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Summary

Acoustic performance of hollow core slabs on site

The implementation of several programmes of acoustic measures on site provides a clearer
insight into the acoustic behaviour of the floor solutions using hollow core slabs.

This study also confirms a method of provisional calculations and indicates that the respective
floors provide for compliance with the requirements of the new French acoustic regulations.

Zusammenfassung

Akustisches Verhailten von Hohlplatten vor Ont

Die Durchfihrung mehrerer Schonmessungskcmpognen vor Ort ermdglicht es, das akustische
Verhalten der FuBbodenldsungen zu erforschen, in denen Hohlplatten verwendet werden.

Diese Untersuchung gestattet es auBerdem, eine Vorausberechnungsmethode zu vaiidieren und
festzustellen, dass mit den betreffenden FuBbdden die Anforderungen der neuen franzdsischen
Schallschutzvorschriften eingehalten werden kénnen.

Resumen

Comportamiento acdstico de las losas de alma hueca in situ

La redlizacién de varias campanas de medidas acUsticas in situ permite conocer mejor el
comportamiento acustico de las soluciones para suelos que utilizan las losas de alma hueca.

Por ofra parte, este estudio permite validar un método de cdlculos previsonales y comprobar
que los suelos correspondientes permiten respetar las exigencias de la nueva reglamentacion
acustica francesa,



1. SYNTHESE DE
L'ETUDE

1.1 ORIGINE DE
L'ETUDE

1.2 OBJECTIFS DE
L'ETUDE

1.3 METHODOLOGIE

' REX : Réalisation EXpérimentale

Dans la plupart des pays européens, les dalles alvéolées sont
utilisées aussi bien dans le tertiaire que dans le secteur du
logement.

En France, la situation est différente : les dalles alvéolées restent a
ce jour essentiellement utilisées dans le tertiaire.

Or, ce domaine de la construction est actuellement en régression. |l
devenait donc plus nécessaire que jamais de contribuer au
développement de l'emploi des dalles alvéolées dans les batiments
d'habitation.

Pour mettre en évidence l'intérét de ces produits dans le secteur du
logement, une réalisation expérimentale de 80 logements (REX
Cormontreuil) a été programmee.

Cette opération devait permettre d’apporter des solutions concrétes
aux divers problémes posés par l'utilisation des dalles alvéolées
dans les batiments d’habitation en matiere :

|

d’acoustique ;

d’esthétique en sous-face (probleme des joints entre dalles) ;

de souplesse architecturale ;

— d'organisation et d'exécution des chantiers.

La présente étude ne concerne que f'évaluation des performances
acoustiques des dalles alvéolées. Des mesures sur site sont en
effet nécessaires car les mesures réalisées en laboratoire ne
prennent pas en compte les transmissions latérales.

L'objectif de cette étude consiste donc a évaluer les performances
acoustiques sur site de dalles alvéolées dans différentes
configurations de mise en ceuvre afin d'enrichir dans un premier
temps la base de données des modéles de calcul prévisionnel tels
qUACOUBAT, et dans un deuxieme temps, de contribuer a
généraliser l'utilisation des dailes alvéolées dans les béatiments
d'habitation.

Deux types de dalles alvéolées associées a des chapes de 8 cm
ont été utilisées pour la réalisation de cette opération :

- des dalles de 20 cm d'épaisseur pour les planchers entre
logements ;

- des dalles de 26,5 cm d'épaisseur pour les planchers entre
sous-sol et rez-de-chaussee.



1.4 RESULTATS

1.4.1 Isolements
latéraux

1.4.2 Isolements
normalisés au bruit
aérien

1.4.3 Niveaux
normalisés de bruits de
chocs

1.4.4 Calculs
prévisionnels

Pour évaluer les performances acoustiques des dalles alvéolées
sur site, plusieurs campagnes de mesures successives ont été
réalisées :

- des mesures vibratoires destinées a évaluer [linfluence des
transmissions latérales et & alimenter les modéles de calculs
prévisionnels établis selon les normes pr EN 12354-1 et
pr EN 12354-2 ;

- des campagnes de mesures de réception (isolements
normalisés au bruit aérien) destinées entre autres a valider les
calculs prévisionnels.

Dans la majorité des configurations testees, les isolements latéraux
des couples dalles alvéolées-parois latérales sont plus performants
que ceux des couples dalles pleines-parois latérales pour des
masses surfaciques équivalentes.

Tous les résultats obtenus satisfont a la NRA (supérieurs ou
egaux a 54 dB(A)).

Les niveaux de bruits de chocs obtenus avec les dalles alvéolées
de 20 cm d'épaisseur associées a une chape de 8 cm sans
revétement de sol sont équivalents a ceux obtenus avec une dalle
pleine en béton de méme masse surfacique (compris entre 78 et
79 dB(A)).

Des calculs prévisionnels basés sur les résultats des mesures
vibratoires ont été effectués.

La comparaison des résultats expérimentaux avec les calculs
montre une bonne cohérence entre mesures et simulations.

" NRA : Nouvelle Réglementation Acoustique




1.5 INTERET POUR
L'INDUSTRIE DU
BETON

Cette étude permet d'avoir une connaissance précise du
comportement acoustique d'un type de dalles alvéolées

'ensemble des solutions testées lors de la REX de
CORMONTREUIL avec ces produits permet de respecter la NRA.

De plus, la bonne corrélation entre mesures et calculs offre la
possibilité de prévoir les isolements acoustiques dés la conception
des projets.

Ainsi, les solutions dalles alvéolées du type de celles utilisées
pour l'opération de Cormontreuil pourront étre intégrées dans
les exemples de solution acoustique, le guide Qualitel...

Une étude complémentaire en cours doit permettre de géneéraliser
ces résultats a lensemble des différentes familles de dalles
alvéolées et par suite contribuer au développement de leur
utilisation dans les batiments d’habitation.






2. DOSSIER
RECHERCHE

2.1 RAPPELS

Rappelons que lorsqu'un bruit est émis dans une piéce, il se
transmet vers les piéces voisines en faisant vibrer les parois
séparatives et toutes les parois qui lui sont attenantes.

La transmission du bruit se fait donc par :

- le chemin direct de transmission qui dépend de la nature des
parois séparatives ;

- les chemins latéraux qui dépendent de la nature des parois
séparatives, des parois latérales et du type de liaison entre ces
parois.

Piece réception

A\ 4

(2) (1)
(2)
\ 4
ml
A
Piéce émission Piece réception
(2)

(1) chemin direct de transmission par les parois séparatives
(2) chemins latéraux de transmission par les parois latérales

Figure 1 - Principe de transmission du bruit entre deux locaux adjacents
ou superposés

Les mesures acoustiques de réception qui se réalisent sur chantier
fini, prennent en compte 'ensemble de ces transmissions pour les
configurations rencontrees.

Par contre, elles ne permettent pas d'apprécier linfluence de
chacune d'entre elles sur le résultat global.

Or, au niveau de la conception d'un batiment, le prescripteur a
besoin d'avoir toutes ces données afin de proposer des solutions
qui permettent de satisfaire les exigences réglementaires.

Le chemin direct de transmission peut étre connu aisément. Il est

mesuré en laboratoire accrédité dans des conditions spécifiques
(désolidarisation de la paroi testée avec les parois latérales).

-11-



2.2 COMPORTEMENT
ACOUSTIQUE DES
DALLES ALVEOLEES
SUR SITE

2.2.1 Configurations
testées

Jonctionn®°1enT

Les chemins latéraux de transmission sont évalués sur chantier en
cours de réalisation par le biais de mesures vibratoires aux
jonctions paroi séparative-parois latérales.

L'ensemble de ces données est ensuite utilisé dans des modéles
de calculs qui permettent la prévision des isolements globaux entre
locaux.

Peu de données existent sur les performances acoustiques des
dalles alvéolées sur site. Les objectifs de cette étude sont donc :

- la caractérisation expérimentale des chemins latéraux de
transmission pour différentes configurations utilisant un type de
dalles alvéolées ;

- lexploitation de ces résultats dans un modele de calcul
prévisionnel d'isolement global ;

- la confrontation des isolements globaux calculés avec les
isolements globaux mesurés sur site pour validation.

Deux types de dalles alvéolées associées & des chapes de 8 cm
ont eété utilisées pour la réalisation de l'opération de
CORMONTREUIL :

- des dalles alvéolées de 20 cm pour les planchers intermédiaires
entre logements ;

- des dalles alvéolées de 26,5 cm pour les planchers bas entre
sous-sol et rez-de-chaussée.

Dalles de 20 cm dépaisseur avec une chape de 8 cm
perpendiculaires a la fagade en béton armé de 18 cm d'épaissedur.

Figure 2

12 -




Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm paraliéles a

Jonctionn®2enT
la fagade en béton armé de 18 cm d'épaisseur.

Figure 3

Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm
perpendiculaires au refend en béton armé de 20 cm d’épaisseur.
20

D

Jonction n° 3 en croix

Figure 4

Dalles de 26,5 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm
perpendiculaires au refend en béton armé de 20 cm d'épaisseur.
20
ll\

\

Jonction n° 4 en croix

;.

34,5
26,5

Figure 5
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Jonction n° 5 en croix Dalles de 20 cm d’épaisseur avec une chape de 8 cm paralléles au
séparatif 1éger SAD 160.

Figure 6

Jonction n° 6 en croix Dalles de 20 cm d’épaisseur avec une chape de 8 cm paralléles au
refend en béton armé de 20 cm d’épaisseur.

2
P

S N

Figure 7

Jonctionn®°7 enT Dalles de 26,5 cm d'épaisseur avec une- chape de 8 cm
perpendiculaires a la fagade en béton armé de 18 cm d'épaisseur.

Figure 8

-14 -



Jonction n° 8 en croix

Jonctionn®9 enT

2.2.2 Mesures
vibratoires

Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm paralléles a
une fagade en retrait en blocs creux de 20 cm.

Figure 9

Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm paralleles a
une fagade filante en blocs creux de 20 cm.

20
/\ —

N

(i

il
N

fal al
i

i
v

Figure 10

Les détails de mise en ceuvre des dalles alvéolées sont présentés
en annexe 1, 2, 3.

L'objet des mesures vibratoires consiste a évaluer pour lensemble
des configurations présentées  ci-dessus, les indices
d'affaiblissement de jonction K; Ces indices, exprimeés en dB,
caractérisent I'atténuation de transmission du bruit aux jonctions
d'une paroi séparative par rapport a une paroi latérale. Pour cette
étude, il s'agit des jonctions dalles alvéolées-parois latérales et
plus la valeur de K; est grande plus I'atténuation est importante.
Des valeurs de K; nulles ou négatives traduisent une transmission
sans atténuation. Les indices d'affaiblissement de jonctions K;
peuvent étre déterminés selon deux méthodes :

- une méthode théorique proposée dans les normes
pr EN 12354-1 et prEN 12354-2 : des formules donnent la
valeur de K; en fonction du rapport de la masse surfacique du
séparatif et de celle des parois latérales pour un certain nombre
de cas théoriques ;

-15-



- une methode expérimentale basée sur des mesures de niveaux
de vitesses vibratoires sur les parois.

Cette derniere méthode a lavantage de permettre une
caractérisation précise des K pour de nouveaux systémes
constructifs. C'est pourquoi, elle a été utilisée dans le cadre de
cette étude.

Pour apprécier de maniére plus précise le comportement
acoustique sur site des dalles alvéolées par rapport a des solutions
plus courantes (dalles pleines en béton par exemple), les résultats
seront présentés sous forme de tableaux comparant :

- les indices K; calculés selon la norme prEN 12354-1; par
hypothése, la dalle est une dalle de béton de méme masse
surfacique que les dalles alvéolées ;

- les indices K mesurés sur l'opération de CORMONTREUIL.

Une jonction dite en T (exemple : figure 11) se caractérise par trois
chemins latéraux de transmission :

©)

®
©

@

Figure 11

chemins latéraux de transmission pour une jonctionen T :
filant 3-4
angle 1-4
angle 3-1

-16 -




Alors qu'une jonction dite en croix (exemple figure 12) se
caractérise par quatre chemins latéraux de transmission :

©)

@

Figure 12
chemins latéraux de transmission pour une jonction en croix :
filant 3-4
filant 1-2
angle 1-4
angle 3-1

17 -



Jonctionn®1enT

Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm
perpendiculaires a la fagade en béton armé de 18 cm d'épaisseur.

Figure 13

masse surfacique dalle : 430 kg/m
masse surfacique fagade : 410 kg/m2

. 6.7 .
7.0 6.7 9.0 13.4 13.2
7.0 6.7 9.7 9.3 10.9
7.0 6.7 9.8 6.5 7.6
7.0 6.7 10.0 7.9 10.5
7.0 6.7 7.8 10.1 10.6
7.0 6.7 11.2 9.1 9.3
7.0 6.7 10.3 87 10.1
7.0 6.7 7.7 8.5 9.1
7.0 6.7 6.9 8.3 10.1
7.0 6.7 7.0 7.2 8.4
7.0 6.7 53 7.8 84
7.0 6.7 56 8.8 8.7
7.0 6.7 55 8.3 7.0
7.0 6.7 6.4 7.4 8.5
7.0 6.7 8.0 8.2 9.6
7.0 6.7 8.9 7.5 9.1
7.0 6.7 85 9.2 11.9
Tableau 1

Dans ce cas de figure, les résultats mesurés sur site sont voisins
de ceux d'une jonction en T avec une dalle en béton ayant la méme
masse surfacique.

-18 -



Jonctionn°2enT

Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm paralieles a
la facade en béton armé de 18 cm d'épaisseur.

Figure 14

masse surfacique dalle : 430 kg/m?
masse surfacique facade : 410 kg/m”

. 6.7 3.3 11.8 18.5
7.0 6.7 3.1 12.8 15.3
7.0 6.7 2.9 11.6 12.5
7.0 6.7 0.4 8.7 9.9
7.0 6.7 0.6 9.0 12.7
7.0 6.7 -1.2 6.0 8.2
7.0 6.7 0.6 8.8 11.7
7.0 6.7 1.8 8.8 7.5
7.0 6.7 0.5 9.9 11.1
7.0 6.7 0.4 9.4 9.4
7.0 6.7 2.3 10.9 9.0
7.0 6.7 0.6 10.1 10.0
7.0 6.7 0.3 10.9 11.3
7.0 6.7 0.6 12.9 12.0
7.0 6.7 0.7 12.9 13.6
7.0 6.7 0.1 14.6 15.8
7.0 6.7 0.2 13.4 14.7
7.0 6.7 2.9 18.0 19.2

Tableau 2

Dans cette configuration, la dalle alvéolée est simplement en
contact avec le mur de facade contrairement a ce qui se passe
avec une dalle pleine (de méme masse surfacique) il n'y a donc
pas d'encastrement.

Par conséquent, le mur de fagade est filant en nez de dalle et ne
comporte aucune coupure pouvant limiter les transmissions
vibratoires.

C'est pourquoi, les transmissions vibratoires correspondantes pour
le chemin filant 3-4 (fagade-facade) sont plus élevées et donc les k;
mesurés plus faibles que ceux calculés pour une dalle pleine de
méme masse surfacique. :

Ce chemin 3-4 devient donc prépondérant par rapport aux autres
chemins possibles (1-3 et 1-4).

-19-



Jonction n° 3 en croix

Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm en croix

avec refend en béton de 20 cm d'épaisseur.

Figure 15

masse surfacique dalle : 430 kg/m?
masse surfacique refend : 460 kg/m?

. . 8.7 9.2 16.9 7.1 10.8
8.2 9.2 8.7 11.4] 139] 11.9] 16.2
8.2 9.2 8.7 106 195] 12.8] 135
8.2 9.2 8.7 15.8| 13.3] 125 9.2
8.2 9.2 8.7 13.3] 15.3 94 8.8
8.2 9.2 8.7 1751 131 12.3| 11.2
8.2 9.2 8.7 18.7| 124 135 107
8.2 92 8.7 1271 125 8.8 9.3
8.2 9.2 8.7 172 117 114 119
8.2 9.2 8.7 166 11.2] 12.0] 117
8.2 9.2 8.7 167 104] 107 106
8.2 9.2 8.7 13.8] 13.3] 10.7 9.5
8.2 9.2 8.7 124 11.1 9.5 8.4
8.2 9.2 8.7 10.71 119 116 7.9
8.2 9.2 8.7 1071 120 11.8] 104
8.2 9.2 8.7 96 126 94 104
8.2 92 8.7 10.0} 125 8.5 9.9
8.2 9.2 8.7 109} 134 861 10.2

Tableau 3

La comparaison de ces résultats avec ceux d'une dalle béton de
méme masse surfacique montre que :

- les indices mesurés par les chemins 1-3 et 1-4 sont équivalents

(+ 1 dB en moyenne) ;

- les indices mesurés pour le chemin filant 1-2 dalie-dalle sont de

2 a3 dB plus élevés ;

- les indices mesurés pour le chemin filant 3-4 refend-refend sont
de 5 a 6 dB plus élevés (transmissions vibratoires plus faibles).
Cette différence peut s'expliquer par le mode d'encastrement
dalle-refend : en effet, les dalles peénetrent sur plus de la moitié

de I'épaisseur du refend.

-20-




Jonction n° 4 en croix

Dalles de 265 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm
perpendiculaires au refend en béton arme de 20 cm d'épaisseur.

Figure 16

masse surfacique dalle : 510 kg/m®
masse surfacique refend : 460 kg/m2

. . 8.7 .
7.9 9.5 8.7 17.9] 153| 19.4| 13.0
7.9 9.5 8.7 221| 210} 22.8| 155
7.9 9.5 8.7 206 136 17.0| 14.0
7.9 9.5 8.7 185 16.9] 12.9| 11.2
7.9 9.5 8.7 2171 103| 17.5| 13.0

7.9 95 8.7 24.0 6.8| 15.81 12.7
7.9 9.5 8.7 1841 100 1364} 115
7.9 95 8.7 20.0 871 147 121
7.9 95 8.7 1521 1221 150 101
7.9 g5 8.7 18.4 98] 142 115
7.9 9.5 8.7 18.1 79| 139 104
7.9 9.5 8.7 16.3 9.1 147 1.7
7.9 95 8.7 140 1171 144} 13.0
7.9 9.5 8.7 12.8] 151 148} 16.5
7.9 95 8.7 13.5| 1361 13.8] 173
7.9 9.5 8.7 1171 111 1181 17.0
7.9 9.5 8.7 13.7] 1251 109} 194
Tableau 4

Le type de jonction étudié est identique & la jonction n° 3 excepté
I'épaisseur de la dalle alvéolée qui est ici de 26,5 cm.

Les effets observés pour la configuration n® 3 se retrouvent
amplifiés du fait de 'épaisseur plus importante de la dalle alvéolée.
L'amplification est surtout visible sur le chemin en angle 1-4 ol les
K; sont plus élevés (+ 4 dB) ainsi que sur le filant 3-4 refend-refend
(+ 10 dB en moyenne).
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Jonction n° 5 en croix Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm avec

séparatif SAD 160",

Figure 17

masse surfacique dalle : 430 kg/m?
masse surfacique SAD : 48 kg/m?

. 16.6 . 16.3| 14.4
-1.6 16.6 286 -291 181 19.0
-16 16.6 250) -486 71 9.9
-1.6 16.6 228} -39 6.6 3.9
-1.6 16.6 23911 -19 6.6 4.9
-1.6 16.6 21.7] -0.9 9.6 8.2
-1.6 16.6 204) -1.3 7.2 7.5
-1.6 16.6 20.9 0.3 6.6 6.5
-1.6 16.6 19.6 3.5 6.8 5.7
-1.6 16.6 22.4 2.1 9.0 9.6
-1.6 16.6 186 -1.1 56 56
-16 16.6 19.2 2.6 9.3 7.7
-6 ) 166 21.8 0.7} 104} 105
-1.6 16.6 18.7 3.1 1251 11.9
-1.6 16.6 17.4 80| 175| 183
-1.6 16.6 13.2 761 17.0] 19.0
-1.6 16.6 17.9] 114] 19.7] 210
-1.6 16.6 250| 108 225]| 248

Tableau 5

Pour cette jonction, le chemin le moins favorable est le filant 1-2
dalle-dalle. Toutefois, les Kj correspondants mesurés sont assez
voisins de ceux calculés pour une dalle pleine de méme masse

surfacique.

Y SAD 160 : Séparatives d'Appartement a ossature Double de 160 mm d'épaisseur (plaques de platre + laine minérale)

29



Jonction n° 6 en croix

Dalles de 20 cm d’épaisseur avec une chape de 8 cm paralléles au
refend en béton armé de 20 cm d’épaissedur.

/A\

Figu}e 18

masse surfacique dalle : 430 kg/m”
masse surfacique refend : 460 kg/m2

. . 8.7 .
8.2 9.2 8.7 6.7

21.2
8.2 9.2 8.7 91| 21.8| 16.4| 209
8.2 9.2 8.7 311 183 78| 121

8.2 9.2 8.7 62| 166| 109] 12.8
8.2 9.2 8.7 8.6 6.6 75| 10.1
8.2 9.2 8.7 7.5 7.3 5.7 8.8
8.2 9.2 8.7 9.0 7.7 8.9 9.4
8.2 9.2 8.7 8.1 13.8 9.2 9.8
8.2 9.2 8.7 471 135 9.3 9.1
8.2 9.2 8.7 411 105 9.9 9.1
8.2 9.2 8.7 39| 13.0| 125]| 109
8.2 9.2 8.7 27| 142 13.0] 125
8.2 9.2 8.7 31| 16.0| 134| 134
8.2 9.2 8.7 36| 16.7] 14.2| 151
8.2 9.2 8.7 3.0 19.4]| 156| 16.7
8.2 9.2 8.7 34 201| 169| 177
8.2 9.2 8.7 38| 241] 193] 195

Tableau 6

Dans cette configuration, les dalles alvéolées sont simplement en
contact avec le mur de refend contrairement a ce qui se passe
avec une dalle pleine (de méme masse surfacique) : il n'y a donc
pas d'encastrement.

Le mur de refend est filant en nez de dalles et ne comporte donc
aucune coupure pouvant limiter les transmissions vibratoires.

C'est pourquoi, les transmissions vibratoires correspondantes pour
le chemin filant 3-4 (refend-refend) sont plus élevées et donc les k;
mesurés plus faibles que ceux calculés pour une dalle pleine de
méme masse surfacigue.

Ce chemin 3-4 devient donc prépondérant par rapport aux autres
chemins possibles (1-3 et 1-4) dans le cas d'un isolement
normalisé au bruit aérien entre deux locaux superposes.
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Jonctionn°7enT

Dalles de 26,5 cm d’épaisseur avec une chape de 8 cm
perpendiculaires & une facade en béton armé de 18 cm

d'épaisseur.

Figure 19

masse surfacique dalle : 510 kg/m?
masse surfacique fagade : 410 kg/m?

6.8 18.3 7.3
6.8 23.6 23.1 11.8
6.8 252 21.3 9.1
6.8 19.9 17.2 5.9
6.8 207 18.6 52
6.8 20.6 17.7 7.4
6.8 18.8 13.6 54
6.8 17.7 15.4 6.6
6.8 15.3 13.9 9.2
6.8 12.2 11.3 8.3
6.8 12.2 104 8.0
6.8 14.0 10.3 7.1
6.8 10.7 10.1 6.6
6.8 12.4 9.0 7.4
6.8 12.1 10.9 8.9
6.8 12.7 9.5 71
6.8 13.0 9.4 7.9
6.8 13.4 8.2 8.9
Tableau 7

En comparant ces résultats avec ceux d'une dalle pleine de méme

masse surfacique, on observe :

- que les indices mesurés pour le chemin 1-3 sont identiques a
ceux d'une dalle pleine de méme masse surfacique ;

- que pour le chemin 1-4, les indices mesurés sont plus élevés

dans les basses fréquences :

- que les indices mesurés pour le chemin filant 3-4 sont bien plus
élevés (transmissions vibratoires plus faibles) que pour une

dalle pleine de méme masse surfacique.
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Jonction n° 8 en croix

Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm paralléles a
une fagade de blocs creux.

Figure 20

masse surfacique dalle : 430 kg/m2
masse surfacique fagade : 270 kg/m?

. 27.8 55| 1561 | 17.7
. 8.9 2431 130} 16.3| 18.3
12.4 5.5 8.9 19.7 721 12.8] 108

12.4 5.5 8.9 225| -03| 114 8.8
12.4 5.5 8.9 22.5 55 92| 147
12.4 5.5 8.9 15.6 2.7 92| 123
12.4 5.5 8.9 23.3 52| 11.0| 146
12.4 5.5 8.9 2321 -08| 11.1] 102
12.4 5.5 8.9 23.3 07| 11.1] 109
12.4 55 8.9 222] -04 9.5 8.5
12.4 5.5 8.9 220| -05]| 122 8.3

12.4 55 8.9 204| -03| 104 9.5
12.4 5.5 8.9 20.9 06| 128 6.9
12.4 5.5 8.9 21.4 191 13.6 9.6
12.4 55 8.9 231 1.7] 169 11.0

12.4 55 8.9 271 59! 174, 16.0

12.4 55 8.9 256 95| 164 176

12.4 55 8.9 28.1 9.1 1481 16.7
Tableau 8

Dans cette comparaison, seuls les chemins 1-4, 1-3, 3-4 sont &
prendre en compte dans le cadre de mesures d'isolements
normalisés au bruit aérien entre locaux superposés (présence d'un
balcon).

La facade magonnée en blocs creux 20 x 20 x 50 est une fagade
de remplissage qui repose sur la dalle alvéolée. Le chemin 3-4
comporte donc une coupure qui limite fortement les transmissions
vibratoires.

C'est pourquoi, les transmissions vibratoires correspondantes pour
les chemins 3-4, 1-4, 1-3 sont plus faibles et donc, les k; mesureées
plus élevés que ceux calculés pour une dalle pleine de méme
masse volumique.
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Jonctionn®9en T

Figure 21

masse surfacique dalle : 430 kg/m?
masse surfacique fagade : 270 kg/m?

Dalles de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm paralléles a
une fagade de 20 cm.

Contrairement & la configuration précédente, la facade est filante
en nez de dalle et ne comporte donc aucune coupure pouvant

limiter la transmission vibratoire.

I en résulte que les K; mesurés sur le filant fagade-fagcade 3-4 sont
un peu plus faibles.

Toutefois ces K; sont plus élevés que ceux mesurés pour une
facade de béton de 18 cm pour le méme type de jonction (cf.

jonction n° 2).
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. 6.9 10.3 14.3 14.2
9.8 6.9 13.7 15.1 9.8
9.8 6.9 10.7 10.7 10.2
9.8 6.9 9.3 8.7 8.2
9.8 6.9 13.8 9.9 10.0
9.8 6.9 12.7 8.0 9.6
9.8 6.9 9.5 6.4 6.6
9.8 6.9 8.8 7.0 5.0
9.8 6.9 7.4 7.2 6.8
9.8 6.9 6.2 8.7 8.3
9.8 6.9 7.0 9.5 8.9
9.8 6.9 6.7 8.1 8.3
9.8 6.9 6.1 10.4 8.1
9.8 6.9 .84 . 108 9.2
9.8 6.9 9.8 13.5 12.6
9.8 6.9 12.6 19.9 12.4
9.8 6.9 12.6 20.0 15.2
9.8 6.9 12.3 21.9 16.9

Tableau 9




2.2.3 Isolements
normalisés au bruit

aeérien

Isolements verticaux -

résultats

Les résultats des indices K; obtenus avec des dalles alvéolées
montrent que, par rapport & des dalles pleines en béton de méme
masse surfacique, plusieurs tendances peuvent étre observees
dans le cas d'isolements verticaux :

- les isolements latéraux dalle-refend sont soit aussi performants
(cas des dalles paralleles a la jonction) soit plus performants de
4 35 dB(A) (cas des dalles perpendiculaires) ;

- les isolements latéraux dalle-facade sont soit aussi performants
dans le cas des dalles perpendiculaires a la jonction soit moins
performants dans le cas des dalles paralléles a la jonction :

de 5 dB(A) dans le cas de fagades béton,
de 3 dB(A) dans le cas de fagades en blocs creux
20 x 20 x 50.

L'isolement normalisé au bruit aérien D,ar S'exprime en dB(A) et
caractérise la différence de niveau de bruit entre deux locaux
superposés ou adjacents, celui d'émission et celui de réception. li
tient compte du chemin direct et des chemins jatéraux de
transmission.

Cet isolement est mesuré sur site et permet de vérifier la
conformité a l'exigence réglementaire qui est de 54 dB(A) entre
deux piéces principales de deux logements differents.

Le résultat est d'autant plus performant que la valeur de Dpar est
grande.

Le CERIB a effectué plusieurs campagnes de mesures dans les
quatre batiments de fa REX CORMONTREUIL essentiellement
variables par les configurations de mise en oeuvre des dalles
alvéolées.

Toutes ces mesures ont permis d'évaluer les performances
acoustiques atteintes pour toutes les jonctions dalles-parois
évoquées précédemment.

Dans ce cas, la paroi séparative entre logements est une dalle
alvéolée de 20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm (masse
surfacique : 430 kg/m®).

Batiment | Cas d'une jonction dalles courantes-fagade en béton de 18 cm
d’épaisseur.
position détails D D
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dallesfjonction | - es (dB(A)) | (dB)
1 R+1-AptT5101-Ch1l [R+2-AptT5201- Ch1 | perpendiculaires 1 54.8 56
et paraliéles
2 R+1-AptT5103-Ch2 [R+2-AptT4 203- Ch2 | perpendiculaires 1 57.3 59
Cas d'une jonction dalles courantes-refend en béton de 20 cm
d’'épaisseur.
position détails D D
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dallesfjonction | o es (dB(A)) | (dB)
3 Rdc-Apt 13 102-Ch1 [R+1-AptT3 102 - Cht perpendiculaires 2.3 57.4 59
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Cas d’une jonction dalles courantes-séparatif léger SAD 160.

position détails D D
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dalles/jonction (dB(A)) | (dB)
annexes
4 Rdc-AptT3102-S¢j |[R+1-AptT3102- Séj | paraliéles 2.3 58.3 59

Bétiment Il - escalier 3

Cas d'une jonction dalles courantes-refend en béton de 20 cm
d'épaisseur.

position détails D D
jé Smissi e A i H nAT Tw
mesure plece emission plece receptlon dalles/jonction an\rllce)l):es (dB(A)) (dnB)
6 R+1-AptT4101-Ch1 |[R+2- Apt T4 201 - Ch1 | paralléles 1.3 58.3 60
Bétiment Il Cas d'une jonction dalles courantes-fagade en béton de 18 cm
d'épaisseur.
position détails D
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dallesfjonction |~ | (dB(A)) | (dB)
7 R+1-AptT5101-Ch3 [R+2- Apt T5 201 - Ch3 | perpendiculaires 1 54.2 56
et paraliéles
8 R+1-AptT5103-Ch2 [R+2- Apt T5 203 - Ch2 | perpendiculaires 1 55.3 57

Cas d'une jonction dalles courantes-refend en béton de 20 cm
d’épaisseur.

position détails D, D
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dalles/jonction annexes (dB(A)) | (dB)
9 R+1-AptT3102-Ch1 |R+2-Apt T3 202 - Ch1 perpendiculaires 2.3 57.1 58
Cas d'une jonction dalles courantes-séparatif léger SAD 160.
position détails D D
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dalies/jonction annexes (dB(A)) | (dB)
10 R+1-AptT3102-Séj |R+2- Apt T3 202 - S&j | paralléles 2.3 57.3 58

Bétiment |V - escalier 3

Cas d'une jonction dalles courantes-fagcade magonnée en blocs
creux 20 x 20 x 50.

position détails D D
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dalles/jonction annexes (dB(A)) | (dB)
12 R+1-AptT4101-Ch1 [R+2- Apt T4 201 - Ch1 | paralléles - dalle 3 60.1 61
filante
13 Rdc-AptT4002-Ch2 [R+1- Apt T4 102 - Ch2 | paraliele - fagade 1.3 59.1 60
filante

Commentaires

Tous les résultats obtenus permettent de satisfaire exigence
réglementaire de 54 dB(A).

Les valeurs d'isolement s'échelonnent entre 54 et 60 dB(A).

Ces écarts sont ligs a l'influence des chemins latéraux variables en
fonction des types de jonctions dalles alvéolées-gros ceuvre,

Pour les isolements verticaux, la jonction dalle paralléle-refend
béton s'avére étre la moins favorable pour lisolement acoustique.
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En effet, on obtient dans ce cas des isolements de 54 dB(A) ou
55 dB(A) (cf. mesures 1 et 7).

Les résultats obtenus pour la jonction dalle alvéolée paraliele-
facade magonnée en blocs creux 20 x 20 x 50 sont meilleurs
(mesure 13 : Dpar = 59 dB(A)). Cette tendance pouvait étre pergue
au vu des résultats des K; (comparaison jonctions 2 et9).

Toutefois un paramétre supplémentaire doit étre pris en compte
pour justifier d'un écart de 5 dB(A) entre les isolements normalisés
obtenus suivant ces deux configurations.

Il s'agit de linfluence d'un doublage thermique sur le mur de
fagade. Pour la REX CORMONTREUIL, le produit retenu est un
complexe de doublage a base de polystyréne expansé. Le
comportement acoustique de ce type de produit n'est pas le méme
suivant qu'il est associé a un mur béton ou & un mur magonné en
blocs creux. En effet, les performances sont plus favorables dans
le deuxiéme cas.

Ces écarts seront d'ailleurs mis en évidence plus clairement au
paragraphe 2.2.5 lors de la présentation des calculs prévisionnels.

Tous les autres résultats obtenus sont compris entre 57 et
58 dB(A). La solution plancher retenue pour cette opération peut
donc étre présentée comme une réponse a ['évolution des
exigences réglementaires acoustiques.

Isolements horizontaux ~ Dans ce cas, deux types de parois séparatives ont été rencontrés :

résultats - un refend en béton de 20 cm ;

- un refend en béton de 20 cm associé a un doublage
polystyréne de 10 cm d’épaisseur.

Batiment | - paroi Cas d'une jonction dalle courante-refend en béton de 20 cm
séparative : refend d’'épaisseur.
béton de 20 cm

position détails D D
mesure piéce émission - " piéce réception . . voir nAT niw
dalles/jonction annexes (dB(A)) | (dB)
5 R+1-AptT5103-Sé} |R+1-AptT3102-Chil perpendiculaires 2.3 56.8 58
Batiment Il - paroi Cas d'une jonction dalle 26.5 cm-refend en béton de 20 cm
séparative : refend en d'épaisseur + doublage polystyréne de 10 cm d'épaisseur.
béton de 20 cm avec
doublage polystyréne
position details D D
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT aTw
dallesfjonction | es (dB(A)) | (dB)
11 Rdc - Apt T4 001 - Ch2 | Rdc - Apt T3 002 - Ch1 perpendiculaires 2.3 54.1 57

La performance acoustique globale d'un mur en béton plein
diminue en général quand il est associé a un doublage thermique a
base de polystyréne. En effet, le polystyrene expansé du fait de sa
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2.2.4 Niveaux

normalisés de bruits de

chocs

Sans revétements de sols

rigidité, ne peut jouer parfaitement le role de "ressort" dans le
systéme masse-ressort-masse constitué par l'ensemble mur en
béton (non poreux)-polystyréne-parement en plaque de platre. Il en
découle une diminution notable (dans les basses fréquences) de la
performance acoustique du systéme ainsi constitué. C'est pourquoi
on observe ici un écart de 3 dB(A) selon le type de séparatif, la
configuration avec le séparatif refend en béton de 20 cm étant la
plus favorable (car non doublé).

Les courbes d'isolements normalisés au bruit aérien sont
présentées en annexe 5.

Le niveau normalisé de bruits de chocs Lr exprimeé en dB(A),
caractérise le niveau de bruit recu dans une piéce quand le
plancher d'une piéce adjacente ou superposée est mis en vibration
par une machine a chocs normalisée.

Cette mesure est réalisée sur site et permet de vérifier la
conformité & l'exigence réglementaire qui est de 65 dB(A) depuis le
01.01.96 (passage probable & 61 dB(A) en 1999).

Plus Ly est faible et plus l'isolation vis-a-vis du bruit d'impact est
élevée.

Ci-dessous, les résultats des mesures de niveaux normalisés de
bruits de chocs qui ont été réalisées par le CERIB sur le batiment |
pour les planchers constitués de dalles alvéolées de 20 cm
d'épaisseur a une chape de 8 cm sans revétement de sol.

Ces mesures ont pour objectifs de positionner la performance
acoustique de ce type de plancher "nu" par rapport a l'exigence
réglementaire et de déterminer précisément le systéme
complémentaire le plus adapté sur le plan technico-économique (sous
couche resiliente pour carrelage, isolant pour chape flottante...).

Les résultats obtenus sont compris entre 78 et 79 dB(A) pour les
mesures effectuées en vertical.

Cas d'une jonction dalles courantes-facade en béton de 18 cm
d'épaisseur.

position détails L L
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT aTw
dallesljoncthn annexes (dB(A)) | (dB)
1 R+2-AptT5201-Ch1 [R+1-AptT5101- Ch1 perpendiculaires 1 78.2 72
et paralléles
2 R+2-AptT4203-Ch2 [R+1-AptT5103-Ch2 perpendiculaires 1 78.1 72
Cas d'une jonction dalles courantes-refend en béton de 20 cm
d'épaisseur.
position détails L, L
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dalles/jonction annexes (dB(A)) | (dB)
3 R+ 1-AptT3 102 -Ch1 |Rdc- Apt T3 102 - Ch1 perpendiculaires 2.3 78.1 73
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Cas d’une jonction dalles courantes-séparatif léger SAD 160.

position détails L L'
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dalles/jonction annexes (dB(A})) | (dB)
4 R+1-AptT3102-Sé] |Rdc-AptT3 102 - S§j paralléles 2.3 78.7 73

Ces résultats sont équivalents avec ceux que I'on obtient par calcul
avec une dalle pleine en béton de méme masse surfacique. A ce
titre, la figure 19 ci-aprés présente :

- une courbe de niveau normalisé de bruits de chocs pour une
solution dalle alvéolée de 20 cm d'épaisseur avec une chape de
8 cm : Loar = 78.1 dB(A) (mesure) ;

- une courbe de niveau normalisé de bruits de chocs obtenus
pour une méme configuration avec une dalle béton de 18 cm
d'épaisseur : Lyar = 78.4 dB(A) (calcul prévisionnel).

Dalle alvéolée 20 cm + . .
Fréquences chape 8 cm Dalle pleine béton 18 cm
q P 2
(ms = 430 kg/m?) (ms - 425 kg/m°)
100 47.4 64
125 56.2 65
160 58.6 66
200 56.6 67
250 56.8 64
315 58.9 64.5
400 58.1 64
500 59 65
630 61 65
800 61.8 66
1 000 63.7 67
1250 63.8 68
1600 64.7 68
2 000 65.5 68
2 500 66.4 69.2
3150 70.4 68
4 000 70.7 68
5000 70.4 66
Loar = 78.1 dB(A) Loar = 78.4 dB(A)
L'y =73 dB L'y =73dB
Tableau 10
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Figure 22
Bien que les valeurs globales soient rés voisines, on observe une
différence sensible de l'allure des spectres.

La pente des courbes par tiers d'octave est plus prononcée pour la
solution dalle alvéolée avec chape, ce qui donne des niveaux
basses fréquences pratiquement de 10 dB plus faibles.

Ainsi, la pose d'un revétement de sol (qui agit en filtre passe-bas
sur le spectre de bruit de chocs) sur dalle alvéolée (20 + 8 cm)
produira une atténuation globale de 5 a 10 dB(A) supérieure a celle
obtenue sur une dalle de béton de 18 cm.

D'autre part, une mesure de niveau normalisé de bruits de chocs a
été réalisée entre deux appartements adjacents de méme hauteur
d'étage. Cela pour évaluer la transmission dalle alvéolée-refend
(béton de 20 cm). Le résultat obtenu est de 66 dB(A) sans
revétement de sol.

Cas d'une jonction dalles courantes-refend en béton de 20 cm

position détails L L
mesure piéce émission piéce réception . . voir nAT nTw
dalles/jonction annexes (dB(A)) | (dB)
5 R+1-AptT5103-Séj |R+1-AptT3102-Ch1 | perpendiculaires 2.3 66.1 63

Toutes les courbes de niveaux normalisés de bruits de chocs sont
présentées en annexe 6.
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Avec revétements de sols Quand ils sont associés & un plancher, certains revétements de

sols’ apportent une amélioration au niveau normalisé de bruits de
chocs.
Pour évaluer cette efficacité, un calcul de niveau normalisé de
bruits de chocs est mené pour les deux types de planchers
présentés précédemment associés, a fitre d'exemple, a un
revétement de sol ayant une efficacité AL = 17 dB(A).

Dalle alvéolée 20 cm + . .
Dalle pleine béton 18 cm
Fréquences ?hape 8 cm + 5 + revétement de sol &
revétement de sol a
AL =17 dB(A) AL =17 dB(A)

100 474 64
125 542 63
160 65.6 73
200 58.6 69
250 53.8 61

315 50.9 56.5
400 46.1 52
500 46 52
630 44 48
800 40.8 45
1000 38.7 42
1250 36.8 41
1600 33.7 37
2000 30.5 33

2 500 294 322
3 150 294 27
4 000 27.7 25
5000 244 20

L.ar = 55.7 dB(A) Loar = 63.3 dB(A)
L' = 48 dB L' =57 dB
Tableau 11

" Par revétements de sols, on entend revétements de sols textiles, PVC, sous couche résiliente pour carrelage, parquets
flottants, chapes flottantes.
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Figure 23

Le niveau de bruit de chocs ainsi obtenu avec la solution dalle
alvéolée est bien plus performant : L,ar = 56 dB(A).

Cette performance montre que l'exigence réglementaire de la NRA
au 01.01.96 est largement atteinte (La7 < 65 dB(A)).

Méme en cas de durcissement probable de la réglementation (avec
un passage de l'exigence a 61 dB(A) au 01.01.2000), il est
intéressant d'observer que les 56 dB(A) obtenus resteront
satisfaisants.

I en est de méme pour l'exigence QUALITEL label confort
acoustique qui demande un niveau maximal de niveau normalisé
de bruits de chocs de 58 dB(A).

Ce résultat indicatif Lyar = 56 dB(A), bien que favorable pour
l'utilisation des dalles alvéolées, ne peut étre obtenu qu'avec une
mise en ceuvre du systéme utilisée selon les régles de 'art.

La qualité de la mise en ceuvre des sols flottants est un paramétre
primordial pour 'obtention du résultat final.
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2.2.5 Calculs
prévisionnels -
comparaison résultats
calculés/mesurés

Isolements normalisés au
bruit aérien - calculs

Les resultats des mesures vibratoires ont été exploités a I'aide du
modele de calcul prévisionnel développé par le CSTB.

Ce modéle permet d'une part d'obtenir le résultat global d'isolement
mais également d'apprécier [linfluence de chaque chemin de
transmission sur ce résuitat.

Les isolements ainsi obtenus seront comparés aux isolements
mesureés afin de valider les calculs prévisionnels.

Les tableaux ci-dessous donnent le détail du type de parois
rencontrées, de leur mise en oceuvre et des chemins de
transmission pour les 13 cas mesurés. L'analyse de linfluence de

prévisionnels : ~SUl \

chaque chemin de transmission permet une meilleure
compréhension du résultat global obtenu.

Dalle alvéolée de 20 cm Cloison Béton armé

d'épaisseur avec chape Alvéolaire  Blocs creux de 20 cm

de 8 cm de 5cm 20x20X50 d'épaisseur

_ Duarvertical S¢j T3 102 \| séparatif
"~ Jrete [SDAZOW [ G

calcul8 ~  [géométrie

conﬂguratioh*s; dimension ~>274 m?

_dBA)
Surface du | Longueur de Doublage Configuration de la jonction :
séparatif jonction paroi polystyréne T =jonctionen T
séparative-paroi | 10 cm + = jonction en croix
latérale 1 d'épaisseur  // = dalles paralléles a la jonction
1 = dalles perpendiculaires a la jonction
Isolement global  isolement chemin direct  Isolement chemin latéral 1

Tableau type : Présentation des résultats
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Latéral COUPE A- Latéral

©) Emission ®

Séparatif
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» «

Réception

Latéral COUFE B-B Latéral
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Séparatif

A\ 4
A

Réception

Figure 24 - Positionnement des parois latérales

-36-



Batiment |

D7 vertical Ch1 T5 101 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+8 AL5 ALS BA 18 BA 18
calcul 1 géométrie + + T TL
configuration 2 | dimension 11.00 m* 3.70m 2.90 m 220 m 3.00m
doublage 1 poly 100 poly 100
doublage 2 poly 100 poly 100
dB(A) 54.5 62.1 68.9 70.0 57.0 61.6
D,ar vertical Ch2 T5 103 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+8 ALS AL5 BC 20 BA 18
calcul 2 géométrie + + T TL
configuration 1 | dimension 11.20 m 4.00 m 2.80m 2.80m 3.00m
doublage 1 poly 100 poly 100
doublage 2 poly 100 poly 100
dB(A) 55.9 62.3 68.9 70.4 59.7 61.8
D, a7 vertical Ch1 T3 102 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+8 BA 20 BC 20 AL5 AL5
calcul 3 géométrie +1 T + +
configuration 3 | dimension 12.70 m? 450m 2.80m 450m 2.80m
doublage 1 poly 100
doublage 2 poly 100
dB(A) 571 62.2 68.2 60.1 68.8 70.8
D,ar vertical Séj T3 102 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+8 BA 20 BC 20 AL5 SAD 160
calcul 4 géométrie +1 TH + +
configuration 5 | dimension 11.00 m’ 590m 120m 5980m 470m
doublage 1 poly 100
doublage 2 poly 100
dB(A) 60.1 62.2 70.4 67.0 70.9 77.9
D, a7 horizontal Séj Ch1 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature BA 20 DA20+8 DA20+8 AL5 BC 20
calcul § géométrie +1 +1 + TI
configuration 3 |dimension | 12.70 m’ 450 m 450m 2.50m 120 m
doublage 1 poly 100
doublage 2 poly 100
dB(A) 57.2 58.7 69.7 69.7 75.9 65.4
Béatiment Il
D,y vertical Ch1 T4 101 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+8 ALS ALS BA 20 BA 18
calcul 6 géométrie + + +/ TL
configuration 6 | dimension 15.00 m? 490m 2.80m 490 m 2.80m
doublage 1 poly 100
doublage 2 . poly 100
dB(A) 57.4 62.2 68.2 70.6 64.5 62.2
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Batiment IlI

D, a7 vertical Ch3 T5 101 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+8 AL5 AL5 BA 18 BA 18
calcul 7 géométrie + + TL T
configuration 2 | dimension 11.00 m? 3.00m 3.70m 3.00m 3.72m
doublage 1 poly 100 poly 100
doublage 2 poly 100 poly 100
dB(A) 53.4 62.2 70.00 69.1 61.8 55.0
D,ar vertical Séj T3 102 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+38 AL5 BC 20 SAD 160 BA 20
calcul 8 géométrie + TH +// +1
configuration 5 | dimension 27.40 m? 6.90 m 1.60 m 3.90m 6.90 m
doublage 1 poly 100 poly 100
doublage 2 poly 100 poly 100
dB(A) 58.6 62.1 70.2 69.4 78.7 62.7
D, a7 vertical Ch1 T3 102 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+38 ALS AL5 BC 20 BA 20
calcul 9 géométrie + + T +1
configuration 3 | dimension 11.80 m? 280m 4.20m 120 m 420m
doublage 1 poly 100
doublage 2 poly 100
dB(A) 59.3 62.2 70.5 68.8 67.1 68.2
D,ar vertical Ch2 T5 103 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+8 AL5 AL5 BC 20 BA 18
calcul 10 géomeétrie + + T TL
configuration 1 | dimension 11.50 m? 295m 3.90m 295m 3.90m
doublage 1 poly 100 poly 100
doublage 2 poly 100 poly 100
dB(A) 56.8 62.3 70.3 69.1 63.2 60.9
D,a7 horizontal Ch2 T4 001 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature BA 20 DA 26 +8 DA26+8 AL5 BC 20
calcul 11 géomeétrie +1 +1 T T
configuration 4 |dimension |  8.80 m? 422 m 422m 2.50 m 2.50 m
doublage 1 poly 100 poly 100
doublage 2 poly 100
dB(A) 54.0 57.2 65.4 654 74.7 58.5
Béatiment IV
D,a7 vertical Ch1 T4 201 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+38 ALS AL5 AL5 BC 20
calcul 12 géometrie + + + +//
configuration 8 | dimension 10.50 m? 3.00m 3.50m 3.00m 3.50m
doublage 1 poly 100
doublage 2 : poly 100
dB(A) 59.9 62.8 70.3 69.6 70.3 67.1
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D7 vertical Ch2 T4 002 séparatif latéral 1 latéral 2 latéral 3 latéral 4
nature DA20+8 ALS AL5 BA 18 BC 20
calcul 13 géométrie + + +1 T
configuration 9 | dimension 12.70 m? 450 m 2.80m 450m 2.80m
doublage 1 poly 100 poly 100
doublage 2 poly 100 poly 100
dB(A) 56.5 62.2 68.8 70.6 60.1 63.4

Isolements normalisés au

bruit aérien -

comparaison résultats

calculés/résultats
mesurés en dB(A)

Les deux premiers tableaux présentant les résultats obtenus sur le
batiment | sont représentatifs de linfluence des transmissions
latérales sur le résultat global. La fagade filante, quelle que soit sa
nature, est un point faible dans lisolement quand les dalles
alvéolées lui sont paraligles (latéral 3). Quand la fagade est
constituée de béton plein associé a un doublage thermique en
polystyréne, ce chemin est prédominant et contribue a l'obtention
du résultat global de 54 dB(A) (calcul 1). Si la fagade est en blocs
20 x 20 x 50 creux, l'efficacité du méme doublage sur ce type de
support est bien meilleure. L'isolement du chemin correspondant
augmente de 3 dB(A) et lisolement global de 1,5 dB(A) (calcul 2).

L'isolement normalisé en horizontal entre logements est faible
quand la paroi séparatrice en béton est doublée avec un isolant
thermique qui dégrade le chemin direct (calcul 11).

Par contre, lorsque la méme paroi n'est pas doublée, on note un
gain de 3 dB(A) (calcul 5).

Béatiment | Mesures réalisées en vertical - paroi séparative : dalle alvéolée de
20 cm d’épaisseur avec une chape de 8 cm.
mesure calcul
mesure plece emission piece receptlon Dnm' en Dn'rw en dB Dnm- en Dnrw en dB
dB(A) dB(A)
1 R+ 1-AptT5101-Ch1 [R+2-AptT5201-Cht 54.8 56 54.5 57
2 R+1-AptT5103-Ch2 [R+2-AptT4 203 - Ch2 57.3 59 55.9 58
3 Rdc - Apt T3 102 - Ch1 R+1-AptT3102 - Ch1 57.4 59 57.1 59
4 Rdc - Apt T3 102 - Séj R+1-AptT3102- Sgj 58.3 59 60.1 61

Mesure réalisée en horizontal - paroi séparative : refend en béton

de 20 cm d'épaissedur.

mesure calcul
mesure piéce émission piéce réception Doaren |Dyp,endB| Dyaren |Dyn endB
dB(A) dB(A)
5 R+1-AptT5103-Sé] |R+2-AptT3102-Chl 56.8 58 572 58
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Batiment Il - escalier 3 Mesure réalisée en vertical - paroi séparative : dalle alvéolée de

20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm.

mesure calcul
mesure piéce émission piéce réception Duaren |DywendB| Dyaren |D,r, en dB
dB(A) dB(A)
6 R+ 1-AptT4101-Ch1 |R+2-Apt T4 201 - Ch1 58.3 60 57.4 59
Béatiment Il Mesures réalisées en vertical - paroi séparative : dalle alvéolée de
20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm.
mesure calcul
mesure piéce émission piéce réception Duaren |DyrwendB| Daren |D,r,en dB
dB(A) dB(A)
7 R+1-AptT5101-Ch3 |R+2-AptT5201 - Ch3 54.2 56 53.3 56
8 R+1-AptT5103-Ch2 |R+2-Apt T5203-Ch2 55.3 57 56.8 59
9 R+1-AptT3102-Ch1 |R+2-AptT3202-Chi 57.1 58 59.3 60
10 R+1-AptT3102-8¢ |R+2-AptT3202-Séj 57.3 58 58.6 60
Mesure réalisée en horizontal - paroi séparative : refend en béton
de 20 cm avec doublage polystyréne 10 cm d'épaisseur.
mesure calcul
mesure piece émission piéce réception Duren |DywendB| Dyyen |D,p, en dB
dB(A) dB(A)
11 Rdc - Apt T4 001 - Ch2 | Rdc - Apt T3 002 - Cht 541 57 54 56

Béatiment IV - escalier 3 Mesures réalisées en vertical - paroi séparative : dalle alvéolée de

20 cm d'épaisseur avec une chape de 8 cm.

mesure calcul
mesure piéce émission piéce réception Duaren |DywendB| Dren |D,r, en dB
dB(A) dB(A)
12 R+1-AptT4101-Ch1 |R+2-Apt T4 201 - Ch1 60.1 61 59.9 60
13 Rdc-AptT4002-Ch2 |R+1-AptT4102-Ch2 59.1 60 56.5 59

Il existe une similitude entre résultats calculés et mesurés. Cette
cohérence subsiste lorsque I'on compare ces mémes résultats par
bande de tiers d'octave sur un méme graphe (allure des courbes,
pentes...).

L'ensemble de ces courbes comparatives est présenté en
annexe 5.
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2.3 CONCLUSION DE
L'ETUDE

Cette étude permet d'avoir une connaissance précise du
comportement acoustique de certaines solutions & base de dalles
alvéolées avec chape. Elle a permis de mettre en évidence :

- les transmissions vibratoires aux jonctions dalles alvéolées-gros
ceuvre nu ;

- les niveaux normalisés de bruits de chocs des dalles nues X

- les isolements normalisés au bruit aérien dans différentes
configurations de mise en ceuvre ;

- la bonne corrélation des résultats entre calculs prévisionnels et
résultats de mesures.

Le tableau ci-dessous présente deux cas de figure d'utilisation
courante avec les solutions dalles alvéolées étudiées sur la REX
de CORMONTREUIL :

Isolements normalisés au bruit aérien entre piéce principales de
logements.
Séparatifs : dalle alvéolée 20 cm + chape 8 cm

Résultats Résultats
Configuration | Exigence NRA calculs

L . mesures

prévisionnels

dalle//fagade
béton avec
doublage 54 dB(A) 54 dB(A) 54 dB(A)
polystyréne
dalle//fagcade
blocs creux
avec doublage 54 dB(A) 57 dB(A) 59 dB(A)
polystyréne

Bien entendu, il ne s'agit 1a que de deux exemples parmi toutes les
configurations présentées auparavant.

Tous les résultats obtenus, conformes & la NRA, sont au moins
équivalents et dans certains cas supérieurs a ceux que l'on peut
mesurer avec des dalles pleines en béton de méme masse
surfacique.

Les niveaux de performances atteints lors de la REX de
CORMONTREUIL montrent que les dalles alvéolées apportent une
réponse aux nouvelles exigences en matiére d'acoustique.

Les résultats des mesures permettent de valider les calculs
previsionnels : il est donc désormais possible d'utiliser ces calculs
dés la phase de conception d'un ouvrage. L'intégration de solutions
a base de dalles alvéolées conformes & celles retenues dans cette
étude est donc maintenant réalisable dans les Exemples de
Solutions Acoustiques (ESA) et dans le guide QUALITEL.

Une étude complémentaire en cours doit permettre de généraliser
ces resultats & l'ensemble des différentes familles de dalles
alvéolées, et de contribuer au développement de ['utilisation des
dalles alvéolées dans les batiments d'habitation.
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ANNEXE 1 - DETAILS
JONCTION DALLES-
MURS FACADE BETON
ARME

Détail des murs de fagade en béton armé

345—‘
e g treillis
soudé .
|
I
....... Yo o] __ 1o
2HA 12 )
filants o b0
L —r
1
H
P99V
F 250

2HA 12
I

“A-A-
(coupe sur murs porteurs)

2HA 12

_..____.<::

filants

PgovV

TS: P 80 C (360 x 80)

[~ rabattu sur plancher alvéolé

treiflis i
soudé7 .

o ada A s o __‘:10
20
1
isolant 20™/m )
250

P 80 C (360 x 80)
rabattu

-B-B-
(coupe sur murs non porteurs)




Coupe sur voile de rive
18

chape de 8 cm (10 cm sur
{_Sﬁr appuis) avec TS type P80R

Ydalle alvéolée type “200VH’

28
20

JEREN A S

\\- clavetage

_44 -



ANNEXE 2 - DETAILS
JONCTION DALLES-
MURS DE REFEND
PORTEURS

Détails des murs de refend porteurs
20

m—q— e ——  treillis

. soudé , .
l A | |
! [N [

20

[—- - treillis

soudé \
|

]

]

[~ CAT2HA91i

+ HAGe. 24

250

A

joint de
dilatation !

CAT 2 HA 9fil
+ HAbe 24

Refend portant deux planchers
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dilatation !

CAT

Coupe au droit du joint de dilatation

[10

250




Coupe sur voile intermédiaire

20
5 5 chape de 8 cm (10 cm sur
appuis) avec TS type P8OR
) f_"{ ____ — ppuis) yp
dalle alvéolée type “200VH"

i 1
! Y .
b . L\ L e
i X [
B : 4T
l | 28
1 1 20
I |
| SN JZd §
| |

\— clavetage

Cmme:C—C—
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ANNEXE 3 - DETAILS
JONCTION DALLES-
MURS DE FAGADE
MACONNES

Détail ancrage plancher alvéolé aux murs en maconnerie des

facades

ferraillage préfabriqué
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CHS (4 HA 7. cadres HA 4.5 . 15)

pattes en acier fixées au plancher
tdle de 2 mm (tous les 30 cm)

treillis

dalle B.A
soudé7 /—

plancher alvéolé

bloc de chainage

magonnerie (blocs creux de 20 cm)







