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Acoustic performance of insulating form boards
and flocking systems
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es systemes considérés dans cette étude combinent couche poreuse et la dalle en beton pour des raisons d'ad-

une couche de matériau pareux et une dalle de béton. Ce
type de systeme est utilisé pour lsolation thermigque des
planchers sifués entre un espace non chauffé comme un
garage en sous sal et un espace chauffe localisé au-dessus
comme un logement en rez-de-chaussée. Dans le cas des
fonds de coffrage géngralemnent utilises pour un nouveau bati-
ment, |a dalle-support est directement coulée surla couche
de matériau poreux. Dans le cas des batiments existants,
des systémes similaires existent ; la couche de materiau
poreux scus forme de panneaus rigides peut étre chevillee
en sous-face dela dalle en béton, ou sous forme de flocage,
elle est glors projetée en sousface de la dalle béton. Des
« nattes » metalliques peuvent aussi étre utilisées entre la

hérences et de tenue au feu. Ce type de systéme, avas une
epaisseur approprige permet de répondre a la réglementa-
tion thermigue. Cependant, leur performance acoustique
par rapport aux bruits aériens est relativement limitée, En
fait, la performance acoustique de la dalle en béton est
generalement diminuée par la présence de cette couche
poreuse. Toutefois, il doit étre mentionné que ce type de
couche poreuse permet de diminuer le temps de réverbe-
ration dans l'espace non chauffé dans lequel il est instalié
lgarage par exemple) comme leur coefficient d'absorption
ast habituellement important. La modélsation de ce type de
structures multicouches soumise & une excitation acoust-
que est discutée dans ce travail. Le compaortement de ces
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structures multicouches est étudié en wtilisant un outil de
préediction base surune approche par ande, Ueffet des afta-
ches métalliques connectant la couche poreuse  la dalle
an béton est considérs expérimentalement et analytique-
ment, Le modéle de prédiction est ainsi utilisé pour éclair-
cir et comprendre le comportement de tel systeme dans la
but de développer de nouvelles solutions permettant une
amelioration de la performance acoushique,

Modéle de prédiction

Lin modele basé sur une methode de matrice de transfert
[1] pour des structures multicouches infinies est utilisé, Les
différentes couches isotropes d'épaisseur constante peuvent
etre de type solide, fluide ou poreus (suivant la théarie de Biot
Allard [21). Le logiciel de caloul CAST développé au CSTE sur
cetie base estutilise pour prédire notamment Findice d'affai-
blissement acoustigue, le coefficient d'absorption. le niveau
de bruit d'impact (pour une maching 4 chos normalisée) etle
niveau de bruit de pluie (pour une pluie normaliséel. Pour [z
prediction de lindice d'affaiblissement acoustigue, le systéme
esl excité par un champ zcoustique diffus composé d'ondes
planes associées 4 de multiples angles dincidence. Une tech-
nigue basée sur le fenétrage spabial des ondes planes [3]
parmet de prendre en compte |a taille finie de la structure
plane pour le caloul de Nindice d'affaiblissemeant, Cette tech-
nigue permet d'obtenir des résultats de la prédiction en bon
accord avec ceux qui sont masurts comparés a la méthode
classique pour une structure infinie, De plus, cette mathode
de filtrage spatial est relativernent simple dans le cas de la
transrission des bruits agriens comme le facteur de rayon:
nement associe ne depend gue de la dimension de |a struc-
ture prise en compte et paut danc étre pré-calculs,

Les matériaux poreux utilisés pour les traitements ther-
migues considérés ici sont généralement des laines de
roche, Ces matériaux sont constitués d'un squelette solide
comportant des pores remplis dair. Suivant la théorie de
Biot-Allard [2], trois types donde se propagent dans ces
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matériaux poreux @ une onde de compression dans la phase
fluide et, une ande de compression et une de cisaillerment
dans la phase solide,

Le logiciel ACOUBAT permet le calcul des isolements aux
bruits aériens et des bruits dimpact dans les batiments
sur la base des normes NF EN 12354-1, -2, -3 et -6 [4].Ce
logiciel est utiisé pour vérifier si ces traitements thermi-
fgues considérés en sous-face de plancher remplissent |z
réeglementation acoustigue,

Performance acoustique

Dans cette section, la performance acoustique obtenue svec
le modéle de prédiction et les mesures est présentée pour
differents systémes. Leffet du nombre d'asttaches métal-
liques est etudié. Un schéma du type de systémes cansi-
deré dans cette étude est montré & la Figure 1. La couche
parewse ast genéralement de la laine de roche d'une dansita
autour de 100 kg/m?*. Les différents systémes consideéres
carrespondent aux dimensions de 4,2x3.6 m#; cette taille
est prise en compte par le modéle de prédiction.

Dalle en béton
Couche poreuse

Fig. 1 : 5chéma des systémes considérés

Fonds de coffrage

Le premier systéme considéré est composé d'une dalle da
béton de 160 mm d'épaisseur coulde sur une couche de laine
de roche de 100 mm d'épaisseur. Catte couche de laine de

~Mesure — Dally en béton avec couche de lerd di mehe

—s—PFridction - Dalle en béton selde

‘ —— Megare - Calle on bébon souls

—4—Prédiction = Daks en biton avec couche de laine do reche

e (R

Fréquence (Hz}

R e e L

A RN

= Mesure — Oalo en béton s ke de laire de roche

—a— Pridliction = Calle en bétan owc caucks da laine do mche

Fréquence [Hz)

Fig. 2 : Fond de coffrage; (a) indice d'affaiblissement acoustique R et (b) performance acoustique AR,
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roche 2 une densité demviron 110 ka/me, Dans ce cas, il
Yy a un contact parfait entre les deux couches, cesta-dire
entre la dalle de béton et la couche de laine de roche,

La Figure 2 présente lindice daffaiblissement prédit
et mesure pour ce systéme ainsi que la performance
acoustique AR par rapport & la dalle en bétan seule. |l
est possible dobserver gue, sur la bande de fréquence,
prise en compte {sauf pour le tiers d'octave 100 Hz) in-
dice d'affaiblissement prédit est, assez proche de celui
mesuré, Plus spécifiguement, les différentes zones
fréquantielles pour lesguelles Tindice datfaiblissement
présente un minimum (c'est-a-dire autour des tiers d'oc-
tave 200-315 Hz et aussi 800 Hz) sont en bon accord
entre la prédiction ef la mesure.

Comme la couche de laine de roche est en contact parfait
avec la dalle de bétan, la propagation des ondes dans |a
couche pareuse est principalement sous laforme donde de
compression se propageant dans le sguelette (phase solide)
du matériau poreux considérs comme un solide glastique;
cette onde ast dénotée onde de comprassion de struciure.
La diminuticn clairement absarvée sur la performance acos-
tigue AR autour des tiers d'octave 250-215 Hz et B00 Hz est
associée & une résonance de cette onde de compression
die structure du matériau poreux. La premiégre résonance
apparait lorsque l'épaisseur de la couche porewse est agale
a2 une demi-longueur d'onde de cette onde de compressian
et la deuxieme résonance lorsque cetie épaisse correspond
&une longueur donde de cette onde,

Les indices globaux de performance sont donnes au
Tableau 1. finsi, la présence ¢e la couche de laine de roche
diminue |z performance acoustique de la dalle béton de
160 mm d'epaisseur par rapport aux bruits aériens d'en-
viran S dB (6 dB pour le modéle de prédiction). Cette
baisse de performance est principalement associge a la
diminution de l'indice d'affaiblissernent acoustique entra
les tiers d'octave 200 et 315 Hz.

Tabl. 1 : Indice global de performance acoustigue
pour le fond de coffrage

En consequaence, pour limiter cette diminution de 'ndice
d'affaiblissement acoustique associée 4 la résonance
de l'onde de compression de structure dans le matériau
pareux, le contact entre le matériau poreux et la dalle en
béton doit &tre dvité, En limitant ce cantact, Fexcitation
de l'onde de compression de structure {dans la phase
solide du matériau poreux) sera réduite, ce qui implicus
que l'indice daffaiblissement pourrait 8tre amélicre dans
la bande de fréquence oo la propagation de cette onde
de compression a une importance.

Effet du nombre d'attaches métalliques
et de I'épaisseur

Le second systéme considérg est compose d'une dalle
en béton de 220 mm d'épaisseur et une couche de laine
de roche de 100 mm d'eépaisseur. La couche de laing de
roche correspond & une densité de 150 ke/m3. Dans ce
cas, des panneaux de laine de roche (correspondant & une
surface d'enviren 1.1 m@) sont montés en sous-face de
la dalle en bétan par des attaches métalligues icheviles
spittées] et le nombre de ces attaches par panneau est
change pour étudier leur impact sur la performance

)

—g— Mizsure - Dalle en bé
=== Mesire = Avec 12 attaches par sanneau
—— Mussure = Avec 8 ablaches par panneau
—a— MlBLra — e S abaches par pannaay
—a— Mlesure - Awvec 5 ablaches par panneau
—=— Pridicten = Dalle en bitton scule

=g Priciction — Cortact parfail
—a— Prbgiction — Sars contact

Fréguence (Hz)

—&— Masum = fuec 51 attaches par panreau

Mesum — Avec G attaches par pannead
e Mesian — Ave B aftachas par panreay
=—ir— Mesune - fues S attaches par panneau
—a— Prisdiction — Comact parak
—a— Prédiction — Sans contact

Frisgquence [Hz)

E—|

Fig. 3 : Effet du nombre d'attaches métalliques: (a) indice d'affaiblissement acoustique R et (b) performance acoustique AR
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acoustigue aux bruits aériens. Comme la dalle en béton
n'est pas coulée sur la laine de roche, on peut penser
que les conditions aux imites entre ces deux couches ne
correspendent pas 4 un contact parfait. Cependant, le
nombre d'attache métalliques devrait modifier les condi-
tions de contact entre ces deux couches : une augmen-
tation du nombre d'attaches métalliques devrait étre
associée & une augmentation du contact entre |z dalle
en béton et la couche de laine de roche. Le modale de
prédiction copsidére deux cas @ soit la couche de laine
de roche est en contact parfait avec la dalle en bétan,
scit il o'y @ aucun contact entre ces deux camposants.
Ces deux conditions aux limites ne correspondent pas
& celles du systeme expérimental, mais elles représen.
tent certainement les limites extrémes des conditions
de montage possible entre les deux couches,

La Figure 3 présente 'sffet du nombre d'attaches métalli
ques sur lindice d'affaiblissement mesuré du systeme et
sur fa performance acoustique AR par rapport & la dalle
en béton seule, Tout d'abord, il faut noter que la diminy.
tion du nombrre d'attaches métslliques est associée aune
amelioration de la perfarmance acoustique mesurée, La
performance acoustique mesurée dans la zone fréquen-
tielle de la résonance associée 4 l'onde de compression
de structure de la couche poreuse est modifiée par les
attaches metalligues : plus le nombre d'attache diminue
plus la performance augmente. La performance mesy
rée est bordée par celles qui sont prédites paur les deux
types de conditions de montage pris en compte par le
modele. La performance zcoustique prédite en ne consi-
dérant aucun contact entre la dalle en béton et la cauche
poreuse ne présente pas comme on peut s'y attendre de
comportement résonant associé a l'onde de compressian
e structure se propageant dans le squelette du matériau
poreux | ce comportement est néznmoins trés margue
sur la performance acoustique lorsqu'un contact parfait
entre les deux composants est pris en compte (autour
du tiers d'octave 200 Hz dans ce cas),

Les indices globaux de performance sont dannés au
Tableau 2. Ainsi, l'utilisation de § attaches métalliques
par panneau de laine de roche permet une augmenta-
tion de 1 ¢B de la performance de la dalle en bétan de
220 mm d'épaisseur par rapport aux bruits aériens, Ces
résultats démontrent limportance du cortact et des condi-
tions de montage entre |a dalle en béton et la couche
de matériau poreux : ces deux compasants doivent étre
autant gue possible découplés pour améliorer la perfar-
mance acoustigue,

Mesire - 12 attaches par pasneay 2
Mesme--—%:ad:tache&_par-pamaﬂu i
Wesurs — 6 attaches par sanneau 0
Mesure ~ 5 attaches par panneau 2
Prédiction — Contact parfait @
Prédictan - Sans contact B

Tabl. 2 : Effet du nombre d'attaches métalliques sur
l'ndice global de performance acoustigue
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Leftet de l'epaisseur de la couche de laine de roche est main-
tenant &tudié. Un nombre de 5 attaches par panneau de lsine
de roche est utilisé pour Févaluation du systéme expérimen-
tal. La performance acoustique mesurée AR par rapport & la
delle enbeéton seule est montrée ala Figure 4 pour trais épais-
seurs dela couche de laine de roche : 100, 60 et 40 mm. La
performance prédite en considérant les deux conditions aux
limites entre les deux composants (contact parfait et sans
contact] est aussi présentée a la Figure 4. Lorsque |z couche
de laine de roche a une épaisseur de 40 mm, la performance
mesurée correspond a celie prédite en considérant un contact
parfait entre la couche poreuse etla dalle 2n bétan. Leffet de
la résonance associée i la propagation de lande de compres-
sion de structure dans le matériau poreus est nettemnent
visible autour des tiers doctave 500 et 1600 Hz, Lorsque
lépaisseur de a2 couche poreuse est augmentée, le modéle
predit une diminution de la fréquence de résonance asso-
ciée & la propagation de Fonde de compression de structure
dans le squelette du matériau poreusx. Sur les résultats des
masures et des prédictions, cette fréquence de résonance
est déplacée du tiers d'octave 500 & 315 Hz lorsaue épais-
seur de la couche de laine de roche passe de 40 & 60 mm,
Four une couche de laine de roche de 100 mm dépaisseur,
le comportement associé & cette résonance n'est pas claire-
ment indentifable sur les résultals des mesures. La perfor
mance scoustique par rapport aux bruits aériens obtenue par
les mesures décroit larsque I'8paisseur de |z couche de laine
de roche diminue, comme montre le tabieau 3. Ce compar-
ternent va dans le sens d'une amélioration de solation ther.
rigque en augmentant I'épaisseur de la couche disolant ther
mique, dans ce cas la lzine de roche.

—s— Mesure - 100 mm da @nA R neehs i |
i Mg — B (o du bsine oe mohe & =S
—a— Moy — 40 mm de ‘mine or wehe - owey

& Prégicion - 100 mm ge e de wche - Contact paran [ e

& Pradehion = 100 mm de leine 98 mehe — Same comtas
~a— Emhdicion — B0 r g leine o mahe — ComAact parfas

& Pobdclion = B0 mm dasing de eehe - Sans comac

= Fradicticn — 40 mm da isne 48 mmsoe - Camac parfat
—a— Frisicticn — 40 mm da laine da roche - Sans oordact

Fréguence {Hz)

Fig. 4 : Effet da l'eépaisseur d'un panneau en laine
mingrale sur la performance acoustique AR

Mesure ~ 100 rron de lane de roche 2
Mesare — B0 e de leae deroche T
Afesure ~ 40 rim de tzine de rache 4
Prediction - 100 mm de fene de woche Fi8
Prédction - 60 mm de lzine de roche Rtk
S Préciction - 40 mm de e de oche A2 oW

Tabl. 3 : Effet de l'épaisseur d'un panneau en laine minérale
sur Pindice global de performance acoustique
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Fig. 5 : Flocage; (a) indice d'affaiblissement acoustique R et [b] performance acoustique AR

Flocage

Le second type de systéme considére dans cette étude
concerne les flocages a base de laine de roche qui sont
projetés en sous-face d'une dalle-support en béton.

Le systeme étudie est compose d'une dalle en béton de
220 mm d'épaisseur et d'un flocage & base de lane de
roche de 100 mm d'épaisseur et d'une densité d'environ
170 kg A, Dens ce cas, | peut élre considéré guil existe
un contact parfait entre le flocage et la dalle en béton.
La Figure 5 présente lindice d'affaiblissement acoustique
mesuré et prédit pour ce systéme, ainsi que la performance
acoustique AR par rapport &la dalle en béton seule. On notera
gue la bande de frequence prise en compte (couvrant les
tiers d'octave entre 100 et 5000 Hz), lindice d'affaiblisse-
ment prédit est proche de celui mesuré. Comme précédem:
ment observe, differentes zones fréquentielles pour lesquel-
les Findice d'affaiblisserment accustique présente un minimum
(cast-a-dire autour des tiers d'octave 400 et 1260 Hz) sont
présentes dans les mesures et les prédictions. Les fréquen-
ces pour fesguelles la performance acoustigue AR présente
un minimum sont plus hautes que celles qui sont observées
précédermnment paur la systéme de fond de cotfrage (voir
page Al Ceciest probablerment gssocié au fait que le flocage
a hase de laine minérale est plus raide (de par la présence
de liant hydrauligue dans le mélange projetél que la couche
de laine de roche du fond de coffrage (les deux, flocage et
fond de coffrage ayant la méme épaisseur de 100 mm).
La raison du comportement acoustigue autour des tiers
doctave 400 Hz of 1250 Hz est la méme que celle expo-
sée & la page 6. Pour ces fréquences, une résonance de
onde de compression de structure se propageant dans le
suelette du matériau poreux existe. Comme le flocage ou
la couche de matériau poreux est en contact parfait avec la
dalle en beton, cette onde de compression de structure est
effectivernent excitée ef domine la réponse vibratoire.
Les indices globaux de performance sont donnés au
Tablaau 4, Ainsi, la présence du flocage & base de laine
de roche diminue la performance acoustique par rapport
aux bruits aeriens de la dalle support en bétan de 220 mm
derwiron 4 dB (5 dB par le modéle de pradiction).

Tabl. 4 : Indice global de performance acoustigue pour le flacage

Pour e systeme de flocage, un montage particulier pour
éviter ou diminuer le contact parfait entre la dalle en beton
et la couche de laine de roche projetée peut &tre introduit
dans le but de réduire la chute de lindice d'affaiblissemeant
acoustique autour des fréquences de résonance de l'onde
de comprassion de structura du matériau poreus. Ce décou-
plage entre la dalle en beton et la couche de laine de roche
projetée peut Atre abtenu en introduisant un élément inter
médiaire, Dans le cas présent, une sorte de treillis métal-
lique est considérée. Le trailis métallique est rivé (entre 7
et 8 rivets par m?) en sousface de la dalle en béton d'une
epaisseur de 160 mm ; le flocage a base de laine de roche
d'épaisseur de 60 mm [d'une densité autour de 200 kg /m?)
est ensuite projete sur ce treilis métallique.

La Figure & [page suivarte) montre lindice daffaiblisserment
acoustigue mesuré et pradit pour ce systeme, ainsi que la
performance acoustique AR par rapport a la dalle en beton
seule. Le modéle de prédiction considére deux cas @ soit e
flocage est en contact parfait avec la dalle en beton, soit
aucun contact nexiste entre ces deux composants. Comme
précedemment note, ces deux conditions aux limites ne
correspondent pas & la réalité du montage expérimental
mais représentent les imites extrémes des conditions de
montzee réel, Tout dabord il Faut remarquer que Nntroduction
d'un treilis métallique permet une amelioration de la perfor-
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~d—Mesum — Cade on bétan avee Aocage décauple
—s— Pricketion - Callo en baban sebka
—ar— Préciction = Dalle en bétan awes flocage = Canlact parkit
—a— Pridiction — Dalle en biton awec flacs, Sans contact

Fréquence (Hz)
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4 —
—&—Muosure — Dale on béton avec dccage découpks

—&— Presliction — Dallo @n bétan avwe Aocags — Conlact parts
—4— Préddictian - Dalle en béton e floc

= Sank conlact

10

Fréquence (Hz}

Fig. 6 : Flocage avec systéme de découplage; (a) indice d'affaiblissement acoustique R et [b] parformance acoustique AR

mance acoustique mesuree, Les effets de résonance asso-
cies 4 [onde de compression de structure se propageant
dans le squelette du matériau poreux n'apparaissent pas sur
les mesures : le treillis métalique est donc bien capable de
découpler |a dalle-béton etla couche de laine de roche proje-
tee. De plus, la performance mesurée est bien encadrée par
les deux cas de prédiction prenant en compte les conditions
extrémes du montage. Lorsque aucun contact n'existe entre
la dafle en béton et la couche de faine de roche projetés, les
effets de résonance associés & f'onde de compression de
structure se propageant dans le squelette dumatgriau poreux
disparaissent. Lorsquiil v a contact parfait, ces effets sont
tres rmarqués et pénalisants pour la performance acoustique
(autour du tiers doctave 630 Hz dans ce cas).

Les indices globaux de performance sont donnés au
Tableau 5, page suivanle. Ainsi, la présence du treillis
métallique entre la dalle en béton et le flocage a base de
laine de roche permet une amelioration de la performance
acoustique par rapport aux bruils aériens. Cette méthode
de découplage permet une augmentation de fa performance
acoustique de la dalle support en béton de L60 mm d'en-
viron 2 dB par rapport aux bruits agriens.

Tabl. 5 : Indice global de performance acoustique pour

le flocage avee systéme de découplage

Performance du batiment

La perfarmance acoustique du batiment doit &tre prédita

pour valider le choix des composants du batiment par

rapport ala réglementation acoustique frarcaise. Comme

cette etude concerne des locaux non chauffés comme

les garages & 'dtage inferieur, un grand local d'émis
sion de 30 m? a été pris en compte avec deux facades
en béton de 16 cm d'épaisseur. Le local de réception 3
I'dtage au-dessus est relativement petit (3x3 m?) ce qui
corraspond & une configuration pénalisante (par rapport 4
une pigce plus grandel. Les cloisons intérieures sont das
cloisons alvéolaires de 50 mm d'épaisseur (deux plagues
de platre collées de part ef d'auire d'une dme en réseau
alvéolzire en cartan) dont I performance correspond
a Rw+C=26 dB {cloison dans les produits traditionnels
de la base de donnée ACOUBAT). Le madeéle de prédic-
tion a été utilisé pour évaluer la performance du fond
de coffrage de 100 mm d'épaisseur décrit a la Section
3.1 sur une dalle en béton de 200 mm : une épaisseur
de 200 mm pour le fond de coffrage est aussi prise en
compte. Le modéle de prédiction 2 aussi eté utilisé pour
evaluer la performance du flocage (sans découplage)
décrit & la Section 3.3 pour les #paisseurs de 50, 103,
150 et 200 mm, sur une dalle en béton de 200 mm. Les
données mesurées en laborataire pour le plancher-sup-
port en beton de 200 mm et les performances préditas
des fonds de colfrage et des flocages considérés sont
utilisées pour les prédictions de l'isolement acoustique
aver ACOUBAT (ces performances sont entrées dans la
bese de donnges ACOUBAT comme « données person:
nalisees »). Un plancher-suppart en béton de 230 mm
est aussi pris en compte ; pour des raisons thermigues,
i n'est généralement pas souhaitable d'aveir une épais-
seur supérieure paur ce type de plancher. Cefiet de deus
types de doublage thermigue en facade est considéré
le premier noté ESAZ correspond & une performance
AlRw+C] de -3 dB, et le second note ESA5 4 & dB, La
geometrie du batiment et les différents chemins de trans-




Performance acoustigus des systemes de type flocage et fond de coffrage

(b)

Fig. 7 : |a] Géomeétrie du batiment considéré et (b) cheming de transmission acoustique

mission (direct et latérauxt sont montrés a la Figure 7. On
rappelle que 'exigence de la réglementation acoustigue
enterme de D7 4 entre un garage et une piéce principale
est de 55 dB et un garage et une cuisine ou salle deau
de 52 dB. Une marge de sécurité de 1 dB est genérale-
ment recommandée pour sélectionner une solution par
rapport & l'exigence de la réglementation acoustique,

La Figure 8 présente les résultats en tiers d'octave pour
les différents chemins de transmission (direct et latéraus)
lorsqu'un doublage thermigue de facade est placé seuls-
ment dans le local de réception (soit seulement dans le
logerment dhakitation) larsque le plancher-support da 200
mim est coulé sur un fond de coffrage ce 100 mm d'epais-
seur. Lorsque le doublage thermique ESAZ est utilisé en
facade, tous les chermins de transmission sent importants
dans les basses fréquences len dessous du tiers d'octave
250 Hzl. Lorsgue le doublage thermo-acoustioue ESAS
est utilise en facade le chemin direct el les latéraos 1 et 4
tdefinis & la Figure ¥) sont les chemins principaux de g
transmission acoustique. Le méme phéncméne pourrait
&tre observe sile fond de coffrage &tait remplace par un
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E543 - Emission+récepton | 49/44,44 50/46/45
ES43 -Réception G1/05/45 5145496

ESAS - Emissionreceptin | 52/46/45 B3/47/47
ESAS ~Recaptan B1/A6MAE B3/41AT

Tabl. & : Isslement acoustique DnTA en dB pour un plancher-support
de 200 ouw 230 mm, avec un fond de coffrage de 100 mm

ESA3 —Emission+réception 498478747 | 50/50/49/45/48
(ESA3-Reception | SO/B0/BMB/E8 | 51/51/50/50/49
ESA5 - Emission+réception | 52/51/45/50/50 | 53/52/51/51/51
ESA5 -Réception  51/50/4%/30/50  53/52/51/51/51

Tabl, 7 : Izolement acoustique DnTh en dB pour un plancher-
support de 200 ou 230 mm, avec un flocage de 100 mm
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Fig. 8 : Isolement acoustique avec un fond de coffrage de 100 mm en sous-face d'un plancher-support de 200 mm;
avec doublage thermique de facade (a) ESAZ et [b] ESAS dans le local de réception seulement
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Le Tableau 7 présente les indices globaux abtenus pour les
configurations considérées avec un flocage. Lexigence de
la réglementation francaise entre un garage et un local de
type cuisine ou salle d'eau peut Atre atleinte sans marge
de sécurité avec un flocage de 50 mm d'épaisseur ; cette
paissaur est cependant insuffisante au regard de la régle-
mentation thermique.

Il apparait donc évident que des montages permettant
un decouplage entre la couche de matériau poreux et le
plancher-suppart en béton (pour les fonds de coffrage
comme pour les flocages) doivent étre développés pour
limiter les dégradations acoustiques associées 3 ces
traitements thermiques. Les systémes actuels de décou-
plage sont globalement associés & une augmentation de
la perfermance acoustique de la dalle support en béton
denviron 2 dB, vaire jusqu'a environ 4 dB pour certains
syslémes de flocage. Lutilisation d'un traitement thermi-
que apportant une ameélioration de 2 dB (de type fond
de coffrage avec découplage adéquat) peut permel-
tre d'atteindre l'exigence de la réglementation francaise
iavec 1 dB de marge) entre un garage el un local de type
cuisine ou salle d'eau ; avec une dalle-support de 200 mm
et un doublage ESAS sur la facade en réception, ou aves
une dalle-support de 230 mm et un doublage ESAS sur
la facade en réception {voir Tableau 8). Cependant, elle
n'est pas suffisante pour atteindre celle requise entre un
garage el une piéce principale avec 1 dB de marge. Par
contre, l'utilisation d'un traitement thermique apportant
une amelioration de 4 dB [de type flocage avec décou-
plage adéguat) peut permettre d'atteindre l'exigence de
la réglementation francaise (avec 1 dB de marge) entre
un garage et une pigce principale dans le cas d'une dalle-
support de 200 mm et un doublage ESAS sur la facade
en réception (voir Tahleau 8),

ESA3 - Emissionerécepticn 50 /61 6l /82
ESA3 -Réceptian 52 0% 53 /BE
ESAS - Emission+réception. 54 /57 55 /5B
rE‘SAE.'—Réceman' 53786 || /5557

Tabl. & : Isolement acoustiqgue DnTA en dB pour un plancher
support de 200 ou 230 mm, avec un traitement
thermique de 100 mm monté avec un découplage

Performance acoustigus des systémes de type focage et lond de colirag:

Conclusion

Cette étude a permis c'etudier leffet et le comportemen
acoustigue des traitements thermigues de type fonds de
coffrage et flocage lorsqu'ils sont placés en sousface
d'ne dalle en beton. Ces systémes permettent de rempl
la réglementation thermique (si l'4paisseur adéquate es
sélectionnéel mais leur performance acoustique est limi
lée siaucun découplage nest utilise entre la couche de
matériau poreux et la dalle en béton. La modelisation de
ces systemes a montré limportance de l'onde de compres
sion de structure dans le sguelette du matériau poreux
la propagation de cette onde est responsable de |2 dimi
nution de la performance acoustique par rapport aus
bruits aériens. Un découplage entre la couche de mate
riau pareex et la dalle en beton permet de limiter lexci
tation de cette onde et ainsi d'ameliorer la performance
acoustique. Lisalement aux bruits agrigns entre un garage
et une pigce d'un logement ast évalugé pour ces fraite
rments thermigues en sous-face de plancher : les résultats
montrent que les exigences de la réglementation acous
tigue ne sont généralement pas atteintes (avec 1 dB de
rmargel pour les traitements thermigues ne comprenant
pas un systéme de découplage. Lutilisation d'un traite
ment thermigue apportant une amélioration de 4 4B (de
type flocage avec découplage adéquat) peut permettre
datteindre 'exigence de |a réglementation francaise entre
un garage et une pigce principale (soit 55 dB avec 1dB de
marge) dans le cas d'une dalle-support de 200 mm et un
doublage ESA & sur la facade en réception.

Il faut finalement rappeler que des efforts sont encare &
mener pour amélicrer le compaorternent acoustique de ce
Iype de traitements thermigues placés en sousface dune
dalle en béton pour atteindre I'exigence de la réglemen-
tation francaise entre un local d'activité et une pigce prin-
cipale est de 58 dB. Certains induestriels, conscients de
cetle problematique, sont cependant en train de travailler
a mettre au point des solutions adaptées.
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