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RAPPORTO DI PROVA N. 108164

Luogo e data di emissione: Bellaria, 05/05/1997
Committente: METECNO S.p.A. - Via per Cassino, 19 - 20067 TRIBIANO (MI)
Data della richiesta della prova: 25/03/1997

Numero ¢ data della commessa: 7202, 26/03/1997

Data del ricevimento del campione: 25/03/1997
Data dell’esecuzione della prova: 28/03/1997

Oggetto della prova: Misura in camera riverberante del coefficiente di assorbimento |
acustico “ois” di pannellatura secondo la norma ISO 354 del
1985.

Luogp della prova: Istituto Giordano S.p.A. - Sezione 3 - Via Verga, 19 - 47030 Gat-
teo (FO).
Provenienza del campione: dal Committente.

Identificazione del campione in accettazione: n. ACU/9T/021/B.

Discsisione dl camiloncs

1l campione sottoposto a prova & costifuito da una pannellatura disposta a pavimento rcalizzala‘.l

mediante 1'accostamento di n. 4 pannelli modulari denominati “HIPERTEC” - Wall Sound
P1000 SBO con foratura B3 T5",
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Revls. ﬁ}P 1l presente rapperte di prova & composto da n. 8 fogli. s
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Ciascun pannello modulare, in particolare, & composto da:

— lamiera microgrecata in acciaio zincato preverniciato, spessore 0,6 mm, posta sul lato inferiore del cam-
pione in prova (faccia esterna del pannello non espasta al rumore);

— lamiera piana forata a totta larghezza, salvo strisce perimetrali, in acciaio zincato preverniciato, spessore
0,6 mm e tipologia di foratura R3 T5 con orientamento | (1SO 7806-83), posta sul lato superiore del cam-
pione in prova (faccia interna del pannello esposta al rumore),

— paceo coibente realizzato con lamelle oftenute dal taglio di pannelli rigidi in lana di roccia, spessore
80 mm e densiti 100 kg/m’, fissate alle lamiere sopra descritte mediante adesivo poliuretanico con le fibre
orientate nel senso dello spessore del pannelle modulare;

— rivestimento di entrambi i lati lunghi del pannello modulare, limitatamente alla sola zona in vista del pac-
co coibente, realizzato con film autoadesivo in PVC, spessore minimo 50 ym.

I pannelli modulari sono assemblati tra loro mediante "incastro dei lore bordi lunghi, che presentano oppor-

tune conformazioni maschio/femmina.

Le caratteristiche dimensionali del eampione sottoposto a prova sono le seguenti:

~  lunghezza nominale totale della pannellatura = 4000 mm;
— larghezza nominale totale della pannellatura = 3000 mm;
— spessore nominale totale della pannellatuora = 80 mim;
— lunghezza nominale dei pannelli modulari = 3000 mm;
~ larghezza nominale dei pannelli modulari = 1000 mm;
— spessore nominale dei pannelli modulari = 80 mm;
— superficie acustica utile della pannellatura = 12 m".
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SEZIONE DEL PANNELLO MODULARE
UTILIZZATO PER LA REALIZZAZIONE DEL CAMPIONE
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Legenda
Simbaolo Descrizione
1 Lamiera microgrecata in acciaio zincato preverniciato, spessore 0,6 mm
2 Lamiera piana forata a tutta larghezza, salvo strisce perimetrali, in acciaio zincato pre-
verniciato, spessore 0,6 mm e tipologia di foratura R3 T35 con orientamento 1 (IS0
T806-83)
3 Pacco coibente: lamelle ottenute dal taglio di pannelli rigidi in lana di roccia, spessore
80 mm ¢ densita 100 kg/m’
4 Rivestimento dei lati lunghi del pannello modulare: film autoadesive in PVC, spessore
minimo 30 pm
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Fotografia del campione sottoposto a prova.

Riferi ; -

La prova & stata eseguita secondo le prescrizioni della norma 150 354 del 1985 "Acoustics - Measurement of
sound absorption in a reverberation room”, utilizzando la procedura di prova interna PP0O16 “Misura del

coefficiente di fonoassorbimento in camera riverberante” revisione 0 del 29/02/1994,

Per I'esecuzione della prova é stata utilizzata la sepuente apparecchiatura:

amplificatore di potenza modello “PWA-202/4" della ditta Masters;

diffusori acustiei della ditta Masters;

analizzatore in tempo reale modello “2123" della ditta Brilel & Kjer,

microfono o %" modello “4192™ della ditta Briiel & Kjer; icEs ~.



(Rapporio di provan, 108164 del 05/05/1997) segue - foalion. 5 di §

preamplificatori microfonici modello “2669" della ditta Brile] & Kjaer;

pistonofono per la calibrazione dei micrefoni modello “4220™ della ditta Brijel & Kjeer;

— accessorl di completamento.

Modaliti dell .

L’ambiente di prova & costituito da una camera riverberante a forma di parallelepipedoe con base rettangolare,

avente le seguenti caratteristiche dimensionali:

— dimensioni in pianta = Bx 6,6 m;
- altezza “H" = 3.9 m;
— superficic di base “S," = 32,8 m*;
— superficie totale “S§™ = 2195 m!;
- volume *Y" - 200 m’.

Tutte le superfici dell’ambiente di prova sono state trattate in modo da provocare la massima riverberazione
sonora; erano inoltre presenti, distribuiti e orientati casualmente, n. 11 elementi diffondenti leggermente
curvi, con superficie complessiva, comprendente entrambe le faceiate, di circa 66 m”,

La prova & consistita nel misurare i tempi di riverberazione della camera riverberante voota “T," ¢ della ca-
mera riverberante contenente il campione in esame *“T,"” al fine di determinare il coefficiente di assorbimento
acustico “ag” del campione stesso; il tempo di riverberazione “1" corrisponde all'intervallo di tempo, espres-
50 in s, durante il quale il livello di pressione sonora decresce di 60 dB a partire dall’arresto della sorgente di
rumore.

Per ln prova si & fatto uso di un generatore di rumore rosa, di un amplificatore di potenza e di quattro diffusori
acustici ad alta fedeltd, funzionanti a due a due per ognuna delle sei posizioni microfoniche, cosi da nlevare
dodici decadimenti del livello di pressione sonora per ogni banda di frequenza,

Durante la prova il campione € stato disteso sul pavimento della camera riverberante con la faceia fonoassor-
hente rivolta verso "alto ¢ con il bordo perimetrale sigillato; & stato inoltre verificato che i lati del campione
stesso non fossero paralleli alle pareti della camera riverberante € che fossero posti ad una distanza non mfe-

riore ad | m dalle stesse ¢ da ogm posizione microfonica,
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L=

Le misure sono state effettuate in bande di )5 d'ottava nell'intervallo compreso fra 100 Hz e 5000 Hz, cosi
come richiesto dalla norma 1SO 354 del 1985,
Il coefficiente di assorbimento acustico “og"” € stato calcolato utilizzando le seguenti formule:

A

DI'E =E

¥ | |
A=A, —A, =553 —|—

c \T, T,
c=331+06-1
dove : e = coelliciente di assorbimenio acustico;
i . . 3 4 : ¥ 2
A = areadi assorbimento acustico equivalente del campione in prova, espressa inm’;
- . v " 2
5 = superficie del campione in prova, espressa in m”;

A, = areadi assorbimento acustico equivalente della camera riverberante contenente il campione in
prova, Cspressa in m-;

Ay = areadi assorbimento acustico equivalente della camera riverberante vuota, espressa in mz;

V= volume utile effettivo della camera riverberante vuota, espresso in mj;

¢ = velocita di propagazione del suono in aria, espressa in m/s,

T; = tempo di riverberazione della camera riverberante contenente il campione in prova, espresso
n s

T, = tempo di riverberazione della camera riverberante vuota, espresso in s;

t = temperatura dell’aria nella camera riverberante, espressa in °C.

Condizioni ambientali al to dell

15 °C
55 %

Temperatura ambiente media

Uimidita relativa
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Risultati della prova.
Frequenza T, T, v 8 t ¢ A (v 3
[Hz] [s] [] [m’] [m’] [*C] [m/s] [m]
[ O) 475 3,16 200,0 12,00 13,0 340,0 34 0,29
|25 4,549 2,58 200,0 12,00 15,0 340,0 %5 046
| G 491 2,24 2000 12,00 15,0 340,0 7.9 066
200 5.51 2,19 200,0 12,00 15,0 340,0 2.9 0,74
250 5,02 [,93 200,0 12,00 15,0 340,0 10,4 0,86
315 592 2,00 200,0 12,00 15,0 3400 10,8 0,90
400 21 [,02 200.0 12,00 15,0 340,0 11,7 0,97
A00 5.76 |85 2000 12,00 15,0 3400 I, 0,99
G630 6,07 .91 200.0 12,00 15,0 40,0 11.7 0,97
R0 5,70 1,77 200,0 12,00 15,0 340,0 12,7 L.06
1000 5,43 1,77 200.0 12,00 15,0 340.0 123 1.03
1250 3,51 1,84 2000 12,00 15,0 3400 11,8 0,98
1 GO 4,92 .75 200.0 12,00 15,0 3400 110 0,99
2000 4,14 1.73 2000 | 2.00 15.0 340.0 110 T 0,91
2500 184 1,70 200,0 | 2,00 15,0 340.0 10,7 0,89
3150 335 1,66 2000 12,00 15,0 340,0 9.9 0,82
4000 2,71 1,53 200,0 [ 2,00 15,0 340,0 9.3 0,77
5000 2,19 1,37 2000 12,00 15,0 3400 8,9 0,74
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ANDAMENTO DEL COEFFICIENTE DI ASSORBIMENTO ACUSTICO “axg”

L PER TERZI DI OTTAVA

T R

Coefficents di assobimento acustico "ag"
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Fraquenza [Hz]

ASSORBIMENTO DEL LIVELLO SONORO (100 = 5000 Hz)

DELTA LA = 11,87 dB(A)

I valori del coefficiente di assorbimento acustico superiori all’unita sono stati considerati uguali ad 1.
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