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1. Ort und Datum der Messung

Die Messungen wurden am 16. Dezember 2003 und am 17. Dezember 2003 im Technikum des
Fraunhofer-Instituts fir Bauphysik in Stuttgart durchgefihrt.

2. Prifgegenstand

Larmschutzwand aus Stahiblech-Paneelen, Herstellerbezeichnung: HIPERTEC-Sound ST/ST 0.60/0.60
(Priifobjekt S 9371);

Autbau der Paneele (siehe Bild 1):

0,6 mm glattes, beschichtetes Lochstahiblech (straBenseitig),
hinterlegt mit Polyesterviies,
Lochdurchmesser 3,0 mm, Lochabstand 4,0 mm, versetzt,
Lochfldchenanteil der gesamten Oberflache ca. 50 %,
voliflachig mittels Polyurethankleber verklebt mit

120,0 mm Mineralwolleplatten, Faserrichtung senkrecht zum Stahlblech,
Rohdichte: 100,0 kg/m? (Herstellerangabe), '
vollflachig mittels Polyurethankleber verklebt mit

0,6 mm glattem, beschichtetem Stahiblech (rickseitig), leicht liniert.

Flachenmasse der Stahlblech-Paneele: 19,7 kg/m?, ermittelt aus dem Gewicht eines Paneel-
Ausschnittes. Die einzelnen Stahlblech-Paneele waren im Nut-Feder-System aufeinander gesteckt

{siehe Bild 1).

Zur Bestimmung der Schallddmmung wurde die Wand entsprechend der Priifanordnung der ZTv-
Lsw 88, Abschnitt 7, Abbildung 1 in den Prifstand eingebaut (siehe Bild 2). Die oberste Kassetten-
lage (Deckenanschluss) wurde empfangs- und sendeseitig zur Anpassung an den Priifstand mit
Mineralwolle lose verfillt und mit Gipskartonplatten abgedichtet. Die Abdichtung der Stahlblech-
Paneele zu den Stahlpfosten erfolgte sende- und empfangsraumseitig durch wiederverwendbares
VKP-Dichtungsband (Hersteller: Wiirth), Breite: 20 mm, das innerhalb einiger Stunden von 6 mm
auf etwa 25 mm Dicke expandierte.

Zur Bestimmung der Schallabsorption waren 3 Paneele direkt auf dem Boden des Hallraumes in
einer zusammenhéngenden Fliche ausgelegt (siehe Bild 3). Die Seiten der Priifflache waren mit
einem 37 mm dicken und 125 mm hohen Holzrahmen abgedeckt,

3. Probenahme

Der Prifgegenstand wurde vom Antragsteller am 3. Dezember 2003 angeliefert und vom Antrag-
steller am 15. Dezember 2003 in den Hallraum und am 16. Dezember 2003 in den Wandprtif-

stand eingebaut.
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4. Priifverfahren
4.1. Messung der Schalldammung

Gemessen wurde in einem Wandpriifstand nach DIN EN ISO 140-1: 1998. Die Messung wurde
nach DIN EN 20 140-3: 1995 durchgeftihrt. Die Berechnung des Gesamt-Schalldarmmales Al st
erfolgte gemaB den "Zusétzlichen Technischen Vorschriften und Richtlinien fir die Ausfithrung
von Larmschutzwanden an StraBen™ (ZTV-Lsw 88). Prirfschall war Rosa Rauschen, das empfangs-
seitig mit Terzfiltern gefiltert wurde. Die raumliche Mittelung des Schalldruckpegels in den Priif-
raumen geschah durch Bewegen der Mikrofone auf geneigten Kreisbahnen. Das Schalldamm-
Maf3 wurde nach folgender Beziehung ermittelt:

Dabei bedeuten: R = Schalldamm - MaB
Ly = Schalldruckpegel im Senderaum
L, = Schalldruckpegel im Empfangsraum
S = Prufflache
A = d&quivalente Absorptionsfliche im

Empfangsraum, bestimmt aus Messungen
der Nachhallzeit.

4.2, Messung der Schallabsorption

Gemaf den "Zusatzlichen Technischen Vorschriften und Richtlinien fUr die Ausfiihrung von
Larmschutzwanden an StraBen” (ZTV-Lsw 88) und der DB-Richtlinie 800.2001 (2000) "Bauliche
Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken” wurde die Messung im Hallraum nach DIN EN 20 354:

1993 durchgefiihrt.

Der Hallraum und die Messanordnung sind in Tabelle 1 beschrieben. Prifschall war Rosa
Rauschen, das empfangsseitig mit Terzfiltern gefiltert wurde. MessgréBe war die Nachhalizeit im
Hallraum mit und ohne Prifgegenstand. Der maBgebende Absorptionswert AL, ¢ 5 Wurde nach
ZTV-Lsw 88 berechnet. Die Werte des Schallabsorptionsgrads wurden mit den Mindestwerten der
DB-Richtlinien 800.2001 (2000) verglichen.
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5. Priifaufbau und Priifbedingungen

Messung der Schallddmmung im Priifstand P6:
Abmessungen der Priyfraume:

Senderaum (L x B x H): 481 mx356mx299m;V=512m3
Empfangsraum (L x B x H): 584mx3,56mx2,99m;V=628m3
Prifoffnung (B x H): 3.67mx2,95m; S= 10,83 m?2
Lufttemperatur: 20 °C

rel. Feuchte der Luft: 32 %

Messung der Schallabsorption im Hallraum:

Prufflache (B x L): 3,01 mx5,00m;S=15,1m2
Lufttemperatur: 20 °C

rel. Feuchte der Luft: 42 %

Verwendete Messgeréte:

Mikrofone: B&K4190

Vorverstarker: B &K 2639

Analysator: Norsonic 840

Verstarker: Klein & Hummel AK 240

Lautsprecher: Lanny MLS 87

6. Messergebnisse

Die Messwerte des Schallddmm-MaBes sind in Abhdngigkeit von der Frequenz in Tabelle 2
angegeben und in Bild 4 dargestelit. Der maBgebliche Schaliddmmwert betréagt

ALA,R,Str - 34 dB.
Das gepriifte System erfiillt die Anforderungen des Abschnitts 7.2.1 der ZTV-Lsw 88.

Die Anforderungen an die Schalldédmmung nach DB-Richtlinie 800.2001 Abschnitt 2 (1) werden
erflllt (siehe Tabelle 2).

Die Tabelle 3 enthélt die Messwerte der Nachhallzeiten im Hallraum mit und ohne Priifgegen-
stand sowie die Schallabsorptionsgrade des Prifgegenstandes, Tabelle 4 die Berechnung des
Kennwertes fir die Schallabsorption nach ZTV-Lsw 88, Tabelle 8. Im Bild 5 ist der Schall-
absorptionsgrad als Diagramm in Abhingigkeit von der Frequenz und als Tabelle fir die
Hauptoktavreihen dargestelit. Der Kennwert fiir die Schallabsorption nach ZTV-Lsw 88 wird in

Tabelle 4 ermittelt und betragt

Alpgse > 10 dB.
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Das gepriifte System ist nach Abschnitt 7.2.2 der ZTV-Lsw 88 als “hochabsaorbierend” einzu-
stufen.

Die Anforderungen an die Schallabsorption nach DB-Richtlinie 800.2001 Abschnitt 2 (2) werden
erflillt (siehe Tabelle 3).

Die Prafung wurde in einem Pritflaboratorium des I8P durchgefiihrt, das nach DIN EN ISOAEC -
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-2135.17 akkreditiert ist.

Durchftibrung und Umfang der Messungen entsprechen den Grundsétzen des Arbeitskreises der
bauaufsichtlich anerkannten Schallprifstellen. Eine Verfalschung durch Anpassungen der Lirm-
schutzelemente an den Priifstand ist nicht entstanden.

Dieser Priifbericht besteht aus S Seiten, 4 Tabellen und 5 Bildern. Die genannten Messergebnisse

beziehen sich nur auf das gepriifte Objekt. Die auszugsweise Verdffentlichung ist nur mit der
schriftlichen Genehmigung des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik gestattet.

Stuttgart, den 13. Januar 2004
IH/Be

Prifstellenleiter:

Dr.-Ing. H. Schroder

Bearbeiter:

d {nsti-tut
~auphysii

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 1/2004
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Tabelle 1 Haliraum und Messanordnung fir die Schallabsorptionsmessung

Geometrie des Hallraums

Breite: 705m..7,75m
Lange: 7.86m..8,46m
Héhe: 592m..7,08m
Volumen: 392 m3
Oberfliche: 322 m?

10 Diffusoren 1,60mx 1,25 m
5 Diffusoren 1,25mx 1,25 m

Gesamte einseitige Oberfliche der Diffusoren: 27,8 m2
Material: Verbundblech, leicht gewsibt.

Winkel zwischen gegeniiberliegenden Seitenwinden ca. 5 °,
Winkel zwischen Boden und Decke ca. 8°.
Messanordnung

Lautsprecher: Dodekaeder, ca. 0,5 m Durchmesser,

Aufstellung in 2 Raumecken.

Mikrofone: 5 Mikrofon-Positionen je Lautsprecherposition, in 1,70 m
bis 2,30 m Héhe (iber dem Boden unregelmaBig Uber der
verbleibenden Bodenfliche neben der Probe verteilt.

Je Mikrofonposition mindestens 2 Nachhall-Auswertungen.
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Tabelle 2 Einzelwerte der Schalldruckpegel Ly im Sende- und Lo im Empfangsraum,
Nachhallzeiten T im Empfangsraum, Schallddmmung R; sowie das Gesami-
Schallddmm-MaB AL, s, nach ZTV-Lsw 88, Tabelle 7.

f Ly Lo T Schalldamm-MaB R, [dB] Mindestwerte
Oktavwerte
nach DIN EN nach
[Hz] [dB] [dB] [s] 20140-3 DB-Richtfinie [ DB-Richtlinie
100 | 865 60,5 0,97 26,3
125 | 895 | 644 | 107 25,8 26,6 12
160 | 97.8 71,4 1,21 27,6
200 | 1044 | 77,0 1,14 28,4
250 | 1054 | 780 1,44 29,4 29,3 18
315 100,9 73,0 1,55 30,2
400 | 97.6 68,2 1,67 32,0
so0 | 958 | 642 1,72 34,4 33,8 24
630 | 955 | 62,9 1,60 35,1
200 | 954 | 626 1,70 35,5
1000 | 939 | 635 [ 168 33,1 34,0 30
1250 | 92,3 61,3 1,59 33,4
1600 | 92,3 56,5 1,58 38,2
2000 | 92,3 51,6 1,52 42,9 42,0 35
2500 | 88,1 44,9 1,40 45,0
3150 | 90,2 | 43,2 1,26 48,4
a000 | 876 | 383 1,18 50,3 50,8 _‘
5000 | 774 | 244 | 106 53,6 ,«\ \.ﬁ%e

EE
Frzunh
ofer f_nstitu!

~auphysik
— TR

Alggsy =34 dB

P-BA 1/2004
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Tabelle 3  Mittelwerte der Nachhallzeiten ohne (T;} und mit (T,) Prifgegenstand,
Terzwerte des Schallabsorptionsgrades o fiir das Diagramm in Bild 5 sowie
Oktavwerte ‘und Mindestwerte der Schallabsorption nach DB-Richtlinje
800.2001 (2000).

Die Prifung wurde in einem Prifflaboratorium des IBP durch

17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-2135.17 akkreditie

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik

(o)

Frequenz f T, T, Schallabsorptionsgrad o Mindestwerte
[Hz] Is] [s] DIN EN 20354 DB-Richtlinie DB-Richtlinie
100 16,99 5,72 0,49
125 17,55 4,86 0,62 0,62 0,30
160 16,12 4,1 0,76
200 14,88 3,69 0,86
250 13,80 3,49 0,90 0,88 0,50
315 13,59 3,57 0,87
400 12,70 | 3,26 0,96
500 10,98 3,19 0,93 0,95 0,80
630 9,40 2,99 0,96
800 9,16 2,97 0,96
1000 8,77 2,89 0,97 0,98 0,90
1250 8,30 2,76 1,02
1600 7,13 2,66 0,99
2000 5,91 2,47 0,99 0,99 0,90
2500 4,82 2,26 0,99
3150 3,77 2,04 0,94
4000 2,98 1,80 0,92 0,91 0,80
5000 2,23 1,52 0,88 /\—_Ea)aiwp
o %

e

Prifstalia

Fraunhofer
s

rt, das nachubiNERSSO/EC
] e 4.
- 3
: & f

amilich anstkannte

P-BA 1/2004



Tabelle 4 Berechnung des Kennwerts fiir die Schallabsorption nach

ZTV-Lsw 88, Tabelle 8

Frequenz f Faktor Schallabsorp- ki . o
[HZ] kj tionsgrad Olj (fur aj < 1)
100 1 0,49 0,49
125 2 0,62 1,24
160 3 0,76 2,28
200 4 0,86 3,44
250 5 0,30 4,50
315 7 0,87 6,09
400 9 0,96 8,64
500 11 0,93 10,23
630 15 0,96 14,40
800 21 0,96 20,16
1000 29 0,97 28,13
1250 32 1,02 32,00
1600 26 0,99 25,74
2000 20 0,99 19,80
2500 15 0,99 14,85
3150 10 0,94 9,40
4000 5 0,92 4,60 : m?)\
5000 3 0,88 2,64 é /"‘;;m\w”@
RS = BN
“ i F zZ
Zk; * oy = 208,63 Alpes,>10dB | :
s
T HICh anerannta
"% Pritfsialie
<
/Pg@ 4
Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN

17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-2135.17 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik
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Bild 1 Schnittdarstelfung eines Wandelementes, Angaben in mm,

(Zeichnung des Antragstellers, chne MaBstab)
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Bild 2 Ansicht der Larmschutzwand im Priifstand

(Messung der Schallddmmung)
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Bild 3 Ansicht der Lirmschutzwand im Priifstand
(Messung der Schallabsorption)
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|Schallddmm-MaB nach DIN EN 20 140-3 [P-BA 1/2004

Auftraggeber: Metecno Bausysteme GmbH  Pilz Larmschutz + Photovoltaik Bild 4
Am Amselberg 1 Holbeinstrale 8
99444 Blankenhain 04229 Leipzig

Priifgegenstand:

Larmschutzwand aus Stahlblech-Paneelen, Herstellerbezeichnung: HIPERTEC-Sound ST/ST 0.60/0.60
(Priifobjekt S 9371). Aufbau der Paneele:
0,6 mm glattes, beschichtetes Lochstahlblech (straBenseitig),
hinterlegt mit Polyestervlies,
Lochdurchmesser 3,0 mm, Lochabstand 4,0 mm, versetzt,
Lochfldchenanteil der gesamten Oberfldche ca. 50 %,
vollflachig mittels Polyurethankleber verklebt mit
- 120,0 mm Mineralwolleplatten, Faserrichtung senkrecht zum Stahlblech,
Rohdichte: 100,0 kg/m?® (Herstellerangabe),
voliflachig mittels Polyurethankleber verklebt mit
0,6 mm glattem, beschichtetem Stahlblech (rickseitig), leicht liniert.

Flachenmasse der Stahiblech-Paneele: 19,7 kg/m?. Die einzelnen Stahlblech-Paneele waren im Nut-Feder-
System aufeinander gesteckt. Weiterer Aufbau und technische Daten siehe Textteil des Prifberichtes.

60
Priifflache: 10,84 m?
Priifrdume: /\;9\?0@3 v )
Volumen: Vg=512m3 ,{&‘\’// }
VE = 62,8 m3 >0 /x5 o .
e R SRR o7
Art: Priifstand = I H ) K| )=
Zustand: leer E- 15 § /
\ 7, amtiich aferkannte ¢ &
Priifbedingungen: E 40 il\i\\;:;/;éi}
rel. Feuchte: 32 % z TN T e
. o e | EE—
Temperatur: 20 °C £ j,@n{ //
Priifschall: Rosa Rauschen % 30 -
Priifdatum: 17. Dez. 2003 £ /rO" 7
w1 Cmeny P e
Bewertung nach ZTV-Lsw 88 P
AL, nse = 34 dB. 20 p
Das gepriifte System erfiilit die ”
Anforderungen des Abschnitts 7.2.1 -
der ZTV Lsw 88. P -
Bewertung nach DB-Richtlinie: 10 L/ '
Die Anforderungen an die 125 250 500 1000 2000 4000
Schalldammung nach DB-Richtlinie
800.2001 Abs::;g'lﬁ 2 (1) werden Terzmittenfrequenz f [Hz]

--- Mindestwerte nach DB-Richtlinie 800.2001. Abschnitt 2 (1)

Die Pritfung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefihit, das nach DIN EN
ISOAEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-2135.17 akkreditiert ist.
Stuttgart, den 13. Januar 2004

Fraunhofer Institut Priifstellenleiter: f‘,VJ Q”/S%}:;Z;

Bauphysik




Am Amselberg 1
99444 Blankenhain

Auftraggeber: Metecno Bausysteme GmbH

Pilz Larmschutz + Photovoltaik
Holbetnstra3e 8
04229 Leipzig

WSchaIlabsorp’tionsgrad o nach DIN EN 20 354 P-BA 1/2004

Bild 5

Prifgegenstand:

(Prifobjekt S 9371).
Aufbau der Paneele:

Prifflache: 15,1 m?

Hallraum:

mit geneigten Oberflachen und

15 Diffusoren:

10 Stlck 4 1,60 mx 1,25 m
55t0ck 31,25mx 1,25 m

Volumen: V =392 m3
Prifbedingungen:

rel. Feuchte: 42 %
Temperatur: 20 °C
Priifschall: Rosa Rauschen
Priifdatum: 16. Dez. 2003

Larmschutzwand aus Stahlblech-Paneelen, Herstellerbezeichnung: HIPERTEC-Sound ST/ST 0.60/0.60

0,6 mm glattes, beschichtetes Lochstahlblech (straBenseitig),
hintertegt mit Polyesterviies,
Lochdurchmesser 3,0 mm, Lochabstand 4,0 mm, versetzt,
Lochfldchenanteil der gesamten Oberflache ca. 50 %,
vollfldchig mittels Polyurethankieber verklebt mit

120,0 mm Mineralwolleplatten, Faserrichtung senkrecht zum Stahlblech,
Rohdichte: 100,0 kg/m? (Herstellerangabe),
vollflachig mittels Polyurethankleber verklebt mit

0,6 mm glattern, beschichtetem Stahlblech (riickseitig), leicht liniert.

Flachenmasse der Stahiblech-Paneele: 19,7 kg/m?. Die einzelnen Stahlblech-Paneele waren im Nut-Feder-
System aufeinander gesteckt. Weiterer Aufbau und technische Daten siehe Textteil des Priifberichtes.

Bewertung nach ZTV-Lsw 88
AL, o5 > 10 dB.
Das gepriifte System ist nach
Abschnitt 7.2.2 der ZTV Lsw 88
hochabsorbierend.

Bewertung nach DB-Richtlinie:
Die Anforderungen an die

erfiiilt,

Schalldammung nach DB-Richtlinie
800.2001 Abschnitt 2 (2) werden

f [HZ] 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
o 0,62 (3,88 0,95 0,98 0,99 0,91
1,2
wy
2
a 1,0
1441 o
o ;féw = [AA0E]
€ 08 ”f:.égz -
P e f/:t{\//
o / g x':{'-\
= 0.6 [
"é'_ / L/ ’!r-_j( ri’&j |
8 0.4 . -~ ! (E{i . “auphiysik ) m
20 7 K| L
i e & WFTHCh anerkatbinge / oF
o2 [ S [Prissisio| /65
8 i \\:";’jﬁ“‘ \wu“ \Q‘;L;/
0'0 ‘-.,.,,_ ]

125 250 500 1000 2000 4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Mindestwert der Schallabsorption nach
DB-Richtlinie 800.2001 (2000), Abschnitt 2 (2)

Bauphysik

Die Priifung wurde in einem Prifflaboratorium des 1BP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISGAEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-2135.17 akkreditiert ist.
Stuttgart, den 13. lanuar 2004

Fraunhofer, .. , '
Institut Priifstelienleiter: /" L/ Q/ %/[}é\
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Bild 1 Schnittdarstellung eines Wandelementes, Angaben in mm,
{(Zeichnung des Antragstellers, chne Mafstab).
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