4,42 les remplissages internes aux planchers (augels et
platras)

lis donnent lieu & des résultats irés divers selon les matériaux
utllisés. Les remplissages avec un liant te! que platre ou béton
procurent des améliorations moindres, sans rapport avec
f'augmentation de masse correspondante (essai 42, fig. 12 et
assal 68, fig. 9). lls modifient les caractéristiques mécaniques
des planchers en annulant en particuller leur souplesse
initiate et les transforment en &lément simple st homogéne.
Ces planchers présentent des courbes d'isalement trés
caractéristiques : .voir le spectre de |'essai 42 (fig. 12)
correspondant & un remplissage en béton de vermiculite sur
I'auget existant. D’autres matériaux comme le sable et les
fibres minérales, 4 un degré majndre, s'avérent trés intéres-
sants et assurent toujours une amélloration (cf. essal 38, fig.
12, essal 63, fig. 9, essais 22 et 24, fig. 10).

Il est difficile de tirer une ragle générale sur le comportement
das remplissages. Leur efficacité dépend essentiellement de
la nature des matériaux utilisés et elle est difficile a pravoir.
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Figura 9 Modification de l'indice d'affaiblissemsnt acoustique d'un
plancher due & divers remplissages intemes

Nature du plancher de base :

Ossature métallique avec hourdis en lerre cuite et aggloméré 22 sur
lambourdes (cf. essai 58, p. 13 et dessin ci-dessus)
W Roue = 46 dB(A); Ly, = 78 dB(A)

Nature des remplissages :

— fibre minérale : 85 entre hourdis et agglomérés (essai 59)
A Booa = 50 dB(A); Ly = 72 dB(A)

— sable : 110 et aggloméré : 28 (essal 63)
¥ Riae = 55 dB(A)

- sable : 110 et dalle en béton : 30 (essai 65)
# Roee = 49 dB(A): L,y = 79 dB(A)

- béton maigre : 90 et agglomaré : 22 sur lambourdes (essai 68)
Riose = 48 dB(A)
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Figure 10 Madification de l'indice d'affaiblissemen! acoustique d'un
plancher due & divers remplissages inlsmes

Nature du piancher :

Ossature bois ; solives reclangulaires avec bardesux, remplissage
partiel de fibre mingrale : 85 ot aggloméré de 22 sur lambourdes (cf,
essai 18, p. 11 al dessin ci-dessus)

B R = 45 dB(A); L., = 76 dB{A)

Nature des remplissages :

— fibre mindrale an vrac: 100 (essal 22)

A R = 49 dB(A); L, = 78 dB(A)
— sable ;: 100 {essai 24) '
= 56 dB(A); L,, = 68 dB(A)
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Figure 11 Maodification de l'indice d'affaiblissement acoustiqua d'un
plancher duae & divers remplissages inlemes

Nature du plancher de base:

Ossature bois ; solives rectangulaires avec piafond en plagues de
plitre carlonné et aggloméré de 22 sur-lambourdes (cl. essai 7, p. 9
et dessin ci-dessus)

¥ Ao = 46 dB(A); Ly = 76 dB(A)

Nature des remplissages :

— fibre minérale : 85 enire solives (essai 8)
A R = 52 dB(A): Ly, = 73 dB({A)

— augets platre {essai 14)
Rioes = 50 dB(A); L, = 73 dB(A)
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Figure 12 Modification de indice d'affaiblissemant acoustique d'un
plancher due & divers rempiissages Intermnes

Mature du plancher de base:

Ossature métallique avec augeis plitre el agglomeéra da 22 sur
lambourdas (cf. essai 30, p. 12 et dessin ci-dessus)
u ﬂmn = 46 dB(A); Lnl = 81 dB(A)

Nature des remplissages :

fibre minérale en vrac (essai 31)

Rose = 48 dB(A); Ly, = 78 dB(A}
— sable of aggloméré de 22 (essal 38) '
Hmuo = 58 dB{A). Lm =71 dB(A)

satle et dalle bélon: 30 (essai 3%9)
® Rpee = 53 dB(A); Ly, = 77 dB(A)

béton de vermiculile et dalle béton: 30 (essai 42)
X Riges = 43 dB(A): L,y = 81 dB(A)

4,43 les remplissages externes aux planchers (aires)

A condition que 'ossature permette une surcharge et que
l'accroissement d'épaisseur du plancher ne soit pas un
obstacle, I'adoption de ce procédé s'avére lrés intéressant.
Comme le montrent les graphigues des figures 13 4 16, les
afres procurent des améliorations toujours significatives,
quelle que soit la nature du plancher de base. On notera, au
vu des courbes de résultats, I'amélioration presque constante
sur toute la gamme des fréquences considérées et indépen-
damment de P'allure de la courbe du plancher de base. Les
aires apportent une augmentation de masse en surface d'un
alément sans modification du comportement de l'ossature.
Ces deux facteurs sont essentiels et expliguent sans aucun
doute des résultats aussi salisfaisants.

Observation

It importe d'&tre tout de méme prudent en ce qui concerne la
réalisation des aires. Le choix des matériaux et leur mise en
ceuvre est d'une importance capitale. Comme le montre
I'essai 15 de la figure 15, les aires peuvent aussi dégrader un
isolement. La tentative de reconstitution d'une aire & base de
plitre a la méthode ancienne s'est avérée étre un échec.
Celles rencontrées in situ présentent une consistance relati-
vement friable et de nombreuses fissures dues certainement
au phénoméne naturel de vieillissement, a la qualité des liants
d'autrefois et 4 diverses sollicilations subies par les structures
{travaux divers, tassement de terrain, etc.). Nous ne savons
plus construire & I'ancienne |
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Figure 13 Modification de lindice d'affaiblissement acoustique d'un
plancher due A un remplisssage exiarne (aire)

Naiure du plancher da base :

Ossature métallique avec hourdis en terre cuite, aggiomérd : 22 sur
lambourdes et remplissage interne en fibre minérale (cf. essal 53,
p. 13 et dessin ci-dessus)

® A, = 50 dB(A); L, = 72 dB{A)

Nature du remplissage :

sabie : 40 et aggloméré : 28 (essai 60)
A R = 58 dB(A): L, = 61 dB(A)
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Figure 14 Modification de l'indice d'affaiblissement acoustiqus d'un
plancher dua a un remplissage exterme (aire)

Nature du plancher da base :

Ossature bois « vide pour plein =, sclives apparenies avec un
aggloméré de 22 sur tambourdas (cf. essal 57, p. 7 el dessin ci-
dessus)

W R = 28 dB(A); L,y = 97 dB{A}

" Nature du remplissage :

sable 100 et aggloméréd de 26 (essai 46)
A Hrnu = 48 dB(A): Lm = 78 dB(A)
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Figure 15 Modlfication da l'ndice d'affaibiissament acoustigue d'un
plancher dus 4 divers remplissages extemnes (aires)

Nature du plancher de base :

Ossature bols ; solives rectangulaires avec augets platre et agglo-
méré de 22 sur lambourdes (cf. essal 14, p. 10 et dessin ci-dessus}
m R, = 50 dB{A); L,y = 73 dB{A)

Nature des remplissages :

~ pldtre el piitras : 100 et aggloméré de 22 sur lambourdes (essai
15)
A 'Roge = 44 dB(A}; Ly, = 75 dB(A)
— gable : 100 et aggloméré de 22 sur lamhourdes (essal 16)
¥ R, = 57 dB(A); L,; = BO dB{A)

— gabla : 100 et dalle en béton: 60 (essai 17}
® R,,, = 55 dB(A): L., = 63 dB(A)
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Figure 16 Modification de l'indice d'affaiblissement acoustique d'un
plancher due & divers remplissages extermnes (aires)

Naturs du plancher da base :

Ossature bois ; solives rectangulaires avec bardeaux, remplissage
partiel de libre minérale ; 85 et aggloméré de 22 sur lambourdes (cf.
essai 18, p. 11 et dessin ci-dessus)

W R,.. = 45 dB(A): L,y = 76 dB(A)

Mature des remplissages :
- sable: 40 et aggloméré de 22 sur lambourdes (essai 25)
AR = 50 dB(A) ; L, = 68 dB(A)

— sable : 80 et aggloméré de 22 sur lambourdes {(essai 26)
rome = 54 dB(A)

— sable : 100 et aggloméré de 22 sur lambourdes (essai 20)
d Hrus- = 55 dB(A)- Lm = 61 dB(A)
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4,44 lgs plalonds st faux-plafonds suspendus

Les plafonds et surtout les faux-plafonds ulllisas en tant que
moyen d’intervention sous les planchers procurent des
améliorations acoustiques ayant certaines similitudes avec
celles des dalles flottantes. L'analyse des résultals présentée
sous forme de courbes (cf. fig. 17 & 21) montre des efflcacités
variables selon les cas, mais toujours réelles. Le procede est
d'aulant plus performant que la pente d'isolement du plan-
cher avant traitement est faible (fig. 18 a 20). La presence
d'un faux-piafond sous un plancher donne feu a des allures
de courbes d'isalement trés penlues {comportement en
double, voire triple, paroi}). Ces obsarvations se vérilient
chaque fois que le faux-plafond est bien désolidarlsé de
I'élément double et que la lame d'air amorlie d'une fibre
minérale est importante. Des faux-plafonds mal découplés et
aménageant une lame d'air trop falble (3 & 4 cm) procurent
des amaéliorations moindres (cf. essai 53 de la figure 21 et la
comparaison des essais 9 el 7 de la figure 19). Dans la
mesure ol des questions de hauteur au sal ne créent pas de
difficultés, les faux-plafonds constituent un moyen d'amé-
liorer l'isolement acoustique des lplanchars trés intéressant.
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Figure 17 Modification de Flndice d'affaiblissement acoustigue d'un
plancher par la mise en place d'un faux-plafond suspandu

Nature du plancher de base:

Plancher A poutrelles et hourdis béton (cf. assai 72, p. 14 el dessin ci-
dessus)
L Rn:lll = 49 dB(A}; Lni = 91 dB(A}

Nature du plafond suspendu :

plaque de plalre cartonné: 13 sur ossature métallique et fibra de
roche (essai 73)
A R, = 62 dB(A); Ly, = 72 dB(A)
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Figure 1 8‘ Maodification de I'indice d'affaiblissement acoustique d'un
plancher par la mise an place d'un plafond (bardeau)} et d'un faux-
plafoend suspendu

Nature du plancher de base :

Ossature bois « vide pour plein », sollves apparentes avec un
aggloméré de 22 sur lambourdes {cf. essal 57, p. 7 el dessin ci-
dessus)

: ¥ Ruee = 28 dB{A); L, = 97 dB(A)

Nature du plafond :

bardeau en aggloméré da 22 (essai 56)
A R, = 41 dB(A)

Nature du faux-plafond suspendu :

Plaque de platre cartonné: 13 sur ossature meétallique et fibre
minérale (essai 44}
" Runn = 53 dB(A); an = 66 dB(A)
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Figure 19 Modification de Iindice d'affaiblissement acoustigue d'un
plancher par la mise en place o'un plafond et de divers faux-plafonds
suspendus

Nature du plancher de base:

Ossature bois : solives rectangulaires apparentes avec agglomeéré da
22 sur lambourdes (cf. essai 1, p. 9 et dessin ci-contre)
M R,... = 28 dB(A); L,, = 96 dB(A)

Nature du piafond :
Deux plaques de platre cartonné : 2 x 13 vissdes sur las sofives

(essal 7)
A Rowe = 46 dB(A): Lt = 768 dB(A)

Nature du faux-plafond suspendu :

Une plague de platre cartonnd : 13 sur ossature métallique el fibre
minérale (essal 9bis)
X Roawe = 51 dB(A); L,y = 70 dB(A)

*
*n
Nature du plancher de base :.

Ossature bois : solives ractangulaires avec aggloméré de 22 sur
lambourdes et plafond constitué da deux plaques de plalre cartonné :
2 x 13 vissées sur les solives (essai 7)

A B4 = 46 dB{A); L, = 76 dB(A)

Nature du faux-plafond suspendu :

Une plaque de plitre cartonné&: 13 sur tassoflotiants (essal 9)
Riosa = 49 dB(A) | Ly = 72 dB{A)

Nature du faux-piafond suspendu

Une plague de platre cartonné ; 13 sur ossature métaliique el fibre
minéraie (essai 12)
. Rm“ = 57 dB(A): l—n| = 62 dB(A)
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Figure 20 Maodification de l'indice d’affaiblissemant acoustique d'un
plancher par la mise en place dun faux-plafond suspendu

Nature du plancher de basa:

Ossature bais « vide pour plein » avec solives apparentes et une aire
en sable : 100 entre deux agglomérés de 22 el 28 (voir essai 46,
page 7 et dessin cl-dessus)

8 R,,. = 46 dB(A); L, = 78 dB(A)

Nature du faux-plafond suspendu :
Une plaque de pllre cartonné : 13 sur ossature maétallique et flbre

minérale (essai 45)
Rigee = 68 dB(A); L, = 49 dB(A)
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Figure 21 Modification de l'indice d'affaiblissement acoustique d'un
plancher par la mise en place d'un faux-plafond

Nalture du plancher de base :

Ossature bois = vide pour plein » avec bardeaux, aggloméré 22 sur
lambourdes et remplissage interne en sable ; 100 (cf. essai 50, p. 7 et
dessin ci-dessus)

m R,... = 55 dB{A); L,y = 63 dB(A)

Nature du faux-plafond :

Une plagua.da platra cartonné : 13 vissée sur un profilé métallique
lui-méme vissé en sous-faca. des salives el remplissage de flbre
mindrale (essai 53) '

A Ro.. = 58 dB(A); L,, = 63 dB(A)



4,5 analyse des résuitats : comporiement au bruit de
choc

1° Les planchers anciens procurent de maniére générale un
meillaur isclement aux bruits d'impact que les planchers
réalisés selon des technigues récentes. Contrairement
aux éléments en béton el en corps creux, ils se compor-
lent ‘en parol complexe et présentent des courbes de
niveaux de bruit transmis trés différentes de celles corres-
pondant & des planchers homogénes. Le graphique 22 ci-
contre montre deux courbes de niveaux du bruit de choc
transmis par un plancher en béton et un plancher ancien.
On remarquera ['allure trés différente des spectres et, en
particuller, la décrolssance rapide du bruit en fonction de la
fréquence en ce qui concerne le plancher ancien.

2° On salt que pour un plancher homogéne, sans revétement
de sal, Il existe une relation entre I'indice d'affaiblissement
acoustique R el le niveau normalisé L, de transmission au
bruit de choc:
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Ce résultat théarique appllqué 4 des résultats de labora-
toire et confirmé expérimenlalement lorsque R at L, sont
exprimés d'une maniére globale en dB(A) donne :

L, + R = 137 dB{A)

1l existe aussi pour les planchers anciens une relation R +
L.y = constante.

L'exploitation des résultals rassemblés en deux groupes - ™ Plancher en béton: 140 mm; L, = 83 dB(A)
distincts désignant, d'une part, les planchers de base el A Plancher anclen : essal 7 L, = 76 dB(A)
équivalents et, d'aulre part, ces mames planchers aprés

réhabilitation, détermine les refations suivantes :

a) R + L, = 124 dB(A) planchers de base A en dB(A)

60| <

b) R + Ly = 117 dB(A) planchers aprés réhabilitation ¢
(avec dalles Hottantes, aires et faux-plafonds). ?
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Figure 22 Répartition spectrale du bruit aux impacts rayonné par
daux planchers de natures différentes

Le tableau ci- dessous comporie les résultats de cetle N B
analyse : . 50 N N 4

A + L, | Ecart- {Nombre | Al h
Plancher dB(A] | type |couples L,.,!T_',‘. 40 SERN

.

(A) Planchers de base 124 24 20 4 MIEAN

(B} Planchers aprés : | S|
réhabliitation 17 | 27 26 3. 0 .

Le graphique cl-contre monire les corrélations entre R et L, 3
ains! que les droites de régrassion avec leurs dquatlons et le
coefficient de corrélation.

Planchers (A} R = — 0,94 ; L,y + 120,3 (C.C
Planchers (B) R = — 0,83; L + 106,6 (C.C

20
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Elargie a une application in situ, la refalion R + L,y = Ln dR
constante devrait présenter un certain intérdt. Elle consti-

tue en effet une Indication approximative mais simple 0 .
d'application et un moyen rapide de déceler d'éventuelles o
anomalies d'isolement ou de mesure.
3¢ L'efficacité d'un revétement de sol, mesurée en labara- 20 "

tofre dans les conditions définies par la norme NF S 31-
053 et exprimée an AL, en dB(A), n’est pas significative
dés qu'il s'agit de planchers anciens. Le méme ravéte-
ment utilisé pour toutes les mesures, présentant un AL,
en laboratoire de 15 dB(A), voit son efficacité diminuer de 7o
maniére tréds Importante et atteindre des valeurs

P LT TR T
.
[

moyennes de |'ordre de 3 4 4 dB{A) (cf. tabieau ci- ;«;‘ h
dessus). WA
Il 'y a pas conservation du AL, L'efficacité d'un revéte- 60 4—— RN
ment de sol, déterminée sur un plancher de référence AN R SN IO S A A
donnée, n'ast pas transposable 4 tout avtre élément, Elle ‘ i S A
dépend essentiellement de |a nature du support et de son [ 9 JOR PO I I
compeortement au bruit de choc. S0 & i

L

Les graphiques 23 et 24 ci-apras montrent deux exemplas
d’efficacité diverses duas a un méme revatement sur deux . .
supports de nature différente, AN O N Y O SO S
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Figura 23 Infiuence du revélement de sof sur up plancher

- Rev&lemenl en PVC sur sous-couche en mousse
— Piancher en béton de 140 mm

& plancher nu : Ly, = 83 dB{A)
A plancher avec revéiement : Lz = 68 dB{A)

AL = 15 dB(A)
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