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I- CADRE DE I’INTERVENTION

I.1. INTERVENANTS
A la demande de et pour le compte de :

Conseil Général des Ardennes
Hétel du Département
08011 CHARLEVILLE MEZIERES

GEOTEC a réalisé la présente étude sur le site suivant :

-Parcelle ZH n°86, ville d’Attigny, le long de la route départementale D987.

Les autres intervenants connus au moment de ’étude sont les suivants :

- Maitre d'Buvre : THOMAS Jean-Philippe — Architecte environnemental
mandataire

- Architecte associé - opc : PASCUAL Anselme
- Bureau de Controle : APAVE
- Bureau d’Etude Technique : IOSIS GRAND EST

1.2. PROJET, DOCUMENTS RECUS ET HYPOTHESES

D’aprés les documents a la disposition de GEOTEC :

Cot
Documents N° plan Emetteur Date Echelle | 41im gttique
Plan Gros ceuvre — Niveau
fondations — College
Plan Gros ceuvre — Niveau G001 — Phase 17100 - .
fondations - Pole scolaire PRO 0120121 ys9 Oui
Plan Gros ceuvre — Niveau
fondations — Gymnase EGIS
Béatiment
Plan gymnase — Descente de DDC — Phase Grand Est 12/2011 ) Non
charges sur poteaux PRO
Plan VRD / Terrassements VRDO1 - APD 09/2011 1/250 Oui
Plan RAC ; coupes-types et .
élévations — Chaufferie Regus le Oui
, - - 06/12/2011 -
Plan d’implantation chaufferie Oui
. . Mr
Avis hydrogéologue - PONSART 20/11/11 - -

Remarque : toutes les abréviations utilisées dans ce rapport sont conformes a la
norme XP 94-010 hormis les suivantes :

PHEC : plus hautes eaux connues
Rd : résistance dynamique apparente (formule des Hollandais)
RdC : rez de chaussée

GEQTEC AUXERRE - Dossier N® 2009/5949%AUXER/02 — Indice A —~ ATTIGNY - Site scolaire ~ DP/CP



6/94

RdJ : rez-de-jardin
TA : terrain actuel

Le projet consiste en la réalisation d’un site scolaire intégrant :

- un collége sur rez-de-jardin semi-enterré et rez-de-chaussée, les voiles du RdJ étant
en béton armé ;

- une école élémentaire et maternelle de type RAC en structure bois ;

- une restauration sur vide sanitaire partiel ;

- une galerie de liaison entre I’Elémentaire et le pble restauration ;

- un gymnase et des logements de type RdC ;

- une chaufferie sur sous-sol partiel ;

- des voiries.

L emprise au sol totale du projet est de 7500 m? environ.

Selon les informations qui nous ont été transmises, les niveaux des RdC / RdJ sont
prévus a la cote :

- 86.10 NGF pour le RdJ du collége ;

- 89.80 NGF pour le RdC du college ;

- 89.80 NGF pour le RdC de I’école ¢lémentaire ;

- 89.41 NGF pour le RAC de I’école maternelle ;

- 89.05 NGF pour le RdC de la restauration et 86.60 NGF pour le vide sanitaire ;

- 86.50 NGF pour le RdC du gymnase ;

- 87.72 NGF pour le sous-sol de la chaufferie et 90.72 NG¥ pour le RdC ;

- 90.70 et 90.80 NGF pour le RdC des logements.

Selon le BET EGIS Batiment Grand Est, les charges transmises par la structure sont
limitées a :

- 19 a 22 kN / ml pour les murs porteurs (= 1.9 & 2.2 t/ml} en structure bois ;

- 69 a 140 kN / ml pour les murs porteurs (= 6.9 & 14.0 {/mi) en structure béton ;

- 204263 kN pour les poteaux (#2.0a4 26.3 1) ;

- 2.50 4 8.00 kN / m? pour les dallages (=~ 0.25 & 0.8 t/m?) ;

- 6.50 432 KN / m? pour les radiers de la chaufferie (= 0.65 a 3.2 t/m?} ;

I.3. MISSIONS

Conformément a son offre Réf. 2009/5949/AUXER/02 du 09 juin 2011, GEOTEC a
recu pour mission de définir le principe de fondation des béatiments ainsi que les conditions
d’adaptations au sol des dallages et des voiries.

Cette étude repose sur les investigations géotechniques réalisées par GEOTEC en
phase G12 et correspond a la mission :

- G2 d’étude géotechnique — phase Projet hors estimation des quantités, coiit et
délai, selon les termes de la norme NF P 94-500 révisée en décembre 2006,
relative aux missions géotechniques (extraits joints).

Cette étude repose sur les investigations géotechniques réalisées par GEOTEC en
2009 et 2011 :

- étude géotechnique préliminaire de site G11 du 14/09/2009,
- étude géotechnique d’avant-projet GI12 du 02/08/201 1.
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Il faut noter que implantation définitive de la chaufferie et la présence d’une
Galerie n’ont été confirmés qu’aprés la campagne de sol G2 et que cette reconnaissance et
celles antérieures ne couvrent pas la totalité du projet définitif.

Il est rappelé que la mission d’étude géotechnique de projet (G2) doit étre complétée
par des missions G3 (étude et suivi géotechniques d’exécution) et G4 (supervision géotechnique
d’exécution) afin de limiter les aléas géotechniques qui peuvent apparaitre en cours d’exécution
ou aprés réception des ouvrages. GEOTEC reste a disposition des intervenants, et notamment de
I’équipe de maitrise d’ceuvre, pour I’exécution de la mission complémentaire G4, la mission G3
étant généralement réalisée par les entreprises de travaux.

L’exploitation et I’utilisation de ce rapport doivent respecter les « Conditions
d'utilisation du présent document » données en fin de rapport.

%

*
*
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II1 - CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

IL.1. LE SITE

Le projet est prévu sur la parcelle ZH n°86 dans la commune d’ATTIGNY. Le site
est actuellement un champ.

I1 est délimite :

- a I’Ouest par des batiments et la rue Verlaine (RD 987) ;

- 4 I’Est par le chemin rural dit de la Voyelle.

- au Nord et au Sud par des champs.

Le terrain présente une pente de I'ordre de 2 a 3 % vers le Sud Est.

Son altitude actuelle est comprise entre les cotes 85.90 et 92.80 NGF selon les plans
remis lors de I’étude (cf. § 1.2).

I1.2. CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

Cette campagne de reconnaissance complémentaire fait suite a I’étude G12 de
GEOTEC n°09/5949/AUXER/01 du 02/08/11. Son but est de confirmer la nature et la compacité
des sols au droit du projet.

La campagne de reconnaissance définie par GEOTEC a consisté en ’exécution de :
- 3 sondages pressiométriques (SP/0] & SPI103) réalisés en diametre 63 mm. La

sondeuse utilisée est de marque GEOTEC type TB 250C.

Ces sondages ont atteint une profondeur comprise entre .8.00 et 10.00 m par rapport
au TA. Les essais pressiométriques ont été répartis selon un intervalle moyen de
1.50 m.
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- 15 sondages géologiques (S7/01 & ST109) réalisés a la tariere 63 mm. Ces
sondages ont atteints une profondeur de 6.20 m a 8.00 m par rapport au TA. IIs ont
permis de déterminer la nature et I’épaisseur des sols traversés.

- 10 essais au pénétrométre dynamique (P/0/ a P110). Les sondages ont été
poussés au refus ou arrétés entre 7.00 et 8.00 m/TA. Ils ont été réalisés a I’aide d’un
pénétrometre dynamique de type B.

Ces essais ont permis de mesurer en continu la résistance mécanique de chaque
horizon traversé. Cette résistance s’interpréte en termes d’homogénéité et de
portance du sol.

- 3 essais MATSUO réalisés dans des fouilles spécifiques. Ces sondages ont permis
de bien déterminer la nature lithologique des sols superficiels, de prélever des
échantillons et de déterminer les capacités d’infiltration des sols.

- des analyses en laboratoire réalisées sur des échantillons prélevés dans les fouilles
précédentes en 3 identifications GTR complétes.

IL3. IMPLANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES
La position des sondages et essais figure sur le schéma d’implantation en annexe.

L’implantation a été réalisée au mieux des conditions d’accés et au mieux de la
précision des plans remis pour la campagne de reconnaissance.

Le nivellement des points de sondage a été réalisé par interpolation des indications
du plan topographique.
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IIf - CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE

D’aprés la carte géologique et notre connaissance de ce secteur, on peut s’attendre 3
rencontrer les sables et marnes d’dge Cénomanien.

IIL.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS

Les campagnes de reconnaissance ont mis en évidence les formations suivantes :
- de la terre végétale sur 20 a 40 cm d’épaisseur.

- un remblai : terrain remanié suite a des fouilles archéologiques identifié dans le
sondage 2 (campagne 2009) jusqu’a 1.00 m de profondeur.

* Sur ’ensemble du site :

- un limon brun beige a gris vert éventuellement sableux ou argileux identifié
dans tous les sondages jusqu’a des profondeurs variant entre 0.65 et 3.50 m /TA (soit

des épaisseurs variant entre 0.35 m et 2.70 m ie. jusqu'a des coles variant entre
85.60 NGF et 90.00 NGF).

Ses caractéristiques mécaniques sont faibles & médiocres :
0.20< Ry =< 10.00 MPa

Des essais de laboratoire réalisés lors de la campagne de 2009 ont permis de classer
globalement ces matériaux en A|-Ath selon le GTR 92.

* Sur le secteur Sud ~ Sondages F10 a F15 (campagne 2009) et SP101 a SP103;
P105,P109, P110; ST105 et ST109 (campagne 2011) :

- une argile éventuellement sableuse ou limoneuse brun gris a gris noir
identifiée dans les sondages jusqu’a des profondeurs variant entre 1.35 m et
2.00 m/TA (soit sur des épaisseurs variant entre 0.50 m et 1.60 m ie. jusqu'a des
cotes variant entre 84.80 NGI et 87.70 NGF).

Ses caractéristiques mécaniques sont faibles :

0.56< pl* < 0.75MPa
631< Ey < 15.8MPa
0.10< Ry < 2.00 MPa

- un sable limoneux gris vert a gris blanc ou beige éventuellement brun gris ou a
graviers identifié dans les sondages jusqu’a des profondeurs variant entre 2.80 m et
3.50 m/TA (soit sur des épaisseurs varian! entre 1.25 m ef 1.50 m i.e. jusqu'a des
cotes variant entre 83.45 NGF et 86.20 NGF), soit jusqu’a la base de la
reconnaissance F13.

Ses caractéristiques mécaniques sont faibles :

027< pl* < 0.78 MPa
3.97< Ey < 12.5MPa
0.10< Ry < 4.00 MPa

On notera la présence de passées trés compressibles dans la zone de transition
entre ces deux horizons intermédiaires caractéristiques de la partie Sud du
terrain.
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* Sur ’ensemble du site :

- une argile marneuse gris blanc ou gris brun a marno-sableuse gris vert
identifi¢ dans tous les sondages sauf F13 jusqu’a des profondeurs variant entre
2.00 m et 6.10 m/TA (soit sur des épaisseurs variant entre 1.00 m et 3.00 m ie.
Jusqu’a des cotes variant entre 82.75 NGF et 88.40 NGF).

Ses caractéristiques mécaniques sont faibles & moyennes :

0.70< pl* < 1.01 MPa
6.38< Ev < 14.8MPa
0.50< Ry < 10.00 MPa

Sur la partie Nord du terrain, cet horizon succéde directement a 1’horizon limoneux
brun beige a gris vert décrit précédemment.

- la marne grise 4 brune, blanche ou verte, argileuse en téte et éventuellement
sableuse identifiée dans les sondages jusqu’a la base des reconnaissances.

Ses caractéristiques mécaniques sont les suivantes :

122< pl* > 391 MPa

736 < Eym < 160 MPa

200 Ry < 13.6MPa
Le refus de certains essais de pénétration dynamique a été obtenu dans cette
formation, avec Rd > 100 MPa.

L2, ESSAIS EN LABORATOIRE

Des analyses de laboratoire ont été réalisées sur des échantillons de sols remaniés
prélevés au droit des sondages afin de classer les sols du site selon la classification GTR, ainsi
que de déterminer les possibilités et les conditions de réutilisation des déblais.

Les résultats détaillés de ces analyses figurent en annexe.
I1 s’agit de sols :

- limoneux, marno-sableux : classes GTR A, ; ces terrains sont sensibles & ’eau et
sensibles au phénoméne de retrait-gonflement.

- argileux : classe GTR A; dans un état hydrique humide (h) ; ces terrains sont trés
sensibles 4 I’cau et sensibles au phénomeéne de retrait gonflement.

1IL3. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Selon le décret n® 2010-1255 du 22 octobre 2010 portant sur la nouvelle délimitation
des zones de sismicité, ’agglomération d’ Attigny est inscrite en zone de sismicité 1 (trés faible).

Aucun arrété de reconnaissance de catastrophe naturelle de type « Mouvements de
terrain différentiels conséeutifs a la sécheresse et & la réhydratation des sols » ne concerne la
commune &’ATTIGNY. Notre recherche documentaire a mis en évidence un aléa de retrait
gonflement considéré comme faible.

Des arrétés de reconnaissance de catastrophe naturelle concernent la commune
d’ATTIGNY. Il s’agit d’arrétés de type « Inondations, coulées de boue et mouvements de
terrain » et de type « Inondations, coulées de boue » n’affectant a priori pas le site.
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I11.4. HYDROGEOLOGIE

En décembre 2009, nous avons observé des niveaux d’eau vers la cote 85.20 NGF en
F14 et 85.60 NGF en F10, les autres sondages étant restés secs.

En juin 2011, nous avons observe les niveaux d’eau suivants dans les sondages :

Sondages SP101 SP102 SP103 STH0S ST108
Cote NGF / Téte de sondage 88.10 87.60 86.40 85.20 87.50
Venue d’eau en cours de forage 4.80 4.20

prof. (m)

Prof niveau d'ecau en fin de forage (m) 320 2.50 3.20 2.60 2.30

Cote NGF du niveau d'eau en fin de 84.90 85.10 33.20 86.60 85.20
forage

Les autres sondages sont restés secs.

Ces relevés ayant un caractére ponctuel et instantané, ils ne permettent pas de
préciser I’apparition d’éventuelles venues d’eau qui peuvent se produire en période pluvieuse.

Des circulations d'eau superficiclles peuvent également se produire en période
pluvieuse.

Le projet est situé dans le périmétre de protection rapproché du captage d’eau potable
communal. Il vy aura lieu de se conformer a ’avis de I’hydrogéologue mandaté sur cette
opération par I’ Agence Régionale de Santé de la Champagne Ardenne.

HIL.5. ESSAIS DE PERMEABILITE

Des essais d’infiltration a pleine fouille de type Matsuo ont été réalisés en fond des
fouilles F12 bis et I'13 bis. Ils ont consisté 4 mesurer la vitesse d’abaissement d’un niveau d’eay
en fond de fouille.

Ces essais ont donné les résultats suivants :

Sondages El E2 E3
Profondeur des sondages (m) 2.90 2.70 2.80
Tranche de sols testée (m) 1.90-2.90 1.80-2.70 1.85-2.80
Géologie des sols testés Sable limoneux
Perméabilité (m/s) 20E" 40E7 2.0
Perméabilité (mm/h) 0.72 i.44 7.2

Les perméabilités obtenues sont représentatives de sols trés peu perméables.

A titre indicatif, la valeur limite inférieure admise pour Pinfiltration des eaux
pluviales (EP) est de 2.0 2 3.0 E® m/s, soit 7.2 4 10.8 mmv/h.

Seuls les sols testés au droit du sondage E3 présentent des caractéristiques de
perméabilités suffisantes pour le rejet des EP,
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Un dossier de déclaration au titre de la Loi sur I’Eau a été réalisé par la société
DUMAY et un avis sur la gestion des eaux pluviales envisagée a été formulé par M. PONSART
(hydrogéologue agrée). Il y aura lieu de se conformer en tout point a leurs prescriptions en
termes de réinfiltration des eaux pluviales.
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IV - ETUDE DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES

IV.1. REMARQUES PRELIMINAIRES

La campagne de reconnaissance a mis en évidence une couverture 4 dominante
limono-argileuse a tendance sableuse surmontant le toit du substratum argilo-mameux a
marneux.

La formation de couverture présente dans le secteur Sud (F10 4 F15, SP101 4 SP103,
ST105, ST109, P105, P109 et P110) des lentilles compressibles.

Au regard des descentes de charges fournies, le principe de fondation consistera &
reporter les charges par 1'intermédiaire de :

- Logements : semelles filantes descendues dans les limons argileux a passées
sableuses moyennant un encastrement minimal de 0.30 m.

- Péle scolaire : semelles isolées et/ou filantes descendues dans les limons argileux
ou les argiles limoneuses A marneuses a passées sableuses moyennant un
encastrement minimal de 0.30 m.

- Galerie : semelles isolées descendues dans les limons argileux ou les argiles
limoneuses a4 marneuses & passées sableuses moyennant un encastrement minimal
de 0.30 m.

- Collége : semelles isolées et/ou filantes ou de puits descendus dans les argiles
marno-sableuses ou les marnes argileuses.

- Gymnase : semelles isolées et filantes descendues dans les limons argileux a
passées sableuses moyennant un encastrement minimal de 0.30 m associées a un
renforcement de sol par inclusions rigides descendues au toit de ["horizon marneux
compact.

- Chaufferie : radier porteur rigide, descendu dans le limon argileux pour la zone
sur RAC et dans I’argile marneuse pour la zone sur sous-sol.

IV.2. LOGEMENTS

Les logements sont concernés par les sondages ST101, P101, F1/P1.

- Principe de fondation — niveaux d’assise

Le principe de fondation consistera a reporter les charges des structures par
Uintermédiaire de semelles filantes descendues dans les limons argileux a passées sableuses
moyennant un encastrement minimal de 0.30 m.
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Pour le projet envisagé (niveau fini de RDC 4 la cote 90.70 et 90.80 NGF.), I’assise
minimale définie au droit des sondages se situera aux profondeurs et cotes respectives suivantes :

Sondages ST101 Fl/Pl Plo1
Cote NGF Sondages 9210 92.00 91.00
Cote NGF PFT 89.90 89.80
Cote NGF RDC 90.80 90.70
Prof. assise (m) / PFT >0.30 >0.30 >0.80
Prof. assise (m) / RDC >1.20 >1.20 >1.30
Cote assise (NGF) <&9.60 <&9.60 <90.20

On respectera en tout point une profondeur de 1.20 m / sol extérieur fini pour tenir
compte des risques de retrait / gonflement.

- Contraintes limites de calcul

Sous réserve du respect du principe de fondation précité, les contraintes verticales
centrées de calcul a prendre en compte pour la justification vis-a-vis des Etats limites Ultimes et
de Services seront limitées a :

qrrvg < 0.30 MPa
qeis; < 0.20 MPa

- T'assements

Suivant les charges qui nous ont ét¢ communiqués, les tassements absolus maxima
sont présentés dans le tableau suivant :

Tassement (cm)
Charges Dimensions Semelles
P101 P1
20 kN/ml (~ 2.0 t/ml) 0.40 m 0.5 0.5

Pour les descentes de charges fournies, on doit donc s’attendre a des tassements
absolus inférieurs au centimetre et des tassements différentiels inférieurs au demi-centimétre. Il
conviendra de vérifier leur admissibilité sans désordre par la structure.

Nota : 'attention est attirée sur le fait que ces calculs n’ont de validité qu’au droit
des sondages réalisés. Ailleurs, des hétérogénéités naturelles de stratigraphie et de
caractéristiques mécaniques des sols peuvent induire des tassements absolus et différentiels
supérieurs a ceux ici estimés. £n cas de besoin, un complément d’étude serait a prévoir lors des
missions G3 & G4 suivantes.

- Dispositions constructives générales

En aucun cas, la largeur des semelles les moins chargées ne sera inférieure a 40 cm
pour les semelles filantes, afin d’assurer un bon contact sol / fondation.

Le plan de fondation sera congu de maniére & éviter les affouillements sous les
existants et les tassements par influence.
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- Sujétions d’exécution

Compte tenu du caractére sensible au remaniement et & Peau du sol d’assise, les
fonds de fouille seront finis manuellement ou au godet de curage.

On s’assurera que le sol d’assise des fondations est homogéne sous I'ensemble du
batiment. Pour cela un contrdle devra étre effectué dans le cadre de la mission de supervision
géotechnique de type (G4 selon la norme NFP 94-500.

1l convient de couler le béton de propreté ou le gros béton dés I’ouverture des fouilles
afin d’éviter ’altération ou la décompression du sol d’assise. Le béton des semelles sera ensuite
coulé a pleine fouille sur toute la hauteur.

Toute poche de remblai ou de moindre consistance détectée & ouverture des fouilles
sera purgée et remplacée par un gros béton coulé pleine fouille.

Tout vestige (souche d’arbre, ancien ouvrage enterré, ...) sera purgé et remplacé par
un gros béton coulé pleine fouille.

Des surprofondeurs de I’horizon d’ancrage ne sont pas a exclure, ce qui nécessitera
un gros béton de rattrapage.

En cas d’arrivées d’eau 4 "ouverture des fouilles, il conviendra de les assécher par
un dispositif adapté & leur importance et & la nature des terrains (drainage, pompage, pointes
filtrantes par exemple).

Compte tenu du risque d’¢boulement des sols (des remblais, des limons, ...) le
blindage des fouilles peut s’avérer nécessaire. Ce matéricl devra €tre présent sur site en phase
travaux.

Tous les travaux devront étre réalisés selon les régles de I’Art.

IV.3. ECOLES MATERNELLE ET ELEMENTAIRE ; RESTAURATION ; LOCAUX
COMMUNS ; GALERIE

L’école élémentaire et les locaux communs sont concernés par les sondages
ST102/P102, F7/P7, ST103/P3, F8, ST106/P6 ; I’école maternelle par les sondages ST104/P104,
ST105 ; la restauration par les sondages F10, P104 et SP101. Aucun sondage n’a été réalisé au
droit de la galerie. Nous considérerons les sondages P10 et ST106/P106 pour référence.

- Principe de fondation — niveaux d’assise

Le principe de fondation consistera & reporter les charges des structures par
Uintermédiaire de semelles isolées et/ou filantes descendues dans les limons argileux ou les
argiles limoneuses 4 marneuses & passées sableuses moyennant un encastrement minimal de
0.30 m.
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Pour le projet envisagé (niveau fini de RDC a 1a cote 89.80 NGF — école ¢lémentaire
et locaux communs; 89.41 NGF — école maternelle ; 89.05 NGF — RdC restauration ; 86.53
NGF — VS restauration), 1’assise minimale définie au droit des sondages se situera aux
profondeurs et cotes respectives suivantes :

Sondages ST102/P102] F7/P7 | ST103/P103 F8 ST106/P106
Cote NGF Sondages 90.50 90.40 89.40 89.20 88.70
Cote NGF PFT 88.90
Cote NGF RDC 89.80
Prof. assise (m) / PFT >0.30 >0.50 > 0,30 >0.30 >0.70
Prof. assise (m}/ RDC > 1.20 > .40 >1.20 > 1.20 > 1.60
Cote assise (NGF) <8860 | <8340 | <8860 | <8860 | <8820
Sondages STI104/P104 STI0S Fl0 Pi05 SPioi
Cote NGF Sondages 89.70 89.20 88.80 88.50 88.10
Cote NGF PET 88.36 88.15 86.60
Cote NGF RDC / VS RDC : 89.41 RAC : 89.05 VS : 86.60
Prof, assise (m) / PFT > 1.26 > 1.26 > .65 >2.15 > (.80
Prof. assise (m) / RDC >93] > 23] >2.55 > 305 > 0.80
ou VS ” B . N
Cote assise (NGF) <8§7.00 | <8710 | <8650 | <8600 | <8580

On respectera en tout point une profondeur de 1.20 m / sol extérieur fini pour tenir
compte des risques de retrait / gonflement.

De plus les fondations du projet ct les fondations avoisinantes (batiment, voirie,
talus, réseaux, etc.) arrétées a des niveaux différents seront €tablies en redents selon une pente de
3H/2V.

- Contraintes mites de caleul

Sous réserve du respect du principe de fondation précité, les contraintes verticales
centrées de calcul a prendre en compte pour la justification vis-a-vis des Etats limites Ultimes et
de Services seront limitées 4 :

qeruy < 0.15 MPa
qeisy <0.10 MPa
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- Tassements

Suivant les charges qui nous ont été communiqués, les tassements absolus maxima
sont présentés dans le tableau suivant :

Sondages STI102/P102 F7/P7 STi03/P103 ST106/P106
Charges (kN/ml) 19 22 19 | 22 19 22 19 22
Dimensions Semelles
Filantes (m) 0.40
Tassement (cm) 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5
Sondages STI04/P104 PIGS SPI01
Charges (kKN/ml) {9 22 19 22 100 140
Dimensions Semelles
Filantes (m) 0.40 1.00 1.40
Tassement (cm) 0.6 0.7 0.5 0.6 0.4 0.5
Sondages STI102/P102 | STI04/P104 P10S Pl06
Charges (kN) 102 102 139 150 2.0 2.0
Dimensions Semelles 1.10x 1.10 100 x 1.00x 1 0.60x0.600.60x0.60
1.10x1.10
ponctuelles {m) 2.00 2.00
Tassement {(cm) 0.6 1.0 1.0 I 0.5 0.5

Pour les descentes de charges fournies, on doit donc s’attendre a des tassements
absolus inférieurs &4 1.1 cm et des tassements différentiels inférieurs au demi-centimetre. I
conviendra de vérifier leur admissibilité sans désordre par la structure.

Nota : I’attention est attirée sur le fait que ces calculs n’ont de validité qu’au droit
des sondages réalisés. Ailleurs, des hétérogénéités naturelles de stratigraphie et de
caractéristiques mécaniques des sols peuvent induire des tassements absolus et différentiels
supérieurs & ceux ici estimés. En cas de besoin, un complément d’étude serait a prévoir lors des
missions G3 a G4 suivantes.

- Dispositions constructives générales

En aucun cas, la largeur des semelles les moins chargées ne sera inférieure a 60 cm
pour les semelles isolées et 40 cm pour les semelles filantes, afin d’assurer un bon contact
sol / fondation.

Le plan de fondation sera congu de maniére a éviter les affouillements sous les
existants et les tassements par influence.
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- Sujétions d’exécution

Compte tenu du caractére sensible au remaniement et a I’eau du sol d’assise, les
fonds de fouille seront finis manuellement ou au godet de curage.

On s’assurera que le sol d’assise des fondations est homogéne sous ’ensemble du
batiment. Pour cela un contrdle devra étre effectué dans le cadre de la mission de supervision
géotechnique de type G4 selon la norme NFP 94-500.

Il convient de couler le béton de propreté ou le gros béton dés I"ouverture des fouilles
afin d’éviter I’altération ou la décompression du sol d’assise. Le béton des semelles sera ensuite
coulé a pleine fouille sur toute la hauteur.

Toute poche de remblai ou de moindre consistance détectée a I’ouverture des fouilles
sera purgée et remplacée par un gros béton coulé pleine fouille.

‘Tout vestige (souche d’arbre, ancien ouvrage enterré, ...) sera purgé et remplacé par
un gros béton coulé pleine fouille.

Des surprofondeurs de ’horizon d’ancrage ne sont pas a exclure, ce qui nécessitera
un gros béton de rattrapage.

En cas d’arrivées d’eau a I"ouverture des fouilles, il conviendra de les assécher par
un dispositif adapté a leur importance et & la nature des terrains (drainage, pompage, pointes
filtrantes par exemple).

Compte tenu du risque d’éboulement des sols (des remblais, des limons, ...} le
blindage des fouilles peut s’avérer nécessaire. Ce matériel devra étre présent sur site en phase
travaux,

Tous les travaux devront étre réalisés selon les régles de I’ Art.
IV.4. CHAUFFERIE

La chaufferie est concernée par le sondage I'6.
- Principe de Fondation — niveaux d’assise

Compte tenu des caractéristiques du sol, la fondation des ouvrages sera constituée
par des radiers porteurs rigides et descendus 4 la profondeur minimale de 0.80 m/TA sollicitant
les limons argileux bruns ou les argiles marneuses gris-blanc par 'intermédiaire d’une
couche de forme, a condition que la structure permette une bonne répartition des charges.

Tous les radiers doivent &tre désolidarisés les uns des autres.

- Contrainte limites de calcul (DTU 13-12 mars 1988)

Compte tenu des éléments du projet connus (hypothéses formulées au § L2), la
contrainte moyenne développée par le radier sera d’environ :

q: = 0.01 MPa (10 kPa) pour le radier du silo
qz = 0.0065 MPa (6.5 kPa) pour le radier de la chaufferie

qs = 0.032 MPa (32 kPa) pour le radier de la cuve extérieure
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Cette contrainte moyenne correspond a un coefficient de sécurité vis-a-vis de la
rupture de :
F>>3

Il conviendra de s’assurer que les concentrations de contraintes (refends, appuis
isolés ...) conduisent & des déformations admissibles pour la structure.

- Tassements

Moyennant une exécution soignée du remblai technique (de la couche de forme, ...},
les tassements estimés pour les contraintes moyennes ci dessus sont négligeables pour les radiers
du silo et de la chaufferie et inférieur au centimeétre pour le radier de la cuve extéricur.

- Dispositions constructives

La garde au gel sera assurée par une béche périphérique descendue a 1.20 m/ sol
extérieur fini.

Le plan de fondation sera congu de maniére a ¢viter les affouillements sous les
existants et les tassements par influence.

Compte tenu des tassements différentiels estimés, il convient de prendre les
dispositions constructives nécessaires pour adapter la structure a ces déformations : rigidification
de la structure, liaisonnement des semelles, soubassement en béton banché, joints de
désolidarisation, raccords de canalisation souples, etc ... .

Dans tous les cas, des joints de désolidarisation seront créés entre les parties
différemment chargées du batiment.

- Sujétions d’exécution

Le radier sera mis en place aprés décapage de la terre végétale et des limons argileux
bruns sur une épaisseur minimale de (.50 m et aprés la mise en ceuvre d’une couche de forme
d’une épaisseur minimale de 0.50 m débordant d’autant du radier.

Un talutage est prévu entre la zone chaufferie et la zone silo. Un remblaiement sera
donc nécessaire avant mise en ceuvre du radier. Les matériaux extraits du site ne pourront étre
réutilisés en remblais. Des matériaux drainants de type D, D3 ou équivalent seront mis en ceuvre
par couches successives soigneusement compactées conformément au guide de remblaiement
des tranchés du LCPC et SETRA. On se reportera au paragraphe Terrassements (IV.7) pour les
caractéristiques de mise en ceuvre.

Toute poche décomprimée, de matériau évolutif ou de moindre consistance
rencontrée en fond de forme sera purgée.

Le compactage du fond de forme sera adapté a la nature du sol et aux conditions
climatiques au moment des travaux.

Les travaux de terrassement et de remblaiement devront impérativement étre
effectués avec toutes les précautions nécessaires pour ne pas déstabiliser le fond de forme qui est
extrémement sensible 4 ’eau. En particulier, le compactage sera modéré et adapté. De plus, les
travaux devront étre effectués en rétro avec remblaiement a 'avancement en s’assurant qu’aucun
engin ne circule sur le fond de forme.
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Compte tenu du contexte géologique du site (sensibilité¢ a I’eau des limons argileux,
des argiles limoneuses ou des sables limoneux & graviers), il sera impératif de mener les travaux
de décapage et de remblaiement dans de bonnes conditions météorologiques. En cas de
conditions défavorables, des adaptations seront éventuellement nécessaires (drainage, etc...)

Le béton de propreté du radier sera coulé sur la couche de forme propre (passant &
80u< 5 %) bien graduée (ES > 30, et compris dans le fuseau de Talbot) compactée au minimum
495 % de I’OPM.

- Controles
La couche de forme sera réceptionnée par essais a la plaque, selon le mode opératoire
LCPC avec comme valeurs cibles™ :

EV2 > 50 MPa
EV2/EV] <22
Kw > 50 MPa/m

* ou valeurs a définir par le concepteur.

Sans ces essais réalisés par GEOTEC ou son mandataire au cours d’une mission G4,
nous ne saurions engager notre responsabilité sur cette solution.

1V.5. COLLEGE

Le collége est concerné par les sondages P108, ST107/P10G7, ST108, SP102.
- Principe de fondation — niveaux d’assise

Le principe de fondation consistera & reporter les charges des structures par
Pintermédiaire de semelles isolées et/ou filantes ou de puits descendues dans les argiles
marno-sableuses ou les marnes argileuses.

Pour le projet envisagé (niveau fini de RDC & la cote 89.80 NGF ; niveau fini de RdlJ
a la cote 86.10 NGF), ’assise minimale définie au droit des sondages se situera aux profondeurs
et cotes respectives suivantes :

Sondages P108 ST107/P1G7
Cote NGF Sondages 89.10 88.80
Cote NGF PFT 88.90
Cote NGF RDC 89.80
Prof. assise (m) / PFT > 2.90 > 2.90
Prof. assise (m) / RDC > 3.80 > 3.80
Cote assise (NGF) < 86.00 < 86.00

GEOTEC AUXERRE ~ Dossicr N® 2009/5949/AUXER/02 — Indice A~ ATTIGNY - Site scolaire - DP/CP



22/94

Sonduages ST108 SP1O2
Cote NGF Sondages 87.50 87.60
Cote NGF PFT 85.20
Cote NGF RdJ 86.10
Prof. assise (m) / PFT > (.80 > (.80
Prof. assise (m) / RdJ > 1.70 > ].70
Cote assise (NGF) < 84.40 < 84 40

On respectera en tout point une profondeur de 1.20 m / sol extérieur fini pour tenir
compte des risques de retrait / gonflement.

En cas de désolidarisation de la zone RAC et de la zone RdJ, il est possible d’ancrer
les fondations de la zone RAC & partir de la cote 87.00 NGF, en respectant les regles de non-
influence sur les mitoyens.

De plus les fondations du projet et les fondations avoisinantes (batiment, voirie,
talus, réseaux, etc,) arrétées a des niveaux différents seront établies en redents selon une pente de
3H/2V.

- Contraintes limites de calcul

Sous réserve du respect du principe de fondation précité, les contraintes verticales
centrées de calcul & prendre en compte pour la justification vis-a-vis des Etats limites Ultimes et
de Services seront limitées & :

qeLuz < 0.30 MPa
quisy < 0.20 MPa

Si la zone RAC est désolidarisée de la zone RdJ, les contraintes verticales centrées de
calcul a prendre en compte pour la zone RAC seront limitées a :

qiruz: < 0.15 MPa
qesy < 0.10 MPa

- Tassements

Suivant les charges qui nous ont été communiqués, les tassements absolus maxima
sont présentés dans le tableau suivant :

Sondages SPij2
Charges (kN/ml) 69 107
Dimensions Semelles
Filantes (m) 0.40 0.6
Tassement (cm) 0.8 1.1
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Sondages P18 STi07/P107
Charges (kN) 102 102
Dimensions Semelles 0.80 x 0.80 0.80 x 0.80
ponctuelles (m})

Tassement (cm) 0.8 0.6

Pour les descentes de charges fournies, on doit donc s’attendre a des tassements
absolus inféricurs a4 1.1 cm et des tassements différentiels inféricurs au demi-centimétre. I
conviendra de vérifier leur admissibilité sans désordre par la structure.

Nota : Pattention est attirée sur le fait que ces calculs n’ont de validité qu’au droit
des sondages réalisés. Ailleurs, des hétérogénéités naturelles de stratigraphie et de
caractéristiques mécaniques des sols peuvent induire des tassements absolus et différentiels
supéricurs a ceux ici estimés. £n cas de besoin, un complément d'étude serait a prévoir lors des
missions G3 a G4 suivantes.

- Dispositions constructives générales

En aucun cas, la largeur des semelles les moins chargées ne sera inférieure a 60 cm
pour les semelles isolées et 40 cm pour les semelles filantes, afin d’assurer un bon contact
sol / fondation.

Les puits les moins chargés devront respecter un diamétre d’au moins
80 c¢m afin d’assurer un bon contact sol / fondation.

Le plan de fondation sera congu de maniére a éviter les affouillements sous les
existants et les tassements par influence.

Des joints de rupture complets seront créés entre les parties différemment
chargées du biatiment,

- Sujétions d’exécution

Les massifs pourront étre réalisés par une pelle mécanique (benne prencuse avec
bras a rallonge). Un tubage ou blindage (virole métallique récupérée) sera nécessaire en cas
d*éboulement des parois de forage. Pour les plus profonds, il pourra étre nécessaire de recourir &
des anneaux en béton laissés en place.

Compte tenu du caractére sensible au remaniement et a I’eau du sol d’assise, les
fonds de fouille seront finis manuellement ou au godet de curage.

On s’assurera que le sol d’assise des fondations est homogeéne sous Pensemble du
batiment. Pour cela un contrdle devra étre effectué dans le cadre de la mission de supervision
géotechnique de type G4 selon la norme NFP 94-500.

Il convient de couler le béton de propreté ou le gros béton dés I"ouverture des fouilles
afin d’éviter "altération ou la décompression du sol d’assise. Le béton des semelles sera ensuite
coulé a pleine fouille sur toute la hauteur. Toute poche de remblai ou de moindre consistance
détectée a D"ouverture des fouilles sera purgée et remplacée par un gros béton coulé pleine
fouille.
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Toute poche de remblai ou de moindre consistance détectée a I’ouverture des fouilles
sera purgée et remplacée par un gros béton coulé pleine fouille.

Tout vestige (souche d'arbre, ancien ouvrage enterré, ...) sera purgé et remplacé par
un gros béton coulé pleine fouille.

Des surprofondeurs de "horizon d’ancrage ne sont pas a exclure, ce qui nécessitera
un gros béton de rattrapage.

Du fait de la présence d’cau, il conviendra d’assécher les fouilles par un dispositif
adapté a la nature du terrain (pompage, drainage, pointes filtrantes, ...).

Compte tenu du risque important d’éboulement des sols (des remblais, des limons,
des sables limoneux ...) le blindage des fouilles peut s’avérer nécessaire. Ce matériel devra étre
présent sur site en phase travaux.

Tous les travaux devront étre réalisés selon les régles de P’ Art.

IV.6. FONDATION DE LA STRUCTURE BU GYMNASE ET DU DALLAGE SUR SOL
RENFORCE

Le projet est situé dans le périmétre de protection rapproché du captage d’eau potable
communal. Suite a Pavis de [’hydrogéologue mandaté sur cette opération par 1’Agence
Régionale de Santé de la Champagne Ardenne, le renforcement de sol par colonnes ballastées
n’est pas envisageable du fait du risque de liaisons entre les eaux de surface et les eaux
souterraines captées. Le renforcement de sol devra donc étre effectué par inclusions rigides.

Remarques : les inclusions rigides permettent de réduire les tassements prévisibles
au plus de 4 a 6 fois. On vérifiera la compatibilité de ces tassements avec les déformations et
efforts admissibles dans les structures a fonder.

Les efforts horizontaux et les moments provenant des structures ne sont pas repris
par les inclusions. Des dispositions spécifiques devront étre étudiées par le BET structures pour
la reprise de ces efforts.

Pour une charge d'exploitation de 0.80 kN/m?, les tassements absolus et différentiels
seront importants (plusieurs centimeétres).

Une solution de renforcement de sol par inclustons rigides devra également étre mise
en ceuvre sous le dallage.

- Principe d'amélioration

Une solution d'amélieration de sol par inclusions rigides apparait envisageable.
Celle-ci consistera en un renforcement des couches limono-argileuse & argilo-sableuse, voire de
la couche argileuse marno-sableuse de fagon & permettre la réalisation de fondations
superficielles (semelles) et d'un dallage sur terre-plein.

Compte tenu des variations d'épaisseur de cette couche, les inclusions seront
systématiquement descendues dans I'horizon marneux compact.

Un matelas de répartition sera disposé entre les inclusions et le dallage, afin de
répartir de facon homogénc la charge des fondations et du dallage sur la maille élémentaire de
colonnes.
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Le diamétre et le maillage du renforcement seront fonction du diamétre des colonnes
(usuellement de 25 a 40 cm), des charges 4 reprendre et des spécificités de la méthode employée.

Les inclusions seront ancrées dans les marnes compactes 4 partir de 7.00 m 4 7.50 m
/ TA (cote = 79.00 4 79.50 NGF au droit de nos sondages).

Le renforcement sera resserré sous les fondations et le dallage de fagon a ce que les
tassements engendrés soient compatibles avec les tolérances de déformation des ouvrages.

On retiendra pour le prédimensionnement du renforcement les caractéristiques

géotechniques synthétisées dans le tableau suivant :

Epaisseur _
de la pl* Em o v (C.Oef' de
Poisson)
couche
Couche N1 zargile | 5 o 0.60 5.71 0.67 0.33
limoneuse a sableuse
Couche N° 2 :
Argile marno- 2.00m 0.80 14.8 ] 0.33
sableuse
Couche N¥3 - 1.50 m 1.34 839 0.5 0.33
Marne argileuse
Couche N°4 : Profondeur
Marne compacte >7-75m 3.60 352 0.67 0.33
Epaisseur
de la C’ (en kPa) ¢’ (en®) vh (en kN/mS)
couche
. o1 . 1
Couche N \l s argile 300 m 5 20 8
limoneuse a sableuse
Couche N° 2 .
Argile marno- 2.00m S 23 19
sableuse
Couche N° 3 : 1.50 m 10 25 20
Marne argileuse
Couche N°4 ; Profondeur
Matne compacte >7-7.5m 5 25 20

Ces paramétres devront étre validés lors des missions géotechniques suivantes (G3
ou G4).

Compte tenu du mode de fonctionnement du complexe sol — inclusions rigides, les
méthodes de calculs utilisées devront intégrées une loi de comportement en contraintes —
déformations pour préciser la répartition des contraintes et les tassements.

On vérifiera que la contrainte maximale dans 'inclusion est admissible au sens du
BAEL, et tenant compte des coefficients réducteurs fonction du type de contrdle, de la géométrie
des inclusions et du type de semelle.

Si, apres étude détaillée, les tassements s'avéraient incompatibles avec les tolérances
de la structure, il conviendra d'opter pour une solution de fondations profondes par pieux et/ou
un plancher porté.
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- Matelas de répartition

L'épaisseur du matelas sous dallage devra étre suffisante pour éviter les phénoménes
de poingonnement en téte de colonne. Les moments de flexion dans le dallage devront étre
calculés afin que la conception du dallage soit telle que ce dernier soit capable d'absorber sans
désordre ces moments.

On rappelle qu’une épaisse plateforme de travail sera nécessaire pour permettre
I’acces aux engins de chantier ; nous recommandons de viser un objectif de portance EV2 > 50
MPa & adapter selon les exigences des engins. Tous les matériaux pollués ou remaniés lors de
I'exécution des inclusions devront étre intégralement purgés avant mise en place du matelas
définitif, dont I’¢paisseur sera au moins de 60 cm.

Ce matelas sera trés soigneusement mis en ceuvre par couches d'épaisseurs adaptées
au matériel de compactage employé, et constitué par un matériau propre bien gradué¢ compacté
au minimum a 95% de 'OPM.

Compte tenu de la présence d’arrivées d’eau qui peuvent probablement remonter
jusqu'au matelas de répartition, on veillera & ce que celui-ci soit constitué par un matériau
insensible a l'eau (type Dy ou D3 du GTR par exemple).

Aprés reprise de la plateforme (purge des matériaux pollués ou remaniés lors de
’exécution des inclusions), la qualité du compactage du matelas de répartition sera contrdlée par
essais a la plaque mode opératoire LCPC afin de s’assurer que les valeurs attendues ont bien été
obtenues. Les valeurs minimales & obtenir (au niveau de ’assise du radier) seront :

EV2 > 70 MPa
EV2/EVI <18

- Sujétions d’exécution

Les inclusions rigides seront réalisées selon les Reégles de I’ Art par une entreprise
spécialisée et qualifiée en traitement des sols, conformément au cahier des charges agrée,
spécifique & la technologie mise en ceuvre par I’entreprise.

Fn cas de refus prématuré dans les terrains de forte consistance (blocs. niveaux
indurés...} les obstacles devront &tre purgés ou traversés par des moyens adaptés (trépanage,

carottage ...)

Le choix du matériel (type d’outil, diamétre, ...) reste de la responsabilité de
Pentreprise en fonction de son expérience locale. Le phasage des travaux devra prendre en
compte 1’environnement du site au moment de leur réalisation (constructions, canalisations, ...}
et toutes les précautions devront étre prises pour que cette méthode ne créent pas de désordres
aux avoisinants.
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- Phasages des travaux
La réalisation d’un renforcement de sol nécessitera un phasage des travau précis et
une bonne coordination entre les différents intervenants, a savoir

- déblaiement et mise en ceuvre du remblai en matériaux noble (ou éventuellement
traité moyennant une étude spécifique),

- réalisation des inclusions rigides,
- mise en ceuvre de la couche de répartition, sans endommager les inclusions rigides,

- réalisation des fondations et du dallage du batiment.

- Contrdles

La qualit¢ du matelas de répartition sera contrélée par essais a la plaque mode
opératoire LCPC afin de s’assurer que les valeurs attendues ont bien été obtenues.

Lors de la réalisation des inclusions, les contrbles porteront sur les paramétres
d’exécution qui seront enregistrés (fongage, remplissage etc...). Des essais d'impédance pourront
étre réalisés pour le contrdle de la continuite.

Des essais de résistance du matériau (essais d’écrasement) et de chargement seront
réalisés selon la fréquence et la méthodologie définie dans l'agrément.

Des inclusions d’essais seront exécutées au préalable et dégarnies afin de s’assurer
de I’obtention du diamétre attendu.

Les machines de forage seront équipées d’un dispositif de mesure des paramétres
d’exécution affichant en permanence la force d’appuis, le couple appliqué sur I’outil, les vitesses
de rotation et de pénétration, ainsi que les paramétres de remplissage.

Un dossier d’autocontrle et de récolement sera transmis au maitre d’ceuvre, il
comportera les éléments suivants :

- les documents spécifiques au systéme qualité de I’entrepreneur,

- le plan d’exécution des inclusions dliment repérees,

- une sélection (au moins 1 sur 10) des enregistrements de paramétres d’exécution,

- la totalité des essais de contrble des caractéristiques des matériaux des inclusions
rigides et de contrdle de la qualité de la portance des inclusions elles-mémes.

- Missions géotechniques complémentaires

Au stade de la sélection des offres, une mission d'assistance au maitre d'ouvrage pour
la vérification technique des projets d'entreprise est prévue dans le marché de GEOTEC.

L’ étude et le suivi d'exécution seront réalisés par I'entreprise de travaux spéeiaux.

Une mission G4 compléte — phase supervision de I'étude d'exécution et phase
supervision géotechnique du suivi — est prévue par GEOTEC pour I'identification des risques
résiduels et s’assurer de 1a bonne exécution du traitement des sols.

Sans ces différentes missions complémentaires, nous ne saurions engager notre
responsabilité sur cette solution de fondation.
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IV.7. DALLAGES ET DALLES PORTEES
IV.7.1. Logements — écoles maternelles et élémentaires

- Principe

Le niveau fini des dallages est prévu aux cotes :

- 89.80 NGF pour le RdC de I’école ¢lémentaire ;
- 89.41 NGF pour le RdC de I’école maternelle ;

- 90.70 et 90.80 NGF pour le RdC des logements ;

Pour des charges d'exploitation de 2.50 kN/m?, les tassements absolus attendus seront
inférieurs au centimeétre.

Un dallage sur terre-plein peut étre envisagg.

- Préparation de la plate-forme

Les plateformes de terrassement sont prévues aux cotes suivantes :
- 89.80 NGF pour le RdC de I’école élémentaire ;

- 88.36 NGF pour le RdC de I’école maternelle ;

- 89.80 et 89.90 NGF pour le RdC des logements ;

Apres terrassement, le fond de forme obtenu sera constitué par des limons argileux,
des argiles limoneuses ou des sables limoneux a graviers.

Toute poche décomprimée, de matériau évolutif ou de moindre consistance
rencontrée en fond de forme sera purgée.

Le compactage du fond de forme sera adapté a la nature du sol et aux conditions
climatiques au moment des travaux.

Les travaux de terrassement et de remblaiement devront impérativement étre
effectués avec toutes les précautions nécessaires pour ne pas déstabiliser le fond de forme qui est
extrémement sensible & 1’eau. En particulier, le compactage sera modéré et adapté. De plus, les
travaux devront étre effectués en rétro avec remblaiement 4 I’avancement en s’assurant gu’aucun
engin ne circule sur le fond de forme. '

Compte tenu du contexte géologique du site (sensibilité a I’eau des limons argileux,
des argiles limoneuses ou des sables limoneux a graviers), il sera impératif de mener les travaux
de décapage et de remblaiement dans de bonnes conditions météorologiques. En cas de
conditions défavorables, des adaptations seront éventuellement nécessaires (drainage, etc...)

Si des pluies se produisent pendant les travaux ou si les précipitations sont
abondantes au cours des 2 mois précédant les travaux, des adaptations seront nécessaires
(cloutage du fond de forme, drainage, traitement a la chaux, efc.) pouvant engendrer un surcofit
non négligeable.
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Une couche de forme propre (passant & 80 u < 5 %) bien graduée (ES > 30, et
compris dans le fuseau de Talbot) compactée & 95 % de I'OPM sera mise en ceuvre, sur une
épaisseur suffisante pour obtenir les valeurs suivantes, conformément au DTU 13-3 ;

EV2> 50 MPa
EV2/EVI <22
Kw>50MPa/m

A titre indicatif, pour des travaux réalisés dans de bonnes conditions climatiques,
I’épaisseur de la couche de forme sera d’au moins 0.50 m sur un fond de forme en limons
argileux ou en argiles limoneuses. Ces épaisseurs devront étre adaptées a la portance réelle du
fond de forme mesurée lors des travaux et en fonction des conditions climatiques.

Des valeurs supérieures pourront étre demandées par le concepteur.
- Dispositions constructives

Les dallages seront congus, dimensionnés et réalisés suivant le DTU 13-3.
- Paramétres de dimensionnement

Les modules d’élasticité Es du sol a prendre en compte pour le calcul(*) selon le
DTU 13.3 sont :

Couches Module estimé — Es (MPa)
Couche de forme 40 2 50 - Hypothéses & valider
Limons argileux ou argiles 5
limoneuses
Argiles marno-sableuses ou 10415
marneuses ; marne argileuse
Marne 70 4 100

(*) cas simplifié¢ d’un modéle élastique linéaire

- Essais de controle

La couche de forme sera réceptionnée par essais 4 la plaque mode opératoire LCPC
afin de s'assurer que les valeurs cibles ont bien été atteintes.

Conformément au DTU 13-3, au moins un essai pour 500 m? (ef pour 50 cm
d'épaisseur de la couche de forme) sera réalisé, avec un minimum de 3.

Sans ces essais et contrbles réalisés et/ou suivis par GEOTEC ou son mandataire
dans le cadre d’une mission G4 de supervision géotechnique d’exécution, GEOTEC ne saurait
engager sa responsabilité sur ces travaux (ce qui n’exonére pas I’entreprise de son auto contrdle
au titre de sa mission G3).
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IV.7.2. Restauration
- Principe

Le niveau fini des dallages est prévu aux cotes :

- 89.05 NGF pour le RdAC de la restauration (zone 2) et 86.60 NGF pour le vide
sanitaire (zone 1).

/@; Zone sur vide sanitaire
@ Zone sur terre plein

Vue en coupe - restauration
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On prévoira un plancher porté par les fondations au droit du vide sanitaire (zone 1) et
un dallage sur terre plein pourra étre envisagé pour la zone 2, sous téserve des prescriptions et
contrdles décrits ci-aprés. Dans le cas contraire, seul un plancher porté pourra étre envisagé.

- Préparation de la plate-forme

Aprés terrassement du terre plein jusqu’a la cote 88.15 NGF (zone 2), le fond de
forme obtenu sera constitué par des limons argileux ou des argiles limoneuses.

Un talutage est prévu entre la zone 1 et la zone 2. Un remblaiement sera donc
nécessaire entre les files d et e avant mise en ceuvre du dallage. Les matériaux extraits du site ne
pourront étre réutilisés en remblais. Des matériaux drainants de type D,, D3 ou équivalent seront
mis en ceuvre par couches successives soigneusement compactées conformément au guide de
remblaiement des tranchés du LCPC et SETRA. On se reportera au paragraphe Terrassements
(IV.7) pour les caractéristiques de mise en ceuvre.

Toute poche décomprimée, de matériau évolutif ou de moindre consistance
rencontrée en fond de forme sera purgée.

Le compactage du fond de forme sera adapté a la nature du sol et aux conditions
climatiques au moment des travaux.

Les travaux de terrassement et de remblaiement devront impérativement étre
effectués avec toutes les précautions nécessaires pour ne pas déstabiliser le fond de forme qui est
extrémement sensible 4 ’eau. En particulier, le compactage sera modéré et adapté. De plus, les
travaux devront étre effectués en rétro avec remblaiement a I’avancement en s’assurant qu’aucun
engin ne circule sur le fond de forme.

Compte tenu du contexte géologique du site (sensibilité a I’eau des limons argileux,
des argiles limoneuses ou des sables limoneux a graviers), il sera impératif de mener les travaux
de décapage ct de remblaiement dans de bonnes conditions météorologiques. En cas de
conditions défavorables, des adaptations seront éventuellement nécessaires (drainage, etc...)

Une couche de forme propre (passant & 80 p < 5 %) bien graduée (ES > 30, et
compris dans le fuseau de Talbot) compactée a 95 % de 'OPM sera mise en ceuvre, sur une
épaisseur suffisante pour obtenir les valeurs suivantes, conformément au DTU 13-3 :

EV2 > 50 MPa
EV2/EV] <22
Ky > 50 MPa/m

A titre indicatif, pour des travaux réalisés dans de bonnes conditions climatiques,
Pépaisseur de la couche de forme sera d’au moins 0.50 m sur un fond de forme en limons
argileux ou en argiles limoneuses. Ces épaisseurs devront étre adaptées a la portance réelle du
fond de forme mesurée lors des travaux et en fonction des conditions climatiques.

Des valeurs supérieures pourront étre demandées par le concepteur.
- Dispositions constructives

Les dallages seront congus, dimensionnés et réalisés suivant le DTU 13-3.
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- Parameétres de dimensionnement

Les modules d’élasticité FEs du sol, a prendre en compte pour le calcul selon
DTU 13.3 sont :

Couches Module estimé — Es (MPa)
Couche de forme 40 4 50 - Hypothéses a valider
Remblai drainant 10
Limons argileux ou argiles 5
limonecuses
Argiles marno-sableuses ou 10415
marneuses ; marne argileuse
Marne 70 2 100

Pour une charge d'exploitation de 2.50 kN/m?, les tassements absolus attendus seront
inférieurs au centimeétre et les tassements différentiels inférieurs & 0.5 cm. II conviendra de
prévoir une rigidification du dallage au niveau de la zone de transition sol en place — remblai
drainant afin d’éviter tout risque de fissuration.

- Essais de contrdle

La couche de forme sera réceptionnée par essais a la plaque mode opératoire LCPC
afin de s'assurer que les valeurs cibles ont bien €té atteintes.

Conformément au DTU 13-3, au moins un essai pour 500 m? (ef pour 50 cm
d'épaisseur de la couche de forme) sera réalisé, avec un minimum de 3. Les essais seront
soigneusement répartis entre la zone sur sol en place et la zone sur remblais.

Sans ces essais et contréles réalisés et/ou suivis par GEOTEC ou son mandataire
dans le cadre d’une mission G4 de supervision géotechnique d’exécution, GEOTEC ne saurait
engager sa responsabilité sur ces travaux (ce qui n’exonére pas ’entreprise de son auto contrdle
au titre de sa mission G3).

1V.7.3. Collége
- Principe

Le niveau fini des dallages est prévu aux cotes :
- 86.10 NGF pour le RdJ du collége ;
- 89.80 NGF pour le RAC du college.

On prévoira un dallage sur tapis drainant pour le RdJ et un dallage sur terre plein
pour le RAC sous réserve des prescriptions et contrbles décrits ci-aprés. Dans le cas contraire,
seul un plancher porté pourra étre envisagé.
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Vue en plan - college

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/594%/AUXER/02 - Indice A — ATTIGNY - Site scolaire — DP/CP



34/94

- Préparation de la plate-forme — Zone RdJ

Aprés terrassement du sous-sol jusqu’a la cote 85.20 NGF (zone RdJ), le fond de
forme obtenu sera constitué par des sables limoneux ou des argiles marno-sableuses.

Toute poche décomprimée, de matériau évolutif ou de moindre consistance
rencontrée en fond de forme sera purgée.

Le compactage du fond de forme sera adapté a la nature du sol et aux conditions
climatiques au moment des travaux.

Les travaux de terrassement et de remblaiement devront impérativement &tre
effectués avec toutes les précautions nécessaires pour ne pas déstabiliser le fond de forme qui est
extrémement sensible & ’eau. En particulier, le compactage sera modéré ct adapté. De plus, les
travaux devront étre effectués en rétro avec remblaiement a I’avancement en s’assurant qu’aucun
engin ne circule sur le fond de forme.

Compte tenu du contexte géologique du site (sensibilité a I’eau des limons argileux,
des argiles limoneuses ou des sables limoneux a graviers), il sera impératif de mener les travaux
de décapage et de remblaiement dans de bonnes conditions météorologiques. En cas de
conditions défavorables, des adaptations seront éventuellement nécessaires (drainage, etc...)

Le fond de forme sera ménagé avec deux pentes transversales orientées vers un drain
central. Le point bas du drain central sera relié gravitairement au réseau d’évacuation des eaux
hors du site.

Aprés mise en place d’une couche de blocage d’environ 0.30 m en matériaux de
granulométrie 100/200, on réalisera un hérisson drainant composé de matériaux nobles de
granulométric 5/35 ou équivalent compactable. Nous conseillons de réaliser les travaux en
période seche.

Cette couche de forme drainante sera disposée sur un géotextile anticontaminant et
elle aura une épaisseur minimale de 40 cm. Elle sera mise en place selon les recommandations
du GTR 92. On veillera & ne pas casser le drain longitudinal pendant le compactage, et prévoir
des réservations pour son passage au travers des fondations.

Un polyane sera disposé a la sous-face du dallage béton.

Un plan de drainage avec définition des cotes des drains et d’exutoire aval et des
regards de visite devra étre établi.

On veillera 4 obtenir les valeurs suivantes, conformément au DTU 13-3 :

EV2> 50 MPa
EV2/EV1 <22
Ky > 50 MPa/m

Des valeurs supérieures pourront étre demandées par le concepteur.
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~ Préparation de la plate-forme — Zone RdC

Aprés terrassement du terre plein jusqu’a la cote 88.90 NGF (zone RdC), le fond de
forme obtenu sera constitué par des limons argileux.

Un talutage est prévu entre la zone RdJ et la zone RAC. Un remblaiement sera donc
nécessaire au-delad des files i et / avant mise en ceuvre du dallage. Les matériaux extraits du site
ne pourront &tre réutilisés en remblais. Des matériaux drainants de type D,, D3 ou équivalent
seront mis en ceuvtre par couches successives soigneusement compactées conformément au guide
de remblaiement des tranchés du LCPC et SETRA. On se reportera au paragraphe Terrassements
(IV.7) pour les caractéristiques de mise en ceuvre.

Toute poche décomprimée, de matériau évolutif ou de moindre consistance
rencontrée en tond de forme sera purgée.

Le compactage du fond de forme sera adapté a la nature du sol et aux conditions
climatiques au moment des travaux.

Les travaux de terrassement et de remblaiement devront impérativement étre
effectués avec toutes les précautions nécessaires pour ne pas déstabiliser le fond de forme qui est
extrémement sensible & "eau. En particulier, le compactage sera modéré et adapté. De plus, les
travaux devront étre effectués en rétro avec remblaiement a Pavancement en s’assurant qu’aucun
engin ne circule sur le fond de forme.

Compte tenu du contexte géologique du site (sensibilité a ’eau des limons argileux,
des argiles limoneuses ou des sables limoneux a graviers), il sera impératif de mener les travaux
de décapage et de remblaiement dans de bonnes conditions météorologiques. En cas de
conditions défavorables, des adaptations seront éventuellement nécessaires (drainage, etc...)

Une couche de forme propre (passant 4 80 u < 5 %) bien graduée (ES > 30, et
compris dans le fuseau de Talbot) compactée & 95 % de 'OPM sera mise en ceuvre, sur une
¢paisseur suffisante pour obtenir les valeurs suivantes, conformément au DTU 13-3 :

EV2 > 50 MPa
EV2/EVI <22
K> 50 MPa/m

A titre indicatif, pour des travaux réalisés dans de bonnes conditions climatiques,
Pépaisseur de la couche de forme sera d’au moins 0.50 m sur un fond de forme en limons
argileux ou en argiles limoneuses. Ces épaisseurs devront étre adaptées a la portance réelle du
fond de forme mesurée lors des travaux et en fonction des conditions climatiques.

Des valeurs supérieures pourront étre demandées par le concepteur.

- Dispesitions constructives

Les dallages seront congus, dimensionnés et réalisés suivant le DTU 13-3.
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- Paramétres de dimensionnement

Les modules d’élasticité Es du sol, a prendre en compte pour le calcul selon
DTU 13.3 sont :

Couches Module estimé — Es (MPa)
Couche de forme 40 4 50 - Hypothéses 4 valider
Remblai drainant 10
Limons argileux ou argiles 5
limoneuses
Argiles marno-sableuses ou 10415
marneuses ; marne argileuse
Marne 70 4 100

Pour une charge d'exploitation de 2.5 kN/m?, les tassements absolus attendus seront
inférieurs au centimeétre et les tassements différentiels inférieurs & 0.5 cm. Il conviendra de
prévoir une rigidification du dallage au niveau de la zone de transition sol en place RAC —
remblai drainant afin d’éviter tout risque de fissuration.

- Essais de contrdle

La couche de forme sera réceptionnée par essais & la plaque mode opératoire LCPC
afin de s'assurer que les valeurs cibles ont bien été atteintes.

Conformément au DTU 13-3, au moins un essai pour 500 m? (et powr 50 cm
d'épaisseur de la couche de forme) sera réalisé, avec un minimum de 3. Les essais seront
soigneusement répartis entre la zone sur sol en place et la zone sur remblais.

Sans ces essais et contrdles réalisés ct/ou suivis par GEOTEC ou son mandataire
dans le cadre d’une mission G4 de supervision géotechnique d’exécution, GEOTEC ne saurait
engager sa responsabilité sur ces travaux (ce qui n’exonére pas I'entreprise de son auto contrdle
au titre de sa mission G3)}.

IV.8. TERRASSEMENTS

Les niveaux finis des terrassements sont prévus aux cotes :

- 89.90 et 89.80 NGF pour les logements, soit des terrassements en déblai de 1.20 m
42.40 m/ TA environ ;

- 88.90 NGF pour I’école élémentaire, soit des terrassements en déblai inférieurs a
1.00m/TA

- 88.36 NGF pour I’école maternelle, soit des terrassements en déblai inférieurs a
1.50m/TA ;

- 88.15 et 86.60 NGF pour la restauration, soit des terrassements en déblai de 0.40 m
42.00m/TA environ ;

- 88.90 et 85.20 NGF pour le collége, soit des terrassements en déblai de 0.30 m a
240 m/ TA environ ;

- 85.45 NGF pour le gymnase, soit des terrassements en déblai de 1.00 m a 1.60 m /
TA environ.

- 87.72 NGF et 90.72 NGF pour la chaufferie, soit des terrassements en déblai de
0.50 m a3.50 m/ TA environ.
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- Extraction

Dans les sols meubles (remblais, limons, argiles, sables ..) les travaux de
terrassement ne poseront pas de problémes particuliers d'exécution. Les déblais pourront étre
extraits par des engins a lame ou & godet.

Dans tous les cas, la méthodologie mise en ceuvre devra tenir compte des avoisinants.
Si nécessaire, une étude de vibrations sera menée.

- Stabilité des talus et des avoisinants

Le mode d'exécution des terrassements dépend étroitement du niveau d'assise des
avoisinants : ouvrages mitoyens, voiries, réseaux, etc. (zone d’influence géotechnique).

Des talus en déblai provisoires secs et non surchargés en téte, d’une hauteur
maximale de 3.00 m, pourront étre terrassés selon une pente de 3 H /2 V (3 horizontalement
pour 2 verticalement) dans les limons argileux, les argiles limoneuses ou les sables limoneux. Si
Penvironnement du site ne permet pas ce talutage au large, ou si des ouvrages se situent dans la
zone d'influence du talus, on prévoira un ouvrage de souténement, de type voiles par passes
courtes par exemple.

Les talus définitifs pourront étre dressés selon une pente de 3 H / 2 V
(3 horizontalement pour 2 verticalement) dans les limons argileux, les argiles limoneuses et
sableuses, ainsi que dans les sables limoneux. Toutes les dispositions seront prises pour assurer
leur stabilité 4 long terme (engazonnement, plantes fixantes, masque ou tranchée drainante,
systéme pérenne de récupération des eaux,...).

En phase définitive, les murs adossés au terrain seront calculés en souténement. Les
voiles du silo seront également dimensionnés pour reprendre les poussées engendrées par le
radier de la chaufferie.

- Réemploi des matériaux du site en remblai

Les matériaux extraits sont classés Aj-Aszp selon le GTR : ils ne peuvent pas étre
réutilisés en remblai en I’état.

- Remblaiement 4 Parriére des murs de souténement — drainage

Le remblai mis en place & 'arriére du mur de souténement devra €tre composé de
matériaux drainants, propres, insensibles a l'eau, de granulométrie étendue et comportant moins
de 5 % d’éléments inférieurs a 80 pum {classe GTR D5, D3 ou équivalent).

En ce qui concerne les modalités de compactage, il sera recommandé de se référer au
guide de remblaiement des tranchées du LCPC et SETRA afin de limiter la poussée des terres.

En fonction des résultats de la présente étude (terrain limono-argileux), la réalisation
d’un drainage est théoriquement envisageable mais est assujettie a plusieurs conditions :
- L’estimation du débit d’exhaure (par essais de pompage ou autres) ;

- La possibilité et Pautorisation de rejeter en permanence dans le milieu extérieur
(réseau EP, puits de réinjection par exemple) un débit non négligeable (se conformer
a I’avis de I’hydrogéologue) ;

- Des systémes de sécurité (double pompe, cheminée de décompression...}.
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Toutes les venues d’eau devront étre captées et canalisées au moyen d'un drain de
pieds et de barbacanes afin d’éviter toute surpressions hydrostatiques a I’arriére des murs.

Un drainage a "interface voile / remblai pourra €tre assuré par une nappe drainante
fixée aux magonneries.

Les eaux drainées devront étre conduites & l'extérieur du site au moyen d'un exutoire,
qui ne mettent pas en danger les avoisinants.

Cette solution par drainage ne peut cependant pas offrir une garantie absolue a long
terme contre les arrivées d’eau: en effet, les drains peuvent se boucher avec le temps
(colmatage) et I'imperméabilisation des murs peut se dégrader. Le réseau de drainage sera done
prévu avec une pente suffisante pour assurer ’autocurage (au moins 1 cm/m) et des regards de
visite et d’entretien. Seul le cuvelage étanche donne une garantie totale.

Nous développons cependant la solution du drainage. Pour ce faire, on disposera
contre les murs des sous-sols une tranchée drainante avec, au dessus de 1’assise des fondations,
un drain PVC enrobé dans un massif drainant et reli¢ gravitairement au réseau d’évacuation des
eaux hors du site. La tranchée drainante sera remplie par le remblai avec mise en ceuvre d’un
drain plat (de type Accodrain ou Fondaline) contre le mur et descendu sur le drain PVC
périphérique. De plus on prévoira un enrobé bitumeux sur le parement des murs pour renforcer
I’étanchéité du béton en bicouche.

Il est également possible d’envisager des voiles étanches ou relativement étanches.
Pour cela, on se reportera au DTU 14.2. Les voiles seront dimensionnés pour reprendre les sous-
pressions.

- Mise en ceuvre des remblais

Les remblais constitués de matériaux d’apport seront mis en ceuvre aprés décapage
de l'horizon de terre végétale et de tout matériau évolutif ou de faible portance.

Les remblais seront mis en ccuvre par couches successives soigneusement
compactées conformément aux recommandations GTR.

- Essais de contréle

Au démarrage du chantier, des planches d'essai seront réalisées de manicre a fixer les
parameétres de compactage (épaisseur des couches, nombre de passes,... en fonction du
compacteur utilisé).

La bonne mise en ceuvre des remblais nécessite une supervision géotechnique
d'exécution (mission G4) incluant notamment un contrdle par essais a la plaque tout au long du
chantier.

Un suivi continu de la qualité des terrassements en remblais est une condition
nécessaire a |'obtention d'un résultat satisfaisant.

Sans ces essais et contrdles suivis par GEOTEC dans le cadre de la mission G4 de
supervision géotechnique d’exécution, GEOTEC ne saurait engager sa responsabilit¢ sur ces
travaux (ce qui n’exonére pas l’entreprise de son auto contrble au titre de sa mission G3).
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- Sujétions d’exécution

Les régles de "art seront respectées et notamment :
- drainage permanent de la plate-forme (gravitaire, tranchées, pompage ...) ;

- si malgré ces précautions, le drainage n’est pas suffisant, on devra prendre les
dispositions suivantes : cloutage, géotextile, traitement au liant hydraulique,... ;

- protection des talus en phase provisoire (fossés de téte et de pied, polyane ...},
dans certains cas, tranchées drainantes, masques drainants, éperons drainants, drains
subhorizontaux a prévoir ;

- protection de talus en phase définitive (engazonnement, plantations, systéme
pérenne de récupération des eaux,...) ;

- Méthodologie d’exécution des terrassements pour la réalisation du vide sanitaire
(restauration), du rez-de-jardin (collége), du silo et des bassins

Le mode d'exécution des terrassements dépendra étroitement des conditions
environnementales, en particulier :

- de la présence de voirie circulée ou non a plus ou moins grande distance de la
fouille et des possibilités de neutralisations partielles ou totales de celles-ci ;

- de l'espace libre disponible pour envisager éventuellement une solution talutage.
Mais de nombreux autres facteurs peuvent étre déterminant pour le choix du mode

d'exécution des terrassements (présence de réseaux sous chaussée, d'anciens ouvrages enterrés,
etc.).

On notera que les sols intéressés par les terrassements apparaissent hétérogénes et de
mauvaise qualité. Un talutage a plus de 3H/2V apparait a ce stade exclu.

On vérifiera la faisabilité d'une telle solution et la pente maximale envisageable pour
les talus, par la réalisation de sondages a la pelle mécanique.

On évitera les vibrations importantes.

Des arrivées sont possibles dans les sols de surface selon la période a laquelle se
produiront les travaux. La réalisation hors d'eau des terrassements en pleine masse, pourra
nécessiter de prévoir un épuisement de la fouille par drainage ou pompage.

Les caractéristiques mécaniques des limons, des argiles et sables se dégradent
rapidement en présence d’eau et le bon déroulement du chantier dépendra essentiellement des
conditions météorologiques.

Nous conseillons donc de travailler en période climatique séche.
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1V.9. MISE HORS D’EAU

- Phase provisoire

Lors de notre intervention (29 er 30 juin 2011), nous avons observé des niveaux
d’eau éparses entre 2.30 m et 3.20 m de profondeur / TA, soit entre les cotes 83.20 et 86.60
NGF. Ses niveaux d’eau correspondent a des circulations préférentielles dans les poches
sableuses.

Cependant, en fonction de la date de réalisation des terrassements, des arrivées d’eau
dans les fouilles sont possibles. Un pompage provisoire ou un drainage du site pourrait étre
nécessaire afin d’épuiser les venues d’eau et d’assécher la fouille des terrassements généraux.

Assainissement du site : du fait de la nature argileuse des terrains superficiels et de
"accumulation d’eau sur le site lors d’épisodes pluvieux, un drainage du terrain sera réalisé pour
assainir le site en phase travaux et/ou provisoire. Il pourra s’agir soit de tranchées drainantes, soit
de fossés. La pente sera au minimum de 5 mm/m. Ces ouvrages tiendront compte de la
topographie du site et seront raccordés & un exutoire dimensionné de maniére suffisante et
implanté de maniére non dangereuse pour le projet et les avoisinants.

- Phase définitive

Toute infiltration d’eau au niveau des fondations sera proscrite. Pour ce faire, les
eaux de ruissellement et de toiture seront soigneusement collectées (gouttiéres, contre-pente, ...)
et évacudes vers un exutoire dimensionné de maniére suffisante et implanté de maniére non
dangereuse pour les existants et avoisinants.

Compte-tenu de la nature des terrains, les parties enterrées du projet seront
soigneusement drainées conformément au DTU 20.1 : drain périphérique et tapis drainant
avec exutoire gravitaire ou pompe de relevage.

Pour les modalités d’exécution des structures étanches ou relativement étanches, on
se reportera au DTU 14.1. L’ouvrage et la dalle inférieure seront congus de manicre a reprendre
la sous-pression.

I v aura lieu de se conformer a ’avis de I’hydrogéologue concernant la gestion des
eaux du site.

GEQTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/5949/AUXER/G2 - Indice A - ATTIGNY - Site scelaire — DP/CP

RERGT



41/94

V - ETUDE DES CONDITIONS DE POSE DES RESEAUX

V.1. REMARQUES PRELIMINAIRES

La présente étude est une ¢tude de faisabilité géotechnique pour la pose de réseaux
correspondant & une mission de type G12 selon les termes de la norme NFP 94-500 (étude de
niveau I et II selon le fascicule n® 70 «Ouvrage d’assainissement»).

Cette mission a pour but de définir les conditions et les solutions d’adaptation au sol
de canalisations posées en tranchée.

Tous les travaux relatifs a la pose de ces ouvrages en tranchée devront étre exécutés
suivant les regles de I’art du fascicule n°® 70 «Ouvrage d’assainissement» de |’ Equipement.

V.2. CONDITIONS DE TERRASSEMENT
Les conditions d’extraction en tranchée dépendront de la compacité des terrains.

Dans les sols meubles (remblais, limons, argiles, sables ..} les travaux de
terrassement ne poseront pas de problémes particuliers d'exécution. Les déblais pourront étre
extraits par des engins a lame ou 4 godet.

Dans tous les cas, la méthodologie mise en ceuvre devra tenir compte des avoisinants.
Si nécessaire, une étude de vibrations sera menée.

Les parois des fouilles seront instables dans les formations argileuses et/ou
limoneuses et/ou sableuses, notamment a proximité du niveau d’eau. Ceci nécessitera de
travailler par tranches courtes de réseau et de prévoir une mise en ceuvre des remblais rapide. Les
fouilles ouvertes en attente de remblaiement seront impérativement a proscrire. Les stockages et
circulations en téte de tranchées seront proscrits. Nous vous conseillons de privilégier les travaux
en période d’étiage.

Pour les fouilles de plus de 1.30 m de profondeur, il faudra prévoir un blindage des
tranchées selon les termes du fascicule 70. Un blindage simple avec retrait au fur et a mesure du
remblaiement devrait suffire pour les zones hors d’eau. Dans les zones sous nappe, le blindage
devra étre associ¢ & un pompage provisoire voire un rabattement de nappe, avec tout le soin
nécessaire a la préservation des avoisinants.

V.3. ASSISE DES RESEAUX

Aprés décapage de la frange superficielle, ’assise du réseau sera constituée soit par
les limons argileux, les sables limoneux ou des argiles marno-sableuses. Le fond de tranchée sera
compacté par 2 passages de compacteur de géoméirie appropriée afin d’assurer la stabilité et la
planéité du fond de tranchée.

Sur le fond de fouille, on disposera un lit de pose en matériaux concassés de
granulométrie de classe GTR D,. Au regard des risques de circulation d’eau, ce lit de pose sera
constitué par un matériau type 5/35 afin d’éviter tout entrainement hydraulique des fines.
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L’épaisseur du lit de pose sera variable en fonction des caractéristiques mécaniques
des terrains :

- 30 cm en partie basse du site (notammment a proximité des sondages P105, SP101,
SP102, P1, P109, P110 et SP103, P15) ;

- 20 cm sur le reste du stte.

Les éventuelles zones décomprimées dans les terrains meubles devront €ire purgées
et remplacées par un concassé de granulométrie étendue 0/80 mm comportant moins de 5 % de
fines et soigneusement compacté ou par une couche de blocage en concassé 0/200 mm.

Ces zones & purger seront définies suite aux investigations complémentaires de la
phase 3 selon le fascicule 70.

La qualité de I’assise des réseaux dépendra essentiellement de son état hydrique
d’une part et des conditions de mise en ceuvre d’autre part.

En fonction de la profondeur de pose du réseau et du niveau des plus hautes eaux, il
sera nécessaire de prévoir la mise en place d’un matériau d’assise insensible & I'eau dans les
zones présentant un risque de remontée de nappe.

V.4, MISE HORS D’EAU

Compte tenu des niveaux d’eau rencontrés dans les sondages, des venues d’cau ne
sont pas a exclure lors des terrassements dans les secteurs les plus profonds de pose.

Des essais de pompage seront & prévoir par I’entreprise de maniére 4 quantifier les
venues d’cau et dimensionner le pompage d’exhaure.

Compte tenu de la nature limono-argileuse sensible & I’eau des fonds de tranchée,
toute venue d’eau sur ’assise des réseaux doit étre évitée, ce qui risquerait de fortement dégrader
les fonds de fouille.

Pour minimiser les venues d’eau, les travaux devront étre réalisés lors de la période
d’étiage de la nappe. En fonction de la cote du réseau, de la date de réalisation des terrassements
et des arrivées d’eau dans les fouilles, un pompage provisoire, voire un rabattement de nappe
sera nécessaire afin d’épuiser les venues d’eau et d’assécher la fouille avec tout le soin
nécessaire & la préservation des avoisinants.

Lors de la réalisation des réseaux a proximité des batiments et réseaux existants, des
dispositions particuliéres devront étre mises en ceuvre pour empécher entrainement des fines
qui pourraient déstabiliser les ouvrages a proximite.
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V.5. REMBLAIEMENT

Le remblaiement des tranchées devra s’effectuer suivant les régles de Part du
fascicule 70 "Ouvrage d’assainissement" de I’Equipement.

Le méme matériau que celui du lit de pose ou un matériau équivalent (sable par
exemple) sera mis en place en enrobage de la canalisation jusqu’a une hauteur minimale de 20
cm au-dessus de la génératrice supéricure de la conduite.

Le remblaiement des tranchées devra s’effectuer suivant les régles de art du
fascicule 70 « Ouvrages d’assainissement » de ’Equipement.

Le matériau de remblaiement (hors structure de chaussée) correspondant a la partie
inférieure de remblai (PIR) et 4 la partie supérieure de remblai (PSR) pourra &tre un matériau de
classe D| a D, selon le GTR. Dans la pratique, on pourra éventuellement retenir un concassé de
granulométrie étendue 0/80 mm et 0/31.5 mm sur les 50 cm supérieurs comportant moins de 5%
de fines. Ce remblai sera édifi¢ par couches minces successives soigneusement compactées.

Ces remblais seront édifiés par couches minces (40 cm) soigneusement compactées.
Une planche d’essai devra étre réalisée afin de déterminer précisément des conditions de
compactage des terrains (nombre de passe a effectuer en fonction du type de compacteur utilisé).

Toutes les eaux de ruissellement devront étre captées et canalisées hors du chantier
ceci afin de ne pas risquer de dégrader les assises des réseaux.

Compte tenu de la sensibilité a I’eau des sols du site, nous recommandons vivement
de réaliser les travaux par temps sec.

V.6. CONTROLES

Un controle du remblaiement devra étre effectué, ceci afin de garantir la bonne
exécution des travaux et la qualité du remblaiement.

Pour ce faire, il pourra étre réalisé des contrdles de la nature et de I’assise du réscau
au moment des travaux, des controles des matériaux utilisés en remblaiement, et des contrdles de
mise en ceuvre du remblai par des essais pénétrométriques et analyses en laboratoire.

£

*®
*
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VI - RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET

Le présent rapport constitue le compte rendu et fixe la fin de la mission d’¢tude
géotechnique d’avant-projet. Cette mission G2 confiée & GEOTEC a permis de préciser les
hypothéses géotechniques a prendre en compte en fonction des données fournies et des résultats
des investigations, et présente les méthodes d’exécution des ouvrages géotechniques retenus par
la maitrise d’ceuvre.

Les principales incertitudes qui subsistent concernent le contexte géotechnique du
site et le projet ¢’est-a-dire notamment :

- niveau d’eau lors des travaux,

- les variations du niveau de la nappe et le niveau des PHEC,

- implantation, type, descente de charges de la chaufferie.

Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le colt final des
ouvrages géotechniques : il conviendra d’en tenir compte lors de la mise au point du projet et la

rédaction du DCE. A cet effet, la mise en ceuvre de I’ensemble des missions géotechniques (G3
et G4) devra suivre la présente €tude (mission G2).

Par ailleurs, nous rappelons les contraintes et les difficultés lies a la réalisation des
inclusions rigides, qui devra étre confiée a une entreprise ayant des références pour des travaux
similaires.

Nous restons a [’enti¢re disposition des Responsables du Projet pour tout
renseignement complémentaire.
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CONDITIONS D’UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT

GEOTEC ne peut ére en aucun cas tenu & une obligation de résultats car les prestations d’études et de conseil
sont réputées incertaines par nature, GEOTEC n’est donc tenu qu’a une obligation de moyens.

Le présent document et ses annexes constituent un tout indissociable. Les interprétations erronées qui pourront
en étre faites & partir d’'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la Société GEOTEC. En
particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décrits et uniquement a ces derniers.

Toute modification du projet initial concernant la conception, 1'implantation, le niveau ou la taille de 'ouvrage
devra étre signalée 3 GEOTEC. En effet, ces modifications peuvent &tre de nature & rendre caducs certains
¢léments ou la totalité des conclusions de I'étude.

Si, en I’absence de plans précis des ouvrages projetés, GEOTEC a été amen¢ dans le présent document a faire
une ou des hypothéses sur le projet, il appartient au Maitre d’Ouvrage ou 4 son Maitre d’Cuvre, de
communiquer par écrit ses observations éventuelles & GEOTEC sans quoi, il ne powrrait en aucun cas et pour
aucune raison étre reproché 3 GEOTEC d’avoir établi son étude pour le projet décrit dans le présent document.

Les moyens techniques a la disposition de GEOTEC pour la présente étude ne permettent d’obtenir qu’une
identification ponctuelle des sols, sur les seuls lieux d’implantation des sondages mentionnés ci-avant, lesquels
portent sur une profondeur limitée.

En conséquence, des éléments nouveaux mis en évidence lors de reconnaissances complémentaires ou lors de
P’exécution des fouilles ou des fondations et wayant pu étre détectés au cours des opérations de reconnaissance
(par exemple : failles, remblais anciens ou récents, caverne de dissolution, hétérogénéité localisée, venue
d’eau, pollution, etc.) peuvent rendre caduques tes conclusions du présent document en tout ou en partie.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident important survenant au cours des travaux {(¢boulements des
fouilles, dégits occasionnds aux constructions existantes, glissement de talus, etc.) doivent étre immédiatement
signalés 3 GEOTEC pour lui permettre de reconsidérer et d’adapter éventueltlement les solutions initialement
préconisées et ceci dans le cadre de missions complémentaires.

Pour fes raisons développées au § 4, et sauf stipulation contraire explicite de la part de GEQTEC, "utilisation
de la présente étude pour chiffrer, a forfait ou non, le colit de tout ou partie des ouvrages d’infrastructure ne
saurait en aucun cas engager la responsabilité de GEOTEC. Une mission G2 d’¢tude géotechnique de projet
minimum est nécessaire pour estimer des quantités, colts et délais d’ouvrages géotechniques.

GEOTEC ne pourrait étre rendu responsable des modifications apportées a la présente étude sans son
consentement €crit.

It est vivement recommandé au Maltre d’OCuvrage, au Maftre d’(Euvre ou a VEntreprise de faire procéder, au
moment de "ouverture des fouilles ou de la réalisation des premiers pieux ou puits, & une visite de chantier par
un spécialiste. Cette visite est normalement prévue par GEOTEC lorsqu’elle est chargée d’une mission G4 de
supervision géotechnique d’exéeution. Le client est alors prié de prévenir GEOTEC en temps utile.

Cette visite a pour objet de vérifier que la nature des sols et la profondeur de I'horizon de fondation sont
conformes aux données de I’étude. Elle donne lieu & I’établissement d’un compte-rendu.

Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque sondage (qu il s'agisse de cotes de références rattachées & un
repére arbitraire ou de cotes NGF} ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées
depuis le sommet des sondages et comptées & partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais.
Pour que ces altitudes soient garanties, il convient qu’elles soient relevées par un Géométre Expert. Il en va de
méme pour ['implantation des sondages sur le terrain.

Hydrogéologie : les relevés des venues d’eau dans les sondages ont un caractére ponctuel et instantané.

Le Maitre d’Ouvrage devra informer GEOTEC de la date de Déclaration Réglementaire d’Ouverture du
Chantier {DROC) et faire réactualiser le présent document en cas d’ouverture de chantier plus de 2 ans aprés la
date d’établissement du présent document. De méme il est tenu d’informer GEOTEC du montant global de
"opération et de la date prévisible de réception de I"ouvrage.
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EXTRAIT DE LA NORME NF P 94-300 REVISEE EN 2006

Classification et enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique

Tout ouvrage est en interaction aves son environnement géotechnigque. Cest pourquoi, au méme titre que les autres ingénieries,
I’ingénierie géotechnique est unc compasante de la maitrise d’ccuvre indispensable & Pétude puis 4 la réalisation de tout projet.

Le modéle géotogique et le contexle géotechnique génédral d’un site, définis tors d’une mission géotechnique préliminaire, ne
peuvent servir qu'a identifier des risques potenticts lids aux aléas géologiques du site. L'¢tude de leurs conséquences et leur
réduction éventuelle ne peut &tre faite que lors d’une mission géotechnigue au stade de¢ la mise au point du projet : en effet les
contraintes géotechniques de site sont conditionnées par la nature de Pouvrage et variables dans le temps, puisque les formations
péologiques se comportent différemment en fonction des soflicitations auxquelies elies sont soumises (géométrie de I'ouvrage,
intensité et durée des efforts, cycles climatiques, procédés de construction, phasage des travaux notamment).

[’ ingénierie géotechnique doit done &tre associée aux autres ingénieries, a toutes les tapes successives d’étude et de réalisation
d’un projet, et ainsi contribuer & une gestion efficace des risques géologiques afin de fiabiliser le détai d’exéeution, le cofit réel et
la qualité des ouvrages géotechnigues que comporte le projet.

[’enchainement et la définition synthétique des missions types d’ingénierie géotechnique sont donnés dans fes tableaux 1 et 2,
Les éléments de chaque mission sont spécifiés dans les chapitres 7 & 9. Les exigences gui y sont présentées sont 4 respecter pour
chacune des missions, en plus des exigences générales décrites au chapitre 5 de fa présente norme. L objecti{ de chague mission,
ainsi que ses limites, sont rappelés en téte de chaque chapitre. Les éléments de la prestation d’investigations géotechnigues sont
spéeifids au chapitre 6.

TABLEAU 1 - SCHEMA D’ENCHAINEMENT DES MISSIONS TYPES D'INGENIERIE
GEOTECHNIQUE

Phase . . iecti Prestations
Et & . Missions d’ingénierie Objectifs en termes de $investioati
ape avancemen aéotechnique gestion des risques liés ‘Investiga mn:e
du projet aux aléas géologiques géotechniques
Etude préfiminaire .\ . e ve e . , i
P ‘ Etude géotechaique préliminaire | Premiére identification Fonction des données
Etude d’esquisse de site (G11) des risques existantes
! Fdentification des aléas
Avant provet Etude géotechnique majeurs et principes Fonction des données
ant proj d’avant-projet {G12) généraux pour en limiter existantes et de Pavant-projet
les conséquences
Proiet Identification des aléas
J , Etude géotechnigue de projet importants et dispositions | Fonction des choix
2 Assistance aux Contrats -en réduire R
de Travaux (ACT) (G2) pour ¢n réduire constructifs
’ les conséquences
Etude et suivi géotechniques Fonction des méthodes de
d’exécution {(G3) [dentification des aléas construction miscs en geuvre
e résiduels et dispositions
3 lixécution ) S
. i . pour en limiter . , .
Supervision géotechnique les conséquences Fonetion des conditions
d’exéeution (G4) rencontrées & I'exécution
Etude d’un ou plusieurs Analyse des risques lidsa | e
Cas o ou pius . L . a1yse Ges Fisq © | Fonction de la spécificité
- éléments géotechniques | Diagnostic géotechnigue (G3) ce ou ces éléments s A
particulier . : des éléments étudiés
géotechniques

spécifiques

* NOTE : & définir par ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante
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TABLEAU 2 - CLASSIFICATION DES MISSIONS TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUFE

L'enchainement des missions d’ingénierie géotechnique doit suivre les étapes d’élaboration et de réatisation de tout projet pour contribuer A la madtrise
des risques géologiques. Chaque mission s’appuic sur des investigations géotechniques spécifiques. [l appartient au maitre &*ouvrage ou & son
mandataire de veiller  Ia réalisation successive de toutes ces missions par une ingénierie géotechnique.

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)
Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et colts ¢exéeution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre  d’une mission
d’étude géotechnique de projet (étape 2).Elles sont normalement & la charge du maitre d'ouvrage.

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELIMINAIRE DE SITE (G11)

Eile est réatisée au stade ¢ une étude préliminaire ou d’esquisse et permet wne premiére identification des risques géologiques dun site
- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnigque spéeifique du site et Pexistence d’avoisinants,
- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifigue, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
- Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, certains principes généraux d’adaptation du projet au site et une premicee identification des
risques.

ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT PROJET (G12)

Elle est réalisée au stade d’avant projet et permet de réduire les conséquences des risques géologiques majeurs identifiés :

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer fe suivi technigue, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechrigues & prendre en compte au stade de Pavant-projet, certains principes généraux de construction
(notamment terrassements, souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis-a-vis des nappes ot avoisinants).
Cette étude sera obHgatoirement complétée tors de I"éude géotechnique de projet (étape 2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages géotechniques et permet de réduire les conséquences des risques géologiques importants identifics.
Elle est normalement a la charge du maitre d’ouvrage et peut ére intégrée 4 fa mission de maitrise d’ccuvre générale,

Phase Projet

- Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Tournir une synthésc actualiséc du site ¢t les notes techniques donnant tes méthodes d’exéeution proposées pour les ouvrages géotechnigues
{notamment terrassements, souténements, fondations, dispositions vis-3-vis des nappes et avoisinants) et les valeurs seuils associées, certaines notes de
cateul de dimensionnement niveau projet.

- Fournir une approche des quantités/délais/colits d’exdeution de ces ouvrages géotechnigues et une identification des conséquences des risques
séologiques résidugls.

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

- Etablir les documents nécessaires 4 la consultation des entreprises pour I"exécution des ouvrages géotechniques (plans, notices techniques, cadre de
bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

- Assister le client pour la sélection des entreprises et 'analyse techntique des oftres.

ETAPE 3: EXECUT{ON DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et (G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Se¢ déroulant en 2 phases interactives et indissociables, ehic permet de réduire les risques résiduels par la mise en ccuvre 4 temps de mesures
d’adaptation ou d’optimisation. Elle est normalement confiée a ’entreprencur,

Phase Etude
- Définir un programme d’investigations géotechnigues spécifigue, le réaliser ou en assurer fe suivi technique, en exploiter les résultats.
- Ttudier dans lo détail les ouvrages géotcchniques ; notamment validation des hypothéses géotechniques, définition et dimensionnement (calcuis
Justificatifs), méthodes et conditions d’exdeution (phasages, suivis, contréles, auscultations en fonction des valeurs seuils assocides, dispositions
constructives complémentaires éventuelles), élaborer le dossicr géotechnique d’exécution.

Phase Suivi

- Suivre le programme d'auscultation et U'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si néeessaire les dispositions constructives prédéfinies en
phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations ct par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si nécessaire
(le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Pasticiper 4 'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages géotechniques.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE IV EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier ta conformité aux objectifs du projet, de 'élude et du suivi géotechniques d’exécution. Elle est normalement & [a charge du
maitre d’ouvrage.

Phase Supervision de I’étade d’exécution

- Avis sur "étude géotechnique d’exéeution, sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages géotechniques proposées par Uentrepreneur,
sur le programme d’auscultation et kes valeurs seuils associées.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Avis, par interventions ponctuelles sur le chanticr, sur ¢ contexte géotechnique tel qu’observé par Pentrepreneur, sur le comportement observe de
'ouvrage et des avoisinants concernés et sur 'adaptation ocu "optimisation de Pouvrage géotechnigue proposée par Ientrepreneur,

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)
Pendant Ie déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, & ’¢tude d’un
ou plusicurs €léments géotechniques spécifiques, dans e cadse d’une mission ponctuelic.
- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spéeifique, fe réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
fes résultats.
- Etudier un ou plusicurs ¢léments géotechnigues spéeifiques (par exemple souténement, rabattement, causes géotechniques d’un désordre) dans le cadre
de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans d’autres éléments géotechniques.
Dres études géotechniques de projet et/ou d’exécution, de suivi et supervision, doivent 8tre réalisées ultérieurement, conformément a Penchaincment des
missions d’ingénicrie géotechnique, si ce diagnostic conduit & modifier ou réaliser des travaux.

GEOTEC AUXERRE - Dossier N° 2009/5949/AUXER/02 - Indice A — ATTIGNY - Site scolaire - DP/CP

ALino




48/94

ANNEXES

- Annexe 1 : PLAN DE SITUATION

- Annexe 2 : PLAN D’IMPLANTATION

- Annexe 3 : SONDAGES

- Annexe 4 : PENETROMETRES

- Annexe 5 : ESSAIS DE LABORATOIRE
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GEQTEC Sondage : SP101
Inclinaison/Verticale :
Date : 29/06/2011
Site ; ATTIGNY X: Echelle : 11100
Y:
Affaire : 09/5949/AUX/01 Z: 88.10 NGF Page : 11
Module Pression de Pression £
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Sondage : SP102

Inclinaison/Verticale :

Date : 29/06/2011

52794

Site : ATTIGNY X: Echelle : 1/100
Y:
Affaire : 09/5949/AUX/01 Z: 87.60 NGF Page: 1M1
Module Pression de Pression £
) ) pressiometrique fluage limite g
Cote | Prof. Nature du terrain Eau | Outil | Prof EM (MPa) pf* (MPa) pi* (MPa) Eﬁ
87.50 i0.00 o 01 1 10 100 1000jC.1 1 10§0.1 5 10
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Sondage : ST101

Inclinaison/Verticale :

Date

: 29/06/2011
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Site : ATTIGNY X: Echelle : 11100
Y:
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z:9210 Page : 1/1
Module Pression de Pression o
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w® GEOTEC

Sondage : ST107

inclinaison/Verticale :

Date : 30/06/2011

609

Site + ATTIGNY X: Echelle : 1/100
Y:
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z:88.80 Page : 11
Module Pression de Pressian b,
. pressiométrique fluage limite §
Cote ; Prof. Nature du terrain Eau { Outil | Prof EM (MPa) pf* (MPa} pi* (MPa) \ (3
88,80 |00 01 1 10 1001000(01 1 19 10001 1 10 100
B8R0 0 20 IS Zterre végétale ¢
— —.Zllimon argileux marran
8780 [120 |— = T
— - _ilimon argileux marron vert 2.
86,20 i2,60 -
—~ =
L A z 2.
LY u o TAR
~ “ | s
"~ ™ jmarne argileuse grise a gris vert 4-
b ~ e 5“,
8330 550 b o
[ 5
b ~e -~ [Marne gris vert
84,80 [7.00 pr e -
8
9,,,
10
1
12—
13—
14—
15
16—
17
18-
19
EXGTE 2.30

Observations :
Refusa 7.0'm

Logiciet JEAN LUTZ S.A - www.jeaniutzsa.fr
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o> GEOTEC

Sondage : ST108

Inclinaisen/Verticale

=N
B

Date : 30/06/2011

Site : ATTIGNY X: Echetle : 11100
Y:
Affaire : 2008/5949/AUXER/01 Z:87.50 Page : 111
Module Pression de Pression x
. . pressiométrique flluage limite §
Cote | prof. Nature du terrain Eau | Cutil [ Prof EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa} iLl
87,50 10,00 0.1 10 1 10 1 10 100)
22 1620 Y lterre végétale 0
—argile limoneuse marron &
8630 120 passées sableuses 1
— 2,30m 2
: : : argile marnc-sableuse marren 3-
] TAR
] 63
— 4,20 m 4
8270 1480 | T -
or L 5_
™ imame argileuse grise a gris noir 6~
8030 [720 b e ] 7
8
9-
10 -~
14—
12
13—
14—
15
16—
17
18 -
19—
EXGTE 2.30

Observations :
Refusa7.20m

GEOTEC AUXERRE — Dossier N°® 2000/5949/AUXER/02 - Indice A — ATTIGNY ~ Site scolaire — DP/CP
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o> GEOTEC

Sondage : ST109

inclinaison/Verticale

Date : 30/06/2011

Site : ATTIGNY X: Echelle : 1/100
Y:
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z: 87.00 Page : 1/1
Module Pression de Pression e
_ pressiométrique fluage limite §~
Cote | Prof. Nature du terrain Eau | Outil | Prof EM (MPa) pf* (MPa) pi* (MPa} Ll
87,00 ig,00 01 1 10 1oc1000jc1 1 10 10001 1 10 100
=0 020 N X7 lterre végétale 0
argile limoneuse marron & )
—Ipassées sableuses
8540 |1.60
B 2 .
--1sable limeneux beige
84,10 {290 _ % -
Jargite marno-sableuse marron Z Té‘3R
83,00 |4,00 = 4
b ~ Ea ) 5“_
M Jargile marneuse gris vert
ke - La .
go0c |7o0 P T 7.
B
[-p-
10 |
11—
12
13-
14 -
15
16 v
17—
18—
19
EXGTE 2.30

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa. fr

Observations :

GEOTEC AUXERRE - Dossier N° 2009/5949/AUXER/(2 - Indice A — ATTIGNY - Site scolaire — DP/CP
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63/94

togiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr

GEOTEC Pénétrométre : P101
Effectué confermément a la norme NF P 94-115 Date : 27/06/2011
. Type : GTP>=§
Site : ATTIGNY X: P 3
. Echelle : 1/100
Y:
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z:91.00 Page : 111
Résistance dynamique de pointe
Masse ﬂb. {Rd en MPa) Cote | R
(kg) Tiges emarques
0,1 1 100
1 j i : 1
2 1 ‘ —
-
3 2 I _ 89 -
4 3 i i ; 88 —
5 |4 _— i _ c §
P g - 87
. ; '<> i
6 : e ) \ i - i
R |
7 6 o S . ;! . ,,,,,g, f \\\ s L 85
; | Argtaz.om
3 ; i \ Rd = 36.0
. | o a4 MPa
8 :
p ..I 83 -
g i
i it - 82
i L i
10 P
11 { 4
SRS SEPURRUON SR SN SRV TR N SO SOOI NS SN 80 —
12 i i ‘
. i L 79
13
- : 78
14
Z o “._ 77 _
15 ! i
; 76 —
| !
16 !
2 O OO HOVR L T A S i . 4 75—
17 f !
B TR S SO R - I bedd T4 =
18 . Lo
19 5 | |
% NS L | ;
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétromeétre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 1237 kg
Hauteur de chute : 75 om Masse de lapointe:  1.05kg
Section de la pointe :  20.428 om? Masse d'une tige : 6.31 kg
Observations : Modele _PENDYNT

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/5949/AUXER/02 - Indice A — ATTIGNY - Site scolaire — DP/CP
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o™ GEOTEC

Pénétrometre : P102

64/94

Effectué conformément a la norme NF P 94-115 Date 1 27/06/2011
. Type : GTP>=53
Site ; ATTIGNY X: ¥p
v Echelle : 1/100
Affaire ; 2009/5949/AUXER/01 Z:80.50 Page : 111
Résistance dynamique de pointe
Masse |‘~ab. (Rd en MPa) Cote | Rem
(ka) | Tiges arques
0.1 1 10 100
1 : Co
; H 80 -
P 1 O N N
89 —
e} 2 i
, 88 -
s |3 A N OO U 0 N U SO e W N N N o
63.5 87 ~
5 | 4.
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7 |8
‘ Aréta7.0m
3 84 | Rd=15.0
7 L MPa
: e
i 83 -
8 :
1 82 —
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10 ; i
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i ; ! 79 -
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L - i o
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W e e
76 —
L UV SN N W0 SO 18 AU N SO NN N0 0 0 1 0 A N
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L B . -
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(L SRS S N i} 3
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19 , ?}
. L] 7
t Pl ; i
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75 cm Masse de fa pointe ;. 1.05 kg
Section de la pointe ;. 20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg
Modele _PENDYN1

Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

GEOTEC AUXERRE —~ Dossicr N° 2009/5949/AUXER/02 — Indice A —~ ATTIGNY - Site scolaire — DP/CP
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65/94

GEOTEC Pénétrométre : P103
Effectué conformément & la norme NF P 94-115 Date : 28/06/2011
P T P GTP»=
Site : ATTIGNY X: ype: GTP>=53
Y- Echelle : 1/100
Affaire ;: 2009/5843/AUXER/01 Z:8940 Page : 11
Masse| Nb. Reastance{:;lgr;zn;gt;t}a de pointe
(ko) | Tiges Cote | Remarques
01 1 10 100
1 R m ] T T T
2 |1 4 L
88 -
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63.5 ; 86 -
5 |4 i
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6 |9 j
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1 E'--..,‘, & 84 -
7 18 O T O O L0 B L=
g Arréta70m
8 ’ 3 ; : \ i 83 Rd=320
noo alls bbb b T—— LiiL MPa
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EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouten : 63.5kg Masse enclume : 12.37 kg
Mauteur de chute : 75 cm Masse de la pointe ;. 1.05kg
Section de ka pointe ;.  20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg
Observations : Modéle _PENDYN1

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/5949/AUXER/02 - Indice A — ATTIGNY - Site scolaire —~ DP/CP
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v GEOTEC

Pénétromeétre : P104

66/94

Observations :

Effectué conformément a la norme NF P 94-115 Date ; 28/06/2011
. T { GTPe=
Site : ATTIGNY X: ype : GTP>=53
v Echette : 11100
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z:89.70 Page : 11
Résistance dynamique de pointe
Masse {Qb. (Rd en MPa)
(kg) | Tiges Cote | Remargues
0,1 1 10 100
1 7 ! 1 1] i
2 1 89 -
3 2 __\'\ ] i 88 —
4 |3 7 87
r
635 | 5 |4 . e SR R AN S 86 -
: | 85 -
6 : e -
7 8 84 -
8 7 83 —
777777 Arrgt48.0m
Rd = 44.0
° |8 i 824 mpa
) 81 -
10 ; 80
11 79
: Pl
12 : B 8-
| o |
i H H B
e "
14 76 -
15 75 -
16 74 -
T | ] . 2
18 72 —
19 ’ [
E |
i , MRy 70
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 83.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75 cm Masse de la pointe :  1.05 kg
Section de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une fige : 6.31kg
Modéle _PENDYNT

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/5949/AUXER/Q2 — Indice A — ATTIGNY - Site seolaire - DB/CP
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. Pénétrometre : P105
GEO TEC Effectué conformément a la norme NF P 94-115

67/94

Date : 28/06/20114
Type : GTP>=53

Site : ATTIGNY X:
v: Echeile : 1/100
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z: 88.50 Page : 111
Résistance dynamique de pointe
Misse Nb. (Rd en MPa) c
(kg} | Tiges ote | Remarques
0,1 1 10 100
1 B R e e [ T T T
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Z ‘ : i e U R R MPa
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.
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EXGTE 2.30
Caracteéristiques du pénétrométre dynamigue PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75¢cm Massedelapointe: 1.05kg
Section de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg
Madéie _PENDYNT

Observations :

GEOTEC AUXERRE - Dossier N° 2009/5949/AUXER/02 ~ Indice A — ATTIGNY ~ Site scotairc -~ DP/CP
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68/94

GEOTEC Pénétromeétre : P106
Effectué conformément a la norme NF P 94-115 Date : 27/06/2011
Site : ATTIGNY X: Type : GTP>=53
v: Echelle : 1100
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z:8870 Page : 11
Masse| Nb. Resistance(z;g:ingqigt;f)a de pointe
(kg) | Tiges Cote | Remarques
0.1 1 10 100
1 ; : ' T
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18 ! : : Pl 71 -
i i i j 69 —
EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume ; 12.37 kg
Hauteur de chute : 75 cm Masse de la pointe:  1.05 kg
Section de la pointe: 20,428 cm? Masse d'une tige : 6.31 kg
Ghservations : Modéle PENDYNT

GEOTEC AUXERRE - Dossicy N 2009/5949/AUXER/02 ~ Indice A ~ ATTIGNY - Site scolaire - DP/CP
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o> GEOTEC

Pénétromeétre : P107

69/94

Effectué conformément 3 la norme NF P 94-115 Date : 27/06/2011
. Type : GTP>=53
Site : ATTIGNY X: P
Y: Echelle : 11100
Affaire ; 2009/5949/AUXER/01 Z: 8880 Page : 111
Résistance dynamique de pointe
Masse! Nb. (Rd en MPa} Cote | Remar
(ka) | Tiges ques
0,1 1 10 100
1
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16 A i il T3
17 s 1 72 -
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EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75cm Masse de la pointe: 105 kg
Section de lapointe :  20.428 cm? Masse d'une tige : 8.31 kg
Moddle _PENDYNT

Observations ;

Logiciel JEAN LUTZ S.A « www jeanlutzsa. fr
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70/94

GEOTEC Pénétrometre : P108
Effectizé conformément a la norme NF P 94-115 Date : 27/06/2011

Type : GTP>=53

Site : ATTIGNY X:
v Echelle : 1/100
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z:89.40 Page : 11
Résistance dynamique de pointe
Masse !Gb. {Rd en MPa)
(kg} | Tiges Cote | Remarques
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EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétromeétre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute : 75 cm Masse de la pointe:  1.05kg
Section de la pointe ;. 20.428 em? Masse d'une tige : 6.31 kg
Modele _PENDYN?

Qbservations :

GEOTEC AUXERRE —~ Dossier N® 2009/594% AUXER/02 — Indice A -~ ATTIGNY -~ Site scolaire ~ DPICP
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71/94

GEOTEC Pénétromeétre : P109
Effectué conformément a la norme NF P 94-115 Date : 27/06/2011
Site : ATTIGNY

Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z:87.00 Page : 11

Type : GTP>=53
Echelle : 1/100

X:
Y:

Masse
(kg)

Nb.
Figes

0,1

Résistance dynamique de pointe
(Rd en MPa) Cote | Remarques
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EXGTE 2.30

Masse mouton :

Hauteur de ¢hute :
Section de la pointe :

Observations :

Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
63.5 kg Masse enciume : 12.37 kg

75 cm Masse delapointe:  1.05kg
20.428 cm? Masse d'une tige : 6.3t kg

Modgle _PENDYN1

GEOTEC AUXERRE - Dossier N° 2009/5949/AUXER/Z ~ lndice A - ATTIGNY - Site scolaire - DP/CP

Ao



72/94

GEOQTEC Pénétrometre : P110
Effectué conformément a fa norme NF P 94-115 Date : 28/06/2011

Type : GTP>=53

Site : ATTIGNY X:
Y: Echelle : 1/100
Affaire : 2009/5949/AUXER/01 Z:86.50 Page : 171

Résistance dynamique de pointe
Masse| Nb. {Rd en MPa} Cote | Rem
(kg) | Tiges arques
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EXGTE 2.30
Caractéristiques du pénétrométre dynamique PDB
Masse mouton : 63.5 kg Masse enclume : 12.37 kg
Hauteur de chute ; 75 ¢cm Masse delapointe: 1.05kg
Section de la pointe :  20.428 cm? Masse d'une fige : 6.31 kg
Moddle _PENDYNT

Chservations :

GEOTEC AUXERRE - Dossier N° 2009/5049/AUXER/02 - Indice A ~ ATTIGNY - Site scolaire — DP/CP

M A
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73/94

'. GE@ TEC Fouille : F1 Date:  17/11/2009

Echelle: 1100

Site :  ATTIGNY x=
. y=
Affatfe . 2009/5949/AUXER 7= 92_000 NGF +
Cote .
NGE Prof, Nature du terrain Eau | Ech
92.000{ 0,00
[Ty T N T TN teive viodiale
91.50 Q.50 | — ~—— mm e Imon brun

-} limon argileux brun beige
9080 140f5.72-"—- J ¢

MEANT

-1Limon gris vert

88.30] 270

P2 ] argite mamo-sableuse gris vert
8840| 360F= ot

Arrét 2 3.60m

Pas d'eau

GEOTEC AUXERRE — Dossier N°® 2009/5949/AUXER/02 — Indice A ~ ATTIGNY - Site scolaire - DP/CP
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74/94

—
'. GE@ TEC Fouille ; F3 Date:  17/11/2009

Site: ATTIGNY = Echelle : 1/100

Affaire :2009/5949/AUXER Y ods NG .,
Cote .
Prof. E
Nee | T Nature du terrain au | Ech
90,400 0,00
| R T T T e viiaE
89,90 0.80-———=-——- iimon brun

- limon argileux brun beige

NEANT

88.50] 1.90

=l timon gris vert

87.50| 2.90f -
8710 3.30{7=~=""=] arglle mamoa-sableuse gris vert

Arrét 3 3.30 m

Pas d'eau

GEOTEC AUXERRE ~ Dossier N® 2009/5949/AUXER/02 - Indice A -~ ATTIGNY - Site scolaire — DP/CP
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75/94

" GEOTEC Fouille : F5 Date:  17/11/2009

Echelle: 1/100

Site 1 ATTIGNY x=
. . y =
Affaire :2008/5949/AUXER 2=80200  NGF .
Cote
Prof. i
NGE Nature du terrain Eau | Ech
89.200/ 0,00
AN AN TAUT (e vegéiala
8870} 950 ——---——-% fiman brun
:fi::_: limen argileux beige E
87.20] 200/ @

argile marmeuse gris brun

86.20] 3,001
§5.90 FE marne gris brun

Arrét 3 3.30 m

Pas d'eau

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/5949/AUXERA2 — Indice A — ATTIGNY ~ Site scolaire — DP/CP
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76/94

—
'. GEOTEC Fouille : F6 Date:  17/11/2000

Site: ATTIGNY X = Echelle 1 1/100
] . y =
Affaire :2009/5849/AUXER 01200 NGF )

C
o Eau | Ech

NGF

91.200( 0,00
s0.80] 0.3/ W/AV/AV erre vegétale

90.0p| t.20{—"""""=7

Prof. Nature du terrain

limon argileux brun

!

{

?
NEANT

TSN -

88.40! 280 "=
83.00] 3.20] < "+ ~|marne sableuse gris blanc

Arréta 3.20 m

Pas d'eau

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/5949/AUXER/02 - Indice A — ATTIGNY - Site scolaite - DP/CP
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77194

'. GE_OTEC Fouilie : F7 Date:  17111/2009

Stte: ATTIGNY x= Echelle: 1/100
H - y =
Affaire :2008/5949/AUXER 2 =90.400 NGF .

Cote
NGF

80.400[ 0,00
90.10] 030 AV AT AW terre végatale

---=--~-1limon argifeux brun & beige

Prof. Nature du terrain Eau | Ech

88.80 1.60
88.401 200 oo arglle marneuse gris bBlanc

NEANT
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86.90) 3.50|.

~|marne gris blanc

Arréta3som

Pas d'eau

GEOTEC AUXERRE ~ Dossier N° 2009/5949/AUXER/)2 — Indice A ~ ATTIGNY - Site scolaire — DP/CP
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78/94

'. GEOTEC Fouille : F8 Date:  17/11/2009

Echelle: 1/100

Site :  ATTIGNY x=
o y=
Affaire :2009/5949/AUXER 80200 NGF .
Cote .
NGF Prof. Nature du terrain Eau } Ech
89.200| 0,00
ssso| 040 A\WA\W{(\Y terre végatale
== “Himon argileux brun & beige 4 passées plus sableuse
87.40| 1.80 =
&
=

argile marmeuse gris vert

86.10} 310

8550 a70l~ "~~~ [marne gris vert

Arrét33.70 m

Pas d'eau

GEOTEC AUXERRE - Dossicr N° 2009/5949/AUXER/02 — Indice A~ ATTIGNY - Site scolaire - DP/CP
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'. GE@TEC Fouille : F10 Date:  17/11/2009

Stte: ATTIGNY x= Echelle: 1/100
Affaire :2009/5949/AUXER o eest0  NGF .
(1\310; Prof. Nature du terrain Eau | Ech
88.800] 0,00

88.50 A0 AVY AV /A [ tere végétale

ZZ}limon grs brun

8770 1.10}
87.35] 1.48 arqile limonause grls brun
o= e [ N
= =% argile mameuse gns blanc
86.00] 280w
:—_":’:w marne gris bianc 3.:20m
85.15| 366"~ d

Arrét 2 3.65m

Arrivée d'eau 2 3.20 m
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—

F11 Date : 171 1/2009

GEOTEC Fouille

Echelle : 1/100

Site:  ATTIGNY x=
s y=
Affaire :2008/5949/AUXER 2587750  NGF .
Cote -
NGF Prof. Nature du terrain Bau | Ech
87.750 0,00
87.45 0.30F YAV | terre végetale
87.10j 0.85 ——-——!limon argileux brun
86.550 1.20~—— argile brun gris

—- argile sableuse gris noir

NEANT

86.00! 175

sable limoneux gris vert

8475 3.00E°%i72
8425 3.50[=F=. %] argile mamo-sableuse gris brun

Arréta3som

Pas d'eau
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" GEO TEC Fouille : F12 Date:  17111/2009

Echelle . 1/100

Site:  ATTIGNY x=
i y=
Affaire :2009/5949/AUXER 7287000 NGF )
Cote .
NGF Prof, Nature du terrain Eau | Ech
87.000] 0,00
85.70 030/ ANY IRV Y ] Herre vagétale
B6.30| 0.70 S limon gris brun
.85.90| 110} argile sableuse brune
85.30 1.70 —1 argile gris noir -
; b
i
z

sable limoneux beige

84.00] 3.00
8340 360 2=

argile mameause gris vert

Arrét43.60 m

Pas d'eau
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Date : 17111/2000

'. GEOTEC Fouille : F15

Echelle : 1/100

Site: ATTIGNY x=
. y=

Affaire :2008/5849/AUXER 7 = 86.750 NGF .
Cot, ,
NG?: Prof. Nature du terrain Bau | Ech

| 86.250} 0,00

B85.95 0.30¥ A/ VY Derre végétale

8560| 0.65p---~~---]limon gris

argite sableuse brune

84.80| 145

NEANT

sable limoneux gris blanc a graviers

8345] 2.80[

82751 3.50[~— —] argile mameuse gris vert

Arrét 4 3.50m

Pas d'eau

GEQTEC AUXERRE ~ Dossier N® 2009/594%/AUXER/02 ~ Indice A — ATTIGNY — Site scolaire — DP/CP

AN



83/94

e e Pénétrometre : P1
GEQOTEC
Date: 17/11/2008
Site ATTIGNY x= Echelte 1 1/100
. y= Type :DPM30C
Affaire : 2009/5949/AUXER z= Q2.000 NGF Page
Masse| Nb. g Résistance dynamique de pointe
{kg) | tiges E {Rd en MPa)
01 02 03 0405 1 2 3 4§ 10 20 30 40 50  4go| COte: NGF
e e 92.000
2 Lioo Tt
3 tzo0 )8
/“‘""—
b "{ Refus 3 6,60 m
50 Rd > 50 MPa
5 |ace ::1 85.80 NGF
N."_‘—l—-m....,,_

8 |so0 }
7 leoo
8 Lru
9

8.aa

Caractéristiques du pénétramétre dynamique

Masse enclume : 26.3 kg
Masse lUiges ; 2.5kg/m Moddls PENDYNZ
Masse pointa : 0.3 kg Soua modita

Masse mouton : 30.0 kg
Hauteur de chute ; 20 e
Section pointa ; 9.6 ¢n*

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/5949/AUXER/02 — indice A — ATTIGNY ~ Site scolaire — DP/CP
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Pénétrométre : PS5

Date :

17/44/2009

Echelle : 1/100
Type : DPM30C

Hauteur de chute : 20 cm
Section pointe : 9.6 em?

Massa tiges : 2.5 ka/im
Massa poiata : 0.3kg

y -
Affaire : 2009/5949/AUXER z= 89.200 NGF Page 1
E Réslstance dynamique de pointe
M Nb -~
asse . “ (Rd en MPa)
R 4 10 20 30 4050  1oo| Cote: NGF
2 5 '
0.1 02 03 ¢4 08 1 3 80,206

T

2 lLiw /

3 oo S S Refus 2 4.60m
a0 /v Rd = 50 MPa

84,60 NGF
4 law
{""':'
™
5 laoo
Y S SR
Caractéristiques du pénétrométre dynamique
Masse mauton : 30.0 kg Massa enclume 1 26,3 %p
Madéle FENDYNZ

Soua modéfo

GEOTEC AUXERRE — Dossicr N® 2009/5949/AUXER/02 ~ Indice A ~ ATTIGNY - Site scolaire — DP/CP
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[
_ Pénétrometre : P7
'. GEOTEC
Date: 17/11/2009
Site ATTIGNY X= Echalle : 1/100
y= Type :DPM30C
Affaire ;: 2009/5949/AUXER z= 90.400 NGF Page 1
E Résistance dynamique de pointe
Masse| Nb. | % ynamique ce g
{kg) | tiges | & {Rd en MPa)
04 02 03 0405 1 2 3 45 10 20 30 4050  1go| Cote: NGF
oo 90.400
1
—]
2 L >______
) rd
‘*-....“_.--.‘-
3 L2 o
,"‘.-——-""':-_
4 a0 < Arméta 6.40m
50 \\____ Rd = 24,53 MPa
= 84.00 NGF

5 lLawe

S
6 L -
00 <=
m—-'——-—-;
e
7 }eoo [y
o
S— .

Caractéristiques du pénéfrométre dynamigue

Masse snciume : 26.3 kg
Masse liges : 2.3 kg/m Maddle PENGYN2
Masse pointe : 0.3kg Sours tooddia

Masse mouton : 20.0 kg
Hauleur de chute - 20 ¢m
Sectlon painte : 5.6 cm?

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/594%/AUXER/02 — Indice A — ATTIGNY ~ Site scolaire — DP/CP
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o Pénétrometre : P11
GEOTEC
Date: 17/11/2009
Site - ATTIGNY X= Echelfe : 1/100
¥y= Type : BPM30G
Affaire : 2009/5948/AUXER z= 87.750 NGF Page 1
= Réslistance dynamigque de pointe
Masse| Nb. :E: v d P
{kg) | tges DE_ (Rd en MPa)
0.1 02 03 0405 1 2 3 4 & 10 20 30 4060 100 Cole: NGF
- B87.750
1
\
2 oo
3 Lo
by
4 lago . ¥ Arrét 2 6.40 m
50 ""'--\ Rd = 4.91 MPa
™ 81,35 NGF
3 lao0 >>
6 L -~
5.00 i g
7 leoo >
Caractéristiques du pénétrométre dynamligue
Masse moutan : 30.0 kg Masse enclume : 26.3 kg
Hauleyr de chuta ; 20 cm Massge tiges | 2.5 kgim Madils PENCYNZ

Section pointe : 3.8 em? Masse pointe : .3 kg Sous modale

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 2009/5049/AUXER/02 - Indice A - ATTIGNY — Site scolaire - DP/CP
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GEOTEC ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif
Laberatoire AFFAIRE N°: 09/5949/AUXER/01
Nom: ATTIGNY
SONDAGE E1 E2 £3
PROFONDEUR (m) - . -

NATURE DU SOL

Limon marneux sableux
gris beige

Argile brune Iégérement
limonense

Limon mameux sableux gris
beige orangé

ESSAIS P'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION

Teneur en eau naturelle (0/D) Wt {%) 21,3 27,0 19,4
Masse volumigue séche pd  (Mg/m®)
Eirddice des vides N
Degré de saturation Sr (%)
Graonulométrie par tamisage - Sédimentométrie
D max (mm) 20 50 6,0
< S0 mm (%o} 100,0 00,0 100,0
< 2 mm (%) 99,8 99,9 99,8
< 80 pm (%) 86,3 25,8 83,1
<2 pm (%)
Valeur au bieu de méthyléne
V.B.S (g/180g)
Limites d'Atterberg
Lintite de liquidité W, (%) 8 52 28
Limite de plasticité W, (%) 20 26 20
Indice de plasticité L, 8 6 8
Indice de consistance L 0,84 0,96 1,08
Essai de dessiceation
Limite de retrait effective
W, 9,
(sur échantillon non remanié) o O8)
Factcur de retrait effectif R
Limite de retrait conventionnelle
w 'a,
{sur le passant an 400 u m) & %)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) Ay Ash Ay
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN &)
s OPN (Mg/m’)
LE.I{W nat)
LEJ (W OPN)

ESSAIS DE MECANIQUE DES SOLS

g
H ‘E Pression de gonflement og (kPa)
£k

€3

& i Rapport de genflement Rg

]

:g o Contrainte de préconsolidation o'p (kPa)
Z

g § Initice de compression C.

E £

& Indice de gonflentent C;

Cisaillement rectiligne A Ia boite - Cisaillement direct

Vérificateur :

= Cohésion de Pic Coup kPa
2=
E:' Angle de (rottement de pic (] 4o
2 a Cohésion de Pic Cp kPa
&5
e Angle de frottement de pic &p *)
Auteur: S. SOYEZ

D. PICAULT

87/94
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{.aboratoire
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DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P 94-051)

Nom: ATTIGNY Opérateur:  SS
N° Affaire: 09/5948/AUXER/O1
Date de réalisation: 29-a00t-11 Sondage: Profondeur: -
Nature du terrain: Limon marneux sableux gris beige
Essain® 1 2 3 4 5 6
N?mb‘re de coups 33 26 18 15
décroissant—»
Teneur en eau 26,9 27,3 284 28,7
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité
90,0
80,0
> 60,0 B I
= :
8
“J 3
W ;
9 40,0
= 3
=
30,0 oo P — A -
20,0 4 y=235m(x) .
R = 0,8799
10,0 -
10 20 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N L.og N
s W1= 203 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 20.2 Moyenne: 20,3
TENEUR EN EAU DU SOL W= 21,3 Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 28
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 20
INDICE DE PLASTICITE Ip= 8 A1
INDICE DE CONSISTANCE fe= 0,84
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DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P 94-051)

Nom: ATTIGNY Opérateur: 5SS
N° Affaire; 09/5949/AUXER/01
Date de réafisation: 28-a00t-11 Sondage: Profondeur: -
Nature du terrain: Argile brune légérement limeneuse
Essai n® 1 2 3 4 5 6
Nf)mb.re de coups 33 26 19 15
décroissant -
Teneur eh eau 50,9 52,2 53.9 85,7
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité

90,0 ‘L

80,0 |-

70,0
z
b= J.‘. —
S U e e 2
a 50,0 T-
-
a
9 40,0
b 5
=
A B0,0 e e

20,0 e y=-6,058In() + 71,859

R*=0,9923
10,0 ‘
10 20 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N Log N
.y W= 25,8 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 255 Moyenne: 25,6
TENEUR EN EAU DU SOL w= 27,0 Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 52
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 26
INDICE DE PLASTICITE ~ [p= 26 As;h
INDICE DE CONSISTANCE Ie= 0,96
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DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P 94-051)

Nom: ATTIGNY Opérateur: S5
N Affaire: 09/5949/AUXER/O
Date de réalisation: 29-aolit-11 Sondage: E3 Profondeur: -
Nature du terrain: Limon marneux sableux gris beige crangé
Essai n® 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups
décroissant— 34 25 9 15
Teneur en eau 275 28,0 28,8 29,5
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité

90,0 é

700 |- _ i}
£
2 60,0
e
o
a 500 4
-l
a
[
-
3 30,0 | e

y =-2,518In(x) + 36,23
R2=09824
10,0
10 20 2 30 40
NB DE CHOCS DE ILA COUPELLE N Log N
C s W= 20,4 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 204 Moyenne: 20,4
TENEUR EN EAU DU SOL W= 19,4 Classe GTR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 28
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 20
INDICE DE PLASTICITE Ip= 8 A1
INDICE DE CONSISTANCE lc= 1,08
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