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1 INTRODUCTION

Ce document a pour objet de présenter la méthode de calcul du niveau de bruit des équipements
réalisés par le logiciel ventilo [1] développé par Echologos Grenoble.

2 CALCULS THÉORIQUES

2.1 Hypothèses

1. Ventilo ne calcul pas les bruits de régénération des différents éléments des circuits. Pourles 
prendre en compte, il faut utiliser un élément « plus ».

2. Le calcul des atténuations des éléments est donné dans l’aide du logiciel CLIM.

2.2 Notes

Cette note ne prend pas en compte les niveaux de puissance ajoutés en cours de circuit.

2.2.1 Calcul de la puissance acoustique en sortie d’un circuit

Lwi
=Lwci

−∑
j

Δ Lwi , j

avec Lwi
la puissance acoustique en sortie de circuit i

Lwci
la puissance acoustique en sortie de centrale i

Δ Lwi , j
l'atténuation acoustique de l'élément j du circuit i

2.2.2 Calcul du niveau de pression acoustique du circuit i dans le local de réception

L pi
=Lwi

+10⋅log10 ( Q i

4⋅π⋅r i
2 +

4
R )

avec L pi
 le niveau de pression acoustique au point de mesure dans le local de réception

Qi  le facteur de rayonnement de la bouche du circuit i,

Lwi
le niveau de puissance acoustique en fin de circuit i,

R=
A

1−ᾱ
 la constante de salle,

A=S local⋅̄α l'aire équivalente d'absorption,

et T s=
0.16⋅V local

A
la durée de réverbération du local de réception
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2.2.3 Calcul du niveau de pression acoustique totale dans le local de réception

L p tot
=10⋅log10(∑

i

10
Lpi

10 )
avec L pi

le niveau de pression acoustique du circuit i

2.2.4 calcul du niveau de bruit standardisé

LnT=L ptot
−10⋅log10( Ts

T 0
)

avec 

T 0 la durée de réverbération de référence

T s la durée de réverbération du local de réception

2.2.5 Prise en compte des niveaux de puissance ajoutés en cours de circuit

régénération d’un élément de type VAV ou clapet coupe feu ou même d’un coude par exemple.

Soit le schéma de principe suivant :

Et le calcul théorique de la puissance acoustique en fin de circuit k :

Lwk=10⋅log10[ ∑
i=0

i=N−1

(10
Lw k ,i
10⋅∏

j=i+1

j=N

10
−Δ Lw k , j
10 )+10

Lw k ,N
10 ]

avec N : le nombre d'éléments dans le circuit considéré

Chaque élément « i » du circuit « k » est caractérisé par le couple [Δ Lwk, i ;Lwk, i ]

avec Δ Lw l’atténuation de l’élément 

et Lw le niveau de puissance régénérée. 

Le calcul du niveau de pression acoustique dans le local de réception est identique au calcul « sans 
régénération ».
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3 PRISE EN MAIN

Désignation Quantité

Bouche 2

équipement 1

Circuit 2
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CTA
Reprise 75dBA

Local de réception
équipement gaine

coude
Gaine absorbante

Boite VAV

bouche Point de calcul

d

Circuit 2

800x800

400x400

400x400

PAS

Calcul en intérieur ou en extérieur

Dimension du local

Durée de réverbération du local de réception

Durée de réverbération de référence

Objectif

Objectif
LnAT : niveau standardisé
NR : niveau de pression au point de réception
Spectral:au choix

Choix des circuits 
→ vert : circuit actif, rouge : circuit inactif

Nom du circuit et position de la bouche

Élément actif ou non

Type de spectre

Niveau de puissance en fin de circuit

Somme des atténuations du circuit
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Calcul Lp avec ou sans régénération des bouches

Position récepteur dans local

Récapitulatif des niveau de pression acoustique par circuit au point de réception

Récapitulatif des résultats totaux et des objectifs

Récapitulatif de la 
positon de la bouche du 
circuit sélectionné

Différence entre objectif 
et niveau au point de 
réception (attention au 
choix du delta)

Estimation du silencieux 
nécessaire pour atteindre 
l’objectif

Graphique des niveaux 
de pression au point 
récepteur
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Fenêtre de sélection d’un silencieux par clique droit/ajout d’un silencieux sur le tableau « silencieux
existants » dans la fenêtre résultat. (ces silencieux sont attachés aux centrales).

La sélection des silencieux est aussi réalisable par l’onglet centrale.
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Géométrie du 
silencieux

Objectif d’atténuation

Liste des silencieux répondant à l’objectif

Graphique des 
atténuations

Liste des centrales
Type de silencieux

données de la centrale

silencieux

Sélection 
d’un 
silencieux

Données pour le calcul du 
niveau de puissance régénérée

Calcul non implémenté 
(utilisez la feuille de calcul ventilation_.ott)
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Liste des éléments
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Si besoin d’ajouter un 
niveau de puissance 
régénérée

Silencieux / PAS

Atténuation spécifique / 
gaine absorbante
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4 ÉTUDES DE CAS

4.1 Simplification de circuit : branches en parallèle

Calcul de la puissance équivalente de sortie par M bouches après une bifurcation

calcul réalisé avec les hypothèses suivantes :

- puissance acoustique régénérée par le dernier élément est identique pour tous les circuits

- la distance et la directivité de la bouche au point récepteur est identique pour tous les circuits

- pas de régénération des éléments intermédiaires

- la somme des atténuations des éléments est identique pour tous les circuits

Lweq=10⋅log10(10
Lw0
10⋅∏

j=i+1

j=N

10
−Δ Lw j
10 +10

LwN
10 )+10⋅log10 (M )

modélisation sous ventilo

Attention, si vous modifiez la puissance acoustique de la centrale ou la valeur d’atténuation ou
d’un des éléments du circuit, il faut recréer les éléments CIRCUIT2.
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L
w0

L
wN

L
wN

Niveau de puissance en entrée du circuit

Circuit standard 
avec bouche

Bouche 
att = 0dB
Rg = 0dB

2nd circuit
Rg = Tt circuit 1

Pour ajouter un 3ème circuit, copier l’élément CIRCUIT 2 en 
dessous du même élément. Appeler le CIRCUIT 3

=
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4.2 Simplification de circuit : branches en série

Calcul de la puissance équivalente d’une sortie par M bouches en série

calcul réalisé avec les hypothèses suivantes :

- la puissance acoustique régénérée par le dernier élément est identique pou tous les circuits

- la distance et la directivité de la bouche au point récepteur est identique pour tous les circuits

- pas de régénération des éléments intermédiaires

- les éléments de chaque branche ont la même atténuation ΔLw2.

Lweq=10⋅log10[(10 Lw010⋅10−ΔLw2
10 ⋅10

−Δ Lw1
10 1−(10

−ΔLw 1

10 )
M

1−10
−ΔLw1
10 )+M⋅10

Lw k ,N

10 ]
Modélisation sous ventilo

Attention, si vous modifiez un élément du circuit de base, il faut modifier la régénération qui
est fonction du nombre de circuit.
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L
w0

L
wN

ΔL
w1

ΔL
w1

ΔL
w1

L
wN

L
wN

ΔL
w2

ΔL
w2

ΔL
w2

Niveau de puissance en entrée du circuit

Circuit standard sans régé bouche

Régénération équivalente fonction 
du nombre de circuit et du circuit
(calcul suivant formule)

Régénération des bouches

Bouche 
att = 0dB
Rg = 0dB



Échologos

4.3 modélisation de circuit : soufflage sous gradins

Utilisation : soufflage sous gradin d’un amphithéâtre...

5 PROPOSITION

- ajout d’un élément permettant d’ajouter 3 dB à la ligne Tt d’un circuit par exemple

utilisation : branches en parallèles

- ajout d’un élément permettant d’ajouter des branches en série

utilisation : branches en série
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