[image: image6.wmf]échologos

 

Acoustique

 

S.A.R.L. au capital de 

7

 

5

00 

Euro

s

 

Identification : 315 732 909 00066 RCS Grenoble

 


Échologos



[image: image1.wmf]
Gymnase de St-Martin-de-Belleville (Savoie)

Préconisations acoustiques

Ouvrage :
gymnase de St-Martin-de-Belleville (Savoie)

Pour le compte de :
S.E.R. construction
Rue de St-Alban – Chemin des pasquettes
BP 291
38203 VIENNE CEDEX

Objet :
préconisation acoustiques pour rendre le gymnase conforme à la réglementation et étude acoustique pour une utilisation en salle polyvalente

Document de référence :
norme NF P 90-207

Auteur :
Valérie BRÉMU
acousticienne, ingénieur ESIP

Date :
24 décembre 2002
objet

Dans un premier temps, cette notice à pour but de définir les moyens à mettre en œuvre pour améliorer l’acoustique interne du gymnase de St-Martin-de-Belleville (Savoie) afin de le rendre conforme à la réglementation en vigueur concernant les salles sportives.

Dans un second temps, elle vise à définir les prescriptions pour pouvoir utiliser le gymnase en tant que salle polyvalente.

1 Diagnostic concernant le gymnase

1.1 Mesures

Des mesurages mettant en évidence une très forte réverbération ont été effectués par notre société le 13 octobre 2000. Ces résultat ont été confirmés par une seconde série de mesurages réalisés le 6 février 2001. Les durées de réverbérations moyenne par bandes d’octave sont reprise dans le tableau ci-dessous.

	Bande d’octave centrée sur
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1 000 Hz
	2 000 Hz
	4 000 Hz
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	Mesures du 13/10/00 en s
	7,9
	8,5
	10,5
	6,1
	3,4
	2,4
	6,5


	Mesures du 06/02/01 en s
	8,2
	10,5
	10,4
	6,0
	3,0
	2,1
	6,7
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 est la durée de réverbération moyenne dans les bandes d’octaves centrées sur les fréquences allant de 125 à 4 000 Hz .

Réglementation - Norme

Il n’y a pas de réglementation concernant les locaux sportifs.

La norme NF P 90 –207 définit la durée de réverbération maximale admissible pour un gymnase en fonction de son volume par la formule 
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 = 0,14 V1/3.

Le volume du gymnase est approximativement 12 400 m², il faudrait donc avoir 
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 ( 3,2 s.

La durée de réverbération obtenue est plus de deux fois supérieure à la valeur normative maximale.

1.2 Étude acoustique initiale

L’étude acoustique initiale se fondait sur l’absorption acoustique des différents matériaux mis en œuvre et estimait la durée de réverbération à 1,3 s.

On peut juger certains des coefficients d’absorption attribués aux matériaux optimistes (sols sportif, blocs de béton aggloméré, panneaux de particules), voire très optimistes (charpente bois, polycarbonate). Mais cela n’explique pas les différences constatées entre calculs et mesures. On peut en effet estimer qu’en ramenant les indices d’absorption à leur juste valeur, le résultat serait inférieur à 1,6 s donc largement réglementaire.

Conclusion

1) Le problème serait plutôt lié à la répartition des matériaux absorbants et à la volumétrie générale :

2) en effet, le plafond possède une très forte absorption phonique mais les parois latérales et surtout les pignons ont, eux, un pouvoir absorbant insuffisant. Certaines parois verticales sont même totalement réverbérantes (mur d’escalade et parties en béton) ; il s’en suit l’installation d’un écho flottant dans la longueur ;

3) d’autres facteurs aggravants peuvent être identifiés tels que la volumétrie des locaux (hauteur importante à l’est), la présence de plusieurs volumes communicants (risque de couplage acoustique).

De nouveaux essais effectués le 4 décembre 2002 ont permis de déterminer que les fréquences plus particulièrement incriminées sont proches de 215 ; 430 et 860 Hz avec une prédominance pour 430 Hz. Il s’agit donc de fréquences situées dans les bas-médiums, les hautes fréquences ne jouant aucun rôle dans le phénomène.

2 Préconisations pour l’amélioration du gymnase

Pour « casser » l’écho flottant entre deux parois parallèles, il faut rendre une de ces deux parois absorbante. Il semble plus probable que l’écho flottant s’installe entre les deux pignons. Dans un premier temps, il faut donc traiter l’un des deux pignons. Si cela ne suffit pas à éliminer le problème, il faudra traiter en plus la façade nord.

Le traitement acoustique visant à optimiser l’absorption consiste à couvrir les parties opaques des faces intérieures des façades choisies avec deux types de matériaux :

· des lames de bois de 90 mm de large de 22 mm d’épaisseur espacées entre elles de différentes distances allant de 5 mm à 20 mm et mise en œuvre sur un plénum rempli de fibre minérale sans pare-vapeur recouverte d’un voile noir ;

· un matériau absorbant type Acoustisport ou encore des panneaux muraux type Super G d’ECOPHON ou de tout autre matériaux ayant un w ( 0,85 et un coefficient d’absorption minimum de 0,55 dans les octaves centrées sur 250 et 1 000 Hz de 0,85 dans l’octave centrée sur 500 Hz et présentant de bonnes caractéristiques mécaniques.

Les lames de bois espacées recouvriront la ou les façades du sol jusqu’à une hauteur comprise au minimum entre deux et trois mètres. Le second matériau couvrira le reste de la ou des façades concernées.

3 Préconisations pour adapter le gymnase à un usage type salle polyvalente

Ce paragraphe ne concerne que l’adaptation de l’acoustique intérieure du gymnase. Nous attirons l’attention du maître d’ouvrage sur le fait que l’isolation devra être revue, un limiteur de pression acoustique installé, et une étude d’impact (au sens du décret 98-1143) réalisée si la salle est destinée à la diffusion régulière de musique amplifiée (décret 98-1143 du 15 décembre 1998).

La solution consiste à traiter la façade nord et un des pignons.

Le traitement de la façade nord sera identique à celui décrit dans le paragraphe précédent.

Le traitement d’un des pignons est beaucoup plus performant et nécessite plus d’épaisseur. Des lais de fibres minérales de 600 mm de large et de 100 mm d’épaisseur seront disposés tous les 150 mm perpendiculairement à la paroi le long du pignon choisi. Ils sont suspendus à une ossature primaire en bois (ou en métal). Ils sont ensuite masqués par un tissu tendu et protégés mécaniquement par du Métal Déployé ou de la matière plastique ajourée type Batyline, ces deux produits étant fixés sur une ossature en bois ou en métal.
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