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objet

Le présent document a pour objet la description et la définition de l’ensemble des prestations acoustiques composant les lots désignés ci-dessous créés dans le cadre du projet de restructuration du théâtre municipal, scène nationale de Bayonne.
Les caractéristiques acoustiques de l’opération font partie intégrante des objectifs à atteindre par les entrepreneurs. Voulues par le maître d’ouvrage et la maîtrise d’œuvre, ces carac​téristiques sont explicitement détaillées ci-dessous.

Le présent Cahier des Clauses Techniques Particulières tous corps d’état (TCE) - Acoustique a pour but de préciser les caractéristiques acoustiques des ouvrages à leur réception (caractéristiques acoustiques constatées lors des essais de réception), mais également celles de chacun des éléments tels qu’ils figurent dans les descriptifs des CCTG et CCTP (caractéristiques acoustiques intrinsèques : RA, RA,tr, (w, (Lw, …). Le fait que la caractéristique acoustique intrinsèque d’un élément d’ouvrage ne figure pas dans le présent document ne signifie pas qu’il n’ait pas d’incidence sur le résultat.

Le Cahier des Clauses Techniques Particulières TCE - Acoustique est prioritaire, en cas de contradiction entre les caractéristiques acoustiques figurant sur tout autre document y compris les CCTG, CCTP et les pièces graphiques.

L’acoustique d’un ouvrage est un ensemble de prestations qui sont souvent le fait de plusieurs lots pour un même critère. L’isolement entre deux salles ne se limite pas à l’élément de paroi séparatif (c’est la voie de transmission directe du son) mais également aux parois latérales y compris sol et plafond (ce sont les voies de transmission indirecte). Les entrepreneurs des parois latérales sont donc aussi concernés par l’objectif d’isolement in situ que les seuls entre​preneurs de la paroi séparative.

à contrario, il est rappelé aux entrepreneurs qu’ils peuvent gravement affaiblir le niveau d’un critère acoustique (isolement, réverbération etc.) par la dégradation des prestations déjà effectuées par d’autres lots, notamment par des réservations mal rebouchées ou en créant des saignées ou percements non autorisés. Au cas où leur res​ponsabilité serait mise en cause, ils auraient à leur charge la réparation desdits domma​ges à ces ouvrages.
La coordination entre les entrepreneurs est donc nécessaire. On trouvera ci-dessous la liste des principaux lots concernés :

– lot 02
:
Gros œuvre - Maçonnerie - Pierre - Fondations spéciales ;

– lot 05
:
Couverture zinc ;

– lot 06
:
Menuiserie extérieure métallique ;

– lot 07
:
Plomberie - Sanitaire ;

– lot 08
:
Chauffage - Ventilation ;

– lot 09
:
Électricité - Courants forts- Courants faibles ;

– lot 10
:
Appareils élévateurs ;

– lot 11
:
Menuiseries bois ;

– lot 13
:
Isolation - Cloisons - Plâtrerie ;

– lot 14
:
Plafonds suspendus ;

– lot 15
:
Revêtements de sols - Faïence ;

– lot 16
:
Peinture ;

– lot 17
:
Fauteuils ;

– lot 18 - Serrurerie scénique ;

– lot 19 - Machinerie scénique.

Pour chacun des critères d’isolement entre les locaux, vis-à-vis du bruit de chocs ou vis-à-vis de l’extérieur, de réverbération ou de bruit des équipements, le présent document, partie intégrante du « Marché », devient donc contractuel entre les parties.

1.1 Les réglementations

Pour la présente opération, les caractéristiques acoustiques ont été établies en concertation entre la maîtrise d’ouvrage et la maîtrise d’œuvre à partir du programme propre à l’opération et d’un certain nombre de documents de portée générale présentés ci – dessous.

1.1.1 Dispositions générales

– Loi n° 92-1444 du 31 décembre 1992 relative à la lutte contre le bruit (modifiée par la loi n° 92-1476 du 31 décembre 1992 et la loi n° 95-101 du 2 février 1995).

– Arrêté du 23 juin 1978 relatif aux installations fixes destinées au chauffage et à l’alimentation en eau chaude sanitaire des bâtiments d’habitation, de bureaux ou recevant du public.

1.1.2 Protection du voisinage

– Décret n° 95-408 du 18 avril 1995 relatif à la lutte contre les bruits de voisinage et modifiant le code de la santé publique.

– Arrêté du 10 mai 1995 relatif aux modalités de mesure des bruits de voisinage.

– Circulaire du 27 février 1996 relative à la lutte contre les bruits de voisinage.

1.1.3 Matériels et engins de chantier

– Décret n° 95-79 du 23 janvier 1995 fixant les prescriptions prévues par l’article 2 de la loi n° 92-1444 du 31 décembre 1992 relative à la lutte contre le bruit et relatives aux objets bruyants et aux dispositifs d’insonorisation.

– Directive européenne n° 95/27/CE du 29 juin 1995, JOCE n° L168 du 18 juillet 1995 relative à la limitation du niveau sonore des bruits aériens émis par les engins de terrassement applicable au 30 décembre 1996.

– Directive 2000/14/CE du Parlement Européen et du Conseil du 8 mai 2000 concernant le rapprochement des législations des États membres relatives aux émissions sonores dans l’environnement des matériels destinés à être utilisés à l’extérieur des bâtiments.

– Arrêté du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores dans l’environnement des matériels destinés à être utilisés à l’extérieur des bâtiments.

1.2 Les normes

– NF S 30-010 : Courbes NR d’évaluation du bruit.

– NF S 31-010 décembre 1996 : Caractérisation et mesurage des bruits de l’environnement – Méthodes particulières de mesurage.

– NF S 31-003 : Mesurage de l’absorption acoustique en salle réverbérante.

– NF S 31-014 : Mesurage en laboratoire du bruit des robinetteries et des équipements hydrauliques utilisés dans les installations d’eau.

– NF S 31-045 : Mesurage du pouvoir d’isolation acoustique des éléments de construction et de l’isolement des immeubles. Mesurage en laboratoire du pouvoir d’isolation acoustique au bruit aérien des éléments de construction de petites dimensions.

– NF S 31-049 : Mesurage du pouvoir d’isolation acoustique des éléments de construction et de l’isolement des immeubles. Spécifications relatives à la fidélité.

– NF S 31-050 : Mesurage du pouvoir d’isolation acoustique des éléments de construction et de l’isolement des immeubles. Spécifications relatives aux postes d’essais.

– NF S 31-051  : Mesurage du pouvoir d’isolation acoustique des éléments de construction et de l’isolement des immeubles. Mesurage en laboratoire du pouvoir d’isolation acoustique au bruit aérien des éléments de construction.

– NF S 31-052 : Mesurage du pouvoir d’isolation acoustique des éléments de construction et de l’isolement des immeubles. Mesurage en laboratoire de la transmission du bruit de choc par les planchers.

– NF S 31-053 : Mesurage du pouvoir d’isolation acoustique des éléments de construction et de l’isolement des immeubles. Mesurage en laboratoire de la réduction de la transmission du bruit de choc par les revêtements de sol et les dalles flottantes.

– NF S 31-057 : Vérification de la qualité acoustique des bâtiments (code d’essais).

– NF S 31-122 : Acoustique - Prescriptions relatives aux limiteurs de niveau sonore destinés à être utilisés dans les lieux de diffusion de musique amplifiée.

– NF EN ISO 717-1  : Évaluation de l’isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction. Isolement aux bruits aériens.

– NF EN ISO 717-2 : Évaluation de l’isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction. Protection contre le bruit de choc.

– NF EN ISO 140-3 : Mesurage de l’isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction. Mesurage en laboratoire de l’affaiblissement des bruits aériens par les éléments de construction.

– NF EN ISO 140-4 : Mesurage de l’isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction. Mesurage in situ de l’isolement aux bruits aériens entre pièces.

– NF EN ISO 140-5 : Mesurage de l’isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction. Mesurage in situ de la transmission des bruits aériens par les éléments de façade et les façades.

– NF EN ISO 140-6  : Mesurage de l’isolation acoustique des immeubles et des éléments de construction. Mesurage en laboratoire de l’isolation des sols aux bruits de chocs.

– NF EN ISO 140-7 : Mesurage de l’isolation acoustique des immeubles et des éléments de construction. Mesurage sur place de l’isolation des sols aux bruits de chocs.

– NF EN ISO 140-8  : Mesurage de l’isolation acoustique des immeubles et des éléments de construction. Mesurage en laboratoire de la réduction de la transmission des bruits de chocs par les revêtements de sol sur plancher normalisé.

– NF EN ISO 11690-1 : Pratique recommandée pour la conception de lieux de travail à bruit réduit contenant des machines.

– NF EN 20140-9 : Mesurage de l’isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction. Mesurage en laboratoire de l’isolation au bruit aérien de pièce à pièce par un plafond suspendu surmonté d’un vide d’air.

– NF EN 20140-10 : Mesurage de l’isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction. Mesurage en laboratoire de l’isolation au bruit aérien de petits éléments de construction.

– NF EN ISO 10052 : Acoustique - Mesurages in situ de l’isolement aux bruits aériens et de la transmission des bruits de choc ainsi que du bruit des équipements - Méthode de contrôle.

2 CARACTÉRISTIQUES ACOUSTIQUES DES OUVRAGES

La description complète se trouve dans les CCTG, CCTP, plans et schémas des lots considérés.

2.1 Durées de réverbération

2.1.1 Durée de réverbération de référence

Pour tous les locaux, la durée de réverbération de référence T0 au sens de la norme NF S 31‑057 sera de 0,5 seconde pour tous les locaux ayant un volume inférieur à 250 m3 et à 0,8 seconde pour les locaux dont le volume est supérieur à 250 m3, exception faite de la salle de spectacle dont la durée de réverbération de référence sera de 1,5 seconde.

2.1.2 Conditions des mesurages

Pour tous les locaux, sauf la salle de spectacles, la valeur à obtenir pour la durée de réverbération, T, est la moyenne arithmétique des valeurs mesurées dans les octaves centrées sur les fréquences 500, 1 000 et 2 000 Hz pour les locaux meublés et inoccupés. Les mesurages seront effectués conformément à la norme NF S 31‑057, en ce qui concerne l’emplacement des points de mesurages.

2.1.3 Objectifs

Normes de référence NF S 31‑057 et NF S 31‑012.

La tolérance sur le résultat sera de 0,4 seconde : 

.

2.1.3.1 L’ensemble des locaux sauf la salle de spectacles

Tableau des durées de réverbération

	Dénomination du local
	Durée de réverbération en secondes

T

	Foyer des artistes
	0,6 < T  1,2

	Régie
	0,6 < T  1,2

	Bureaux–Réunions
	0,6 < T  1,2

	Loges
	0,6 < T  1,2

	Foyer
	T  1,2

	Circulations
	T  1,2


2.1.3.2 La salle de spectacles

Le volume de la salle est estimé à 8300 m3. Pour une utilisation en théâtre, il est admis que la durée de réverbération à 500 Hz salle vide soit telle que T500 ( 0,075 V1/3 avec des durées de réverbération dans les fréquences graves plus élevées.

Une tolérance de ( 20 % sur ces valeurs donne le tableau suivant : 

	Fréquences
	125
	250
	500
	1 000
	2 000
	4 000

	T maxi
	2,41
	2,10
	1,82
	1,82
	1,82
	1,82

	T optimal
	2,01
	1,75
	1,52
	1,52
	1,52
	1,52

	T mini
	1,61
	1,40
	1,21
	1,21
	1,21
	1,21


Ce qui donne le gabarit suivant :
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2.2 Les isolements acoustiques intérieurs

2.2.1 Conditions des mesurages

Les valeurs de l’isolement acoustique standardisé pondéré entre locaux sont exprimées en dB, par référence à l’émission d’un bruit rose et pour un spectre de fréquences dont les bandes d’octaves sont centrées sur les fréquences 125, 250, 500, 1 000 et 2 000 Hz.

2.2.2 Objectifs

L’objectif défini ci-dessous est l’isolement acoustique standardisé pondéré, DnT,A, avec comme durée de réverbération de référence celle définie au chapitre ‎2.1.1.

Normes de référence NF S 31‑057 et NF S 31‑054.

La tolérance sur le résultat sera de 3 dB : 

.

Tableau des isolements 
	Local d’émission 
Local de réception

	Salle de spectacles
	Foyer
	Bureaux – Réunions
	Loges – Foyer des artistes
	Circulation – Hall
	Sanitaires

	Salle de spectacles
	
	65
	52
	55
	55
	55

	Foyer
	65
	
	
	
	35
	

	Bureaux - Réunions
	52
	
	44
	44
	28
	52

	Loges – Foyer des artistes
	52
	
	44
	44
	
	

	Circulations – Hall
	55
	35
	28
	30
	
	


2.3 Les isolements vis-à-vis de l’extérieur

2.3.1 Conditions de mesurages

Les mesurages seront effectués conformément à la norme NF S 31–057.

La tolérance sur le résultat sera de 3dB : 

.

2.3.2 Objectifs

Les valeurs des isolements acoustique standardisés pondérés vis-à-vis de l’extérieur sont exprimés en dB, par référence à l’émission d’un bruit route et pour un spectre de fréquences dont les bandes d’octaves sont centrées sur les fréquences 125, 200, 500, 1 000 et 2 000 Hz.

La durée de réverbération de référence est celle définie au chapitre ‎2.1.1.

Cet isolement sera mesuré à une hauteur de 1,5 m du sol.

Tableau des isolements : 

	Local considéré
	DnT,A en dB
	DnT,A,tr en dB

	Salle de spectacles et scène 
	50
	

	Répétitions
	40
	

	Bureaux – Réunions
	
	35

	Loges – Foyer des artistes
	
	35

	Hall
	
	30

	Foyer
	
	35


Pour la salle de spectacles, le rapport de mesurage du bruit résiduel nocturne nous indique que le L90 est de 42 dB en période de fonctionnement habituel de la salle.

Le niveau sonore à l’intérieur de la salle ne dépassera pas 95 dB(A), et il n’y aura pas de manifestations diffusant de la musique amplifiée.

Afin de ne pas générer une émergence supérieure à 3 dB, la salle devra donc présenter un isolement acoustique normalisé de 50 dB par référence à l’émission d’un bruit rose pour les fréquences définies au chapitre ‎2.1.1.

De plus, le rapport de mesurage du bruit résiduel diurne nous indique que le L10 est de 70 dB.

L’isolement acoustique normalisé de 50 dB permettra de respecter le niveau de bruit de fond dans la salle qui ne doit pas excéder 32 dB(A).

2.4 Les bruits de chocs

2.4.1 Conditions des mesurages

Les mesurages seront effectués conformément à la norme NF S 31–057.

La tolérance sur le résultat sera de 3dB : 

.

2.4.2 Objectifs

Dans tous les locaux, il sera inférieur à 61 dB avec une durée de réverbération de référence définie au chapitre ‎2.1.1.

2.5 Les niveaux du bruit intérieur produit par les équipements techniques

2.5.1 Conditions des mesurages

Les niveaux du bruit des équipements seront mesurés dans un plan représentatif de la position normale des utilisateurs et au plus près de l’équipement le plus bruyant.

2.5.2 Objectifs

Les niveaux du bruit des équipements seront mesurés dans un plan représentatif de la position normale des utilisateurs et au plus près de l’équipement le plus bruyant.

Les durées de réverbération de référence seront celles définies au chapitre ‎2.1.1.

Tableau des bruits de fond : 

	Locaux
	LnAT en dB(A)
	ou NR

	Salle de spectacles
	32
	30

	Bureaux – Réunions – Régie
	35
	

	Loges – Foyer des artistes
	35
	

	Hall
	40
	

	Foyer
	35
	

	Sanitaires
	40
	


Les niveaux sonores extérieurs produits par les équipements techniques

2.5.3 Conditions de mesurages

Les mesurages seront effectués conformément à la norme NF S 31–010.

2.5.4 Objectifs

L’ensemble des centrales de ventilation, les aérothermes et autres équipements (chaufferie, groupe d’eau glacée, compresseurs, climatiseurs, ...) ne produiront pas ensemble un niveau supérieur à 55 dB(A) en limite de propriété, en période nocturne (de 22 h à 7 h). Par ailleurs, les équipements ne devront pas produire de bruit à tonalité marquée (au sens de l’arrêté du 20 août 1985 sur les installations classées).

La tolérance sur le résultat sera de 3 dB(A) : 

.

3 SOLUTIONS - PRESCRIPTIONS

Chaque lot indiqué ci-dessous est particulièrement concerné, directement ou indirectement, par l’objectif à atteindre. Le fait qu’un lot n’y figure pas ne signifie pas que les prescriptions acoustiques n’ont pas d’incidence sur ses ouvrages.

Les solutions types préconisées et les précautions sont détaillées ci-dessous. Les caractéristiques acoustiques des matériaux à mettre en œuvre sont précisées.

Les entrepreneurs devront fournir à la maîtrise d’œuvre pour agrément, un procès-verbal de mesure montrant que les caractéristiques de chaque matériel ou matériau proposé sont au moins égales à celles préconisées et un échantillon.

Ces procès-verbaux devront être établis par des laboratoires européens agréés COFAQ.

3.1 Lot 2 - Gros œuvre - Maçonnerie - Pierre - Fondations spéciales

Dans le cas de béton moulé, les trous de banche et les joints des éléments préfabriqués devront être rebouchés dans la totalité de l’épaisseur de la paroi.

Les murs en parpaings pleins (ou allégés) auront une épaisseur de 20 cm et seront recouverts sur leurs 2 faces d’un enduit d’au moins 1 cm d’épaisseur. Attention : Une plaque de plâtre collée en remplacement de l’enduit ne convient pas.

Localisation :
murs assurant la séparation entre hall et salle de spectacles ;


local régie ;


cages d’escaliers et d’ascenseur dans l’espace scène.

La dalle haute du foyer – bar sera en béton armé de 25 cm d’épaisseur.

Les autres planchers béton seront des dalles pleines de 20 cm d’épaisseur minimale.

La cage d’ascenseur préfabriquée sera habillée d’un DOMISOL 303 afin d’éviter tout contact solidien avec la maçonnerie de la cage de scène.

Dans le cas de massifs supports d’appareils sur liège, l’attention de l’entrepreneur est attirée sur la nécessité de connaître précisément les caractéristiques du liège employé pour faire travailler ce produit dans sa zone d’élasticité. Dans le cas d’utilisation de ce matériau, l’accord explicite et préalable de la maîtrise d’œuvre est nécessaire.

En ce qui concerne les brise-béton, les modèles recommandés par l’INRS et la CRAM seront obligatoires (antivibratiles et insonorisés).

3.2 Lot 5 - Couverture zinc

Les exutoires de fumées de la salle et de la scène seront du type MLS – RN 45 de chez COLT ou techniquement équivalent et auront un indice d’affaiblissement acoustique : RA ( 46 dB. Le procès verbal acoustique de ces exutoires sera exigé.

3.3 Lot 6 - Menuiserie extérieure métallique

Les portes de fond de scène présenteront un d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 45 dB.

Les châssis de désenfumage du fond de scène présenteront un d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 40 dB.

3.4 Lot 7 - Plomberie - Sanitaire

Le lot Plomberie - Sanitaire  REF AL14 choisira des robinetteries NF classées dans le groupe acousti​que II. Les canalisations seront équipées de colliers antivibratiles de type MUPRO ou techniquement équivalent, soigneusement dimensionnés et serrés au minimum.

Les appareils muraux seront fixés à l’aide de chevilles antivibratiles à collerette afin d’éviter des ponts phoniques avec les parois (voir ci-dessous).

[image: image2.png]



La vitesse d’eau dans les canalisations sera inférieure à 1,5 m/s. La pression de l’eau sera inférieure ou égale à 3 bars.

Toutes les installations techniques susceptibles de produire des vibrations seront désolidari​sées de la structure porteuse au moyen de matériau résilient ou de boîtes à ressort.

L’atténuation procurée par les systèmes antivibratiles doit être suffisante pour respecter les niveaux définis ci-dessus au chapitre ‎2.5.2 minorés de 5 unités pour tenir compte du fait que ces niveaux doivent être respectés tous les équipements de tous les lots étant en fonctionnement.

Pour les tubes de petits diamètres, les traversées de cloisons en plaques de plâtre et de murs se feront au moyen d’un manchon résilient de faible épaisseur parfaitement ajusté au diamètre du tube, le manchon étant lui-même soigneusement inséré dans la cloison.
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Les siphons seront du type en S.

Les diamètres des collecteurs d’EU seront augmentés en raccordement de chaque appareil par un réducteur de type excentré.

Sur les chutes, les embranchements de même section seront inclinés à 45 degrés, les embranchements réduits pourront être raccordés à 90 degrés.

L’attention de l’entrepreneur sera attirée en cours de chantier sur la qualité des rebouchages des réservations de passage de conduites pour respecter les préconisations d’isolement acoustique.

3.5 Lot 8 - Chauffage - Ventilation

La pompe à chaleur sera posée sur supports antivibratiles et équipées de silencieux en sortie de caisson (y compris air neuf et air rejeté) et en traversée de parois, qui seront déterminés par l’entrepreneur pour respecter les niveaux contractuels du chapitre ‎2.5.2, et du chapitre ‎2.6.2.

La PAC sera raccordée par des manchettes souples non tendues et suffisamment longues pour qu’il n’y ait aucun contact entre la PAC et le réseau de gaines.

Les gaines terminales situées en aval des registres et les bouches auront une longueur d’au moins 5 fois leur diamètre (ou leur plus grande dimension) et seront revêtues intérieurement de matériaux absorbants (fibre minérale).

L’attention de l’entrepreneur sera attirée sur le choix des grilles, tant de soufflage que de reprise, qui ne devront pas créer des bruits de régénération. Le procès verbal acoustique de ces grilles sera exigé.

Les notes de calculs et les plans de chantier devront être communiqués au BET acoustique pour approbation.

Pour les tubes de petits diamètres, les traversées de cloisons en plaques de plâtre et de murs se feront au moyen d’un manchon résilient de faible épaisseur parfaitement ajusté au diamètre du tube de chauffage, le manchon étant lui-même soigneusement inséré dans la cloison.
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Pour les gaines de ventilation, les traversées de cloisons en plaques de plâtre et de murs se feront au moyen d’un matériau résilient. Ce matériau sera largement plus grand que la traversée. Il sera arasé après rebouchage des réservations et peinture éventuelle.
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L’attention de l’entrepreneur sera attirée en cours de chantier sur la qualité des rebouchages des réservations de passage de canalisations tant de chauffage que des gaines pour respecter les préconisations d’isolement acoustique.

Les canalisations et les gaines seront équipées de colliers antivibratiles dont la garniture insonorisante dépassera le collier et sera adaptée à la charge à porter (les garnitures en feutre sont à proscrire). Ces colliers seront de type MUPRO ou techniquement équivalent soigneusement dimensionnés et serrés au minimum. Des colliers spécifiques seront utilisés pour les gaines spirales.

Les pompes, surpresseurs, etc. seront équipés de raccords antivibratoires en élastomère. S’ils sont équipés de limiteurs d’élongation, ceux-ci seront logés dans des rondelles en caoutchouc.

L’atténuation procurée par les systèmes antivibratiles et/ou les silencieux doit être suffisante pour respecter les niveaux définis ci-dessus au chapitre ‎2.5.2, tous les équipements de tous les lots étant en fonctionnement.

Pour respecter les niveaux sonores en extérieur, les appareils seront choisis de façon à res​pecter les valeurs limites et/ou équipés de silencieux.

L’entrepreneur devra prévoir sur les entrées d’air des locaux techniques bruyants (chaufferie, ...) des silencieux à l’intérieur des locaux pour respecter les niveaux sonores en limite de propriété notamment pour la chaufferie qui fonctionnera de nuit.

3.6 Lot 9 - Électricité - Courants forts - Courants faibles

Les plans d’atelier et de chantier devront être communiqués au BET acoustique pour avis. L’entrepreneur vérifiera en établissant ses plans d’atelier et de chantier que les distances entre appareillages encastrés disposés dos à dos sur une même cloison ou un même mur respectent bien les préconisations du D.T.U, ceci quel que soit le type de cloison ou de mur. Au cas où l’entrepreneur constaterait de tels problèmes, il devra en avertir la maîtrise d’œuvre avant tout commencement d’exécution pour un nouveau choix d’implantation. La distribution en plafond devra se faire uniquement entre circulation et locaux. Il ne doit pas y avoir de passage de câbles de local à local.

L’attention de l’entrepreneur sera attirée en cours de chantier sur la qualité des rebouchages des réservations de passage de câbles pour respecter les préconisations d’isolement acoustique.

3.7 Lot 10 - Appareils élévateurs

L’entrepreneur devra dans tous les locaux, et notamment à chaque palier, respecter les niveaux NR définis au chapitre ‎2.5.2 ci-dessus minorés de 10 unités pour tenir compte du fait que ces niveaux doivent être respectés tous les équipements de tous les lots étant en fonctionnement.

Toutes les installations techniques susceptibles de produire des vibrations seront désolidari​sées de la structure porteuse au moyen de matériau résilient ou de boîtes à ressort. Dans le cas de massifs supports d’appareils sur liège, l’attention de l’entrepreneur est attirée sur la nécessité de connaître préci​sément les caractéristiques du liège employé pour faire travailler ce produit dans sa zone d’élasticité. Dans le cas d’utilisation de ce matériau, l’accord explicite et préalable de la maîtrise d’œuvre est nécessaire.

L’entrepreneur devra indiquer spécifiquement ce qu’il a prévu pour prévenir les transmissions de bruits par voie solidienne.

L’attention de l’entrepreneur sera attirée en cours de chantier sur la qualité des rebouchages des réservations de passage de câbles pour respecter les préconisations d’isolement acoustique.

3.8 Lot 11 - Menuiserie bois

Les vitrages des menuiseries extérieures présenteront un indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA,tr ( 35 dB et seront de type SGG CLIMALIT SILENCE 10(9)33.1, STADIP PROTECT SP 722, ou techniquement équivalent.

Les entrées d’air en façade auront un indice Dn,e,w + Ctr ( 41 dB.

Une étanchéité parfaite entre les menuiseries et les parois extérieures sera réalisée par un ou plusieurs joints mousse à cellules fermées sur 5 cm de largeur et finition au joint silicone à l’intérieur et l’extérieur. Les vitrages seront posés dans les menuiseries sur des cales en silicone.

Localisation :
loges, bureaux, salle de réunions.

Le vitrage du châssis du studio de mixage présentera un indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 41 dB sera de type STADIP SILENCE 10(12)44.1.

Toutes les portes acoustiques décrites ci-dessous seront équipées de joints sur les quatre côtés y compris au sol sur barre de seuil rapportée (dit suisse) vissée dans le plancher et de crémone à rouleaux à deux points de fermeture minimum, un en haut et un en bas. Les plinthes automatiques sont exclues ainsi que tout autre système de joint qui frotterait sur le sol après l’ouverture. Pour les portes posées dans des cloisons en plaques de plâtre, carreaux de plâtre, béton cellulaire, briques, l’huisserie sera en bois. L’épaisseur de l’huisserie sera adaptée à l’épaisseur des cloisons. L’huisserie comportera une feuillure pour les plaques de plâtre. La finition sera réalisée grâce à un couvre-joint. Voir schéma ci-dessous.

Les plans d’atelier sont à fournir impérativement par le présent lot.

Le procès verbal acoustique de ces portes sera exigé.
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– Porte d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 48 dB.

Localisation :
porte du local technique.

– Porte d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 42 dB.

Localisation :
portes des escaliers, donnant sur le foyer haut ;


porte de l’escalier donnant sur le gril de la salle niveau 15.36 ;


portes doubles de la salle donnant sur le foyer haut ;


portes doubles du balcon donnant sur les escaliers.

– Porte d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 37 dB.

Localisation :
portes des sas de la salle ;


portes de l’escalier donnant dans les loges ;


portes des sanitaires ;


porte en fond de scène donnant dans l’escalier ;


portes du grand salon donnant sur le foyer haut ;


porte de la salle de réunions ;


porte de la régie.

– Porte d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 33 dB.

Localisation :
portes des loges et des bureaux.

Les panneaux de bois perforé de 13 mm d’épaisseur (A), auront un taux de perforation supérieur ou égal à 18% et masqueront 50 mm de laine minérale sans pare vapeur, surfacée d’un voile de verre non tissé noir (C).
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Localisation : en fond de la salle selon calepinage architecte.

Les parois latérales avant seront composées de résonateurs en plaques. Ces résonateurs seront constitués pour 1/3 de panneaux de bois (aggloméré) de 15 mm ; 1/3 de panneaux de 7 mm et 1/3 de panneaux de 5 mm d’épaisseur et de surface approximative de 1 m2. Ils seront fixés sur tout leur pourtour à une distance de 35 ; 43 et 45 mm respectivement de sorte que leur face visible se situe à 50 mm de la paroi sur laquelle ils seront fixés. De la laine minérale sera disposée entre la paroi et les panneaux.
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Localisation : parois latérales à l’avant de la salle selon calepinage architecte.

3.9 Lot 13 - Isolation - Cloisons - Plâtrerie

Les parois du studio de mixage son seront des cloisons en plaques de plâtre, avec double ossature métallique de 48 mm, de type SAD 180, un parement étant composé de 2 BA13, l’autre de 3 BA13 avec deux fois 48 mm de fibre minérale de masse volumique comprise entre 9,5 et 12,5 kg/m3 (VA2), d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 64 dB.

Le plafond sera composé de 2 BA13 montés sur suspentes antivibratiles.

Le plafond du studio de mixage ainsi que la paroi opposée au châssis et les parois latérales (voir plan architecte) seront habillés de mousse acoustique présentant une surface composée de pyramides et ayant un coefficient d’absorption acoustique (w ( 0,90 de type ILLBRUCK PYRAMIDE 100/60 ou acoustiquement équivalent.
Les cloisons suivantes seront toute hauteur de plancher à plafond.

– Cloisons en plaques de plâtre, avec ossature métallique de 70 mm, de type 120/70, chaque parement étant composé de 2 BA13, avec 70 mm de fibre minérale de masse volumique comprise entre 9,5 et 12,5 kg/m3 (VA2), d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 50 dB.

Localisation : parois des sas selon plan architecte ; séparation entre dégagement et plateau des poursuites.

– Cloisons en plaques de plâtre, avec ossature métallique de 48 mm, de type 98/48, chaque parement étant composé de 2 BA13, avec 45 mm de fibre minérale de masse volumique comprise entre 9,5 et 12,5 kg/m3 (VA2), d’indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 47 dB.

Localisation : bureaux, loges et salle de réunions.

Les jeux (5 mm environ) de montage en tête et en pied de plaque, entre les plaques de plâtre et les dalles, seront ensuite comblés par un mastic souple.

La cloison supportant les éléments des sanitaires sera en carreaux de plâtre. Cette cloison sera désolidarisée sur toute sa périphérie par une bande résiliente d’épaisseur supérieure à 5 mm et de raideur dynamique inférieure à 600 MN/m3.

Toutes les descentes EP et EU pouvant se trouver à l’intérieur des locaux et des circulations seront encoffrées par un complexe de 100 mm de laine minérale et deux BA13. En aucun cas les ossatures ne devront être en contact avec les descentes d’eau.

Dans le foyer bar, la correction acoustique se fera, selon le calepinage architecte, par des plaques de plâtre perforé (taux de perforation ( 12%), surmontées d’un matelas de 50 mm de laine minérale sans pare vapeur.

Le plafond du foyer, de la salle de réunions et la sous face du balcon seront habillés par des plaques de plâtre perforé (taux de perforation ( 18%), surmontées d’un matelas de 50 mm de laine minérale sans pare vapeur.

Toutes les parois de la scène seront habillées à 50 % par des bandes de FIBRALITH FIBRACOUSTIC – FA 25 de 25 mm d’épaisseur.

Le plafond de la scène sera composé de 2 BA13 montés à joints croisés, masquant au moins 100 mm de laine minérale. Un joint à la pompe sera effectué afin d’assurer l’étanchéité acoustique avec les poutres et en périphérie.

Le plafond du gril technique de la salle sera composé d’une plaque de plâtre sur laquelle sera fixé du FIBRALITH FIBRACOUSTIC – FA 25 de 25 mm d’épaisseur. Des plaques de BA13 masquant 50 mm de laine minérale viendront fermer l’espace entre la coupole et ce plafond.

Le plafond et les parois des loges techniques de la salle seront habillés par du FIBRALITH FIBRACOUSTIC – FA 25 de 25 mm d’épaisseur.

Les locaux techniques de ventilation recevront sur le plafond et sur l’un des grands murs un matériau de correction acoustique de type FIBRALITH FIBRACOUSTIC - ROC 50 vissé par point sur ces parois ou bien un panneau de FIBRACOUSTIC – FA 25 de 25 mm d’épaisseur fixé sur ossature métallique (type F530) avec interposition de 50 mm de fibre minérale.

3.10 Lot 14 - Plafonds suspendus

Pour les circulations, les sas, le local habilleuse, les vestiaires, les loges, les bureaux, la régie, le studio de mixage son et le foyer des artistes, la correction acoustique sera réalisée par la pose en plafond sur toute la surface d’un faux-plafond en fibre minérale. Le coefficient d’absorption (w ne sera pas inférieur à 0,70.

3.11 Lot 15 - Revêtements de sols - Faïence

Les sanitaires et plus généralement toutes les pièces carrelées, même au niveau 0 si sur vide sanitaire, sont équipées d’une sous-couche résiliente type SOUKARO 3R ou ASSOUR CHAPE 19 ou techniquement équivalent.

Si cette sous-couche ne permet pas d’atteindre les exigences UPEC dans certains locaux, elle pourra être remplacée par du FERMACOUSTIC 2. La sous-couche aura un (Lw ( 17 dB. La plinthe ne sera pas posée directement sur le carrelage (voir schémas ci-dessous).
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Les revêtements de sol en moquette présenteront un coefficient d’absorption moyen (w ( 0,15 dans les bandes d’octaves centrées sur les fréquences normalisées comprises entre 500 et 2 000 Hz.

Les revêtements de sols souples auront un (Lw supérieur à 19 dB(A).

3.12 Lot 16 - Peinture

L’attention de l’entrepreneur est attirée sur le fait que les joints et les pièces en caoutchouc des dispositifs antivibratiles mis en œuvre par les autres lots ne devront pas être peints sous peine de perdre leurs caractéristiques acoustiques.

De même les joints des portes ne doivent pas être peints.

3.13 Lot 17 - Fauteuils

Les fauteuils devront être choisis de sorte que leur absorption acoustique soit pratiquement identique, pleins ou vides. Leur coefficient d’absorption acoustique (w devra être proche de 0,60.

3.14 Lot 18 - Serrurerie scénique

Des éléments de correction acoustique composés de FIBRACOUSTIC seront mis en œuvre dans la protection de la cheminée de contrepoids ainsi que sous le gril. Voir CCTP du lot serrurerie scénique.

L’ensemble des éléments (gril, passerelles, …) devra être mis en œuvre de telle sorte qu’aucune vibration ne puisse être audible lorsque les éléments sont excités par des ondes sonores.

La porte de fond de scène sera réalisée selon les indications fournies au CCTP du présent lot. Elle devra présenter un indice d’affaiblissement acoustique standardisé RA ( 45 dB.

3.15 Lot 19 - Machinerie scénique

L’ensemble des éléments devra être mis en œuvre de telle sorte qu’aucune vibration ne puisse être audible lorsque les éléments sont excités par des ondes sonores.

4 VARIANTES

Pour toutes les variantes aux solutions types et avant toute mise en œuvre d’un produit simi​laire à celui qui est décrit, les entrepreneurs devront fournir à la maîtrise d’œuvre pour agré​ment, un procès-verbal de mesure ou une note de calcul montrant que les caractéristiques de chaque matériel ou matériau proposé sont au moins égales à celles préconisées et un échantillon.

Ces procès-verbaux devront être établis par des laboratoires européens agréés par la COFAQ.

La maîtrise d’œuvre pourra faire exécuter des essais ou mesures à la charge de l’entrepreneur si les procès-verbaux ne sont pas fournis.

5 VÉRIFICATION DES CARACTÉRISTIQUES ACOUSTIQUES DES OUVRAGES

5.1 Période de préparation - Essais de laboratoire

La vérification de la maîtrise d’œuvre se fera par examen des plans de chantier et/ou d’exécution, des échantillons, des procès-verbaux acoustiques et des avis techniques des matériaux proposés, notamment pour ceux pour lesquels un objectif est demandé.

Ces documents fournis par l’entrepreneur feront alors l’objet d’un avis qui sera donné au maître d’œuvre et au Bureau de Contrôle.

Les plans d’exécution et/ou de chantier des entrepreneurs feront alors l’objet d’une approba​tion.

5.2 En cours de chantier

La maîtrise d’œuvre pourra à tout moment faire effectuer des mesurages acoustiques à la charge des entrepreneurs si les documents exigés aux chapitres « solutions - prescriptions » et/ou « variantes » ne sont pas fournis.

Ces mesurages seront réalisées conformément aux normes AFNOR NF S 30‑010, 31‑012, 31‑054, 31‑055, 31‑056 et 31‑057.

5.3 En fin de chantier - Essais de contrôle

L’objet de ce chapitre est de définir comment seront effectués les mesurages acoustiques de contrôle final.

Cette mission n’a pas été confiée à la maîtrise d’œuvre.

Dans certains cas les mesures concernent principalement un lot. Par exemple les mesures de niveau sonore engendré par les équipements techniques concernent le lot chauffage ou ventilation bien que dans ce cas les prestations de quelques autres lots influent également sur le résultat (gros œuvre, plafonds, etc.).

Dans le cas particulier des isolements entre locaux, outre celui des cloisons plusieurs lots contribuent de façon importante au résultat : réseaux de ventilation, structure, électricité, menuiseries intérieures, etc.

5.3.1 Généralités

Si les objectifs ne sont pas atteints au cours des premières séries de mesurages (en dB(A), en dB puis en bande de fréquence), les mesurages complémentaires après travaux de remise en conformité sont à la charge du ou des lots concernés, désignés par le maître d’ouvrage et le maître d’œuvre, jusqu’au respect des valeurs contractuelles.

5.3.2 Les durées de réverbération

Le maître d’ouvrage et le maître d’œuvre désigneront au bureau de contrôle 4 locaux dans lesquels des mesurages de durées de réverbération seront effectués. Parmi ces locaux, la salle de spectacle et le foyer bar.

Les mesurages seront effectués conformément à la norme NF S 31‑057, en ce qui concerne l’emplacement des points de mesurages. En dérogation à la norme, si une valeur est inférieure à 0,4 s dans une bande d’octave déterminée, elle est conservée pour le calcul. Les mesurages seront effectuées de préférence sur des enregistreurs numériques et la décroissance sera mesu​rée par régression linéaire avec une précision meilleure que 0,95. Dans chaque bande, les résultats seront calculés au centième de seconde. La mesure, T, sera la moyenne arithmétique arrondie au dixième de seconde le plus proche, des valeurs mesurées dans les bandes d’octaves centrées sur 500, 1 000 et 2 000 Hz pour les locaux meublés et inoccupés.

5.3.3 Les isolements acoustiques intérieurs

Dans un premier temps, une campagne d’essais rapides est effectuée entre deux couples de locaux directement en dB, en horizontal, en vertical et en diagonal, au moyen d’une source de bruit rose à + 2 dB par bande d’octave de 125 à 2 000 Hz. Parmi ces locaux ; la salle de spectacles et le foyer bar.

En fonction des résultats, la maîtrise d’ouvrage désigne des couples de locaux devant faire l’objet de mesurages complémentaires qui sont réalisés suivant les normes précitées par bande de fréquence, après d’éventuels travaux de correction.

5.3.4 Les isolements vis-à-vis de l’extérieur

Dans un premier temps, une première campagne rapide d’essais est effectuée directement en dB, au moyen d’une source de bruit routier à + 2 dB par bande d’octave de 125 à 2 000 Hz, bruit obtenu au moyen d’un égaliseur graphique, sans correction de réverbération. Un rapport est remis au maître d’ouvrage.

En fonction des résultats, la maîtrise d’ouvrage désigne 2 locaux devant faire l’objet de mesurages complémentaires qui seront réalisés suivant les normes précitées par bande de fréquence, après d’éventuels travaux de correction.

5.3.5 Les niveaux du bruit intérieur produit par les équipements techniques

Dans un premier temps, les niveaux sonores sont mesurés par le bureau de contrôle dans 3 locaux en dB(A), tous les équipements étant en fonctionnement simultané. Cette campagne de mesure fait l’objet d’un rapport qui est remis au maître d’ouvrage.

En fonction des résultats, des mesurages complémentaires sont réalisés par bande de fré​quence dans certains locaux choisis par le maître d’ouvrage, après d’éventuels travaux de correction. Le cas échéant, les relevés sont effectués en faisant fonctionner les équipements seuls, l’un après l’autre.

On en déduit les niveaux sonores dans les locaux concernés, exprimés en dB(A), qui sont di​rectement comparés aux valeurs contractuelles après les corrections nécessaires fonction des durées de réverbération et des volumes des locaux.

Les mesurages à l’intérieur des locaux sont effectués aux endroits les plus défavorables sus​ceptibles d’être normalement occupés par leurs utilisateurs, dans les limites définies au chapitre ‎2.5.1.

5.3.6 Les niveaux sonores extérieurs produits par les équipements techniques

Le maître d’ouvrage et le maître d’œuvre désigneront au bureau de contrôle jusqu’à 2 points de mesurages. Les niveaux sonores sont mesurés en dB(A), tous les équipements étant en fonctionnement simultané dans un premier temps, en période diurne et nocturne. Cette campagne de mesure fait l’objet d’un rapport qui est remis au maître d’ouvrage.

En fonction des résultats, des mesurages complémentaires sont réalisés en faisant fonctionner les équipements seuls, l’un après l’autre.

Les mesurages à l’extérieur sont effectués à cinq mètres des installations et/ou en limite de propriété.

6 CHANTIER

Les entrepreneurs du bâtiment seront tenus de respecter les lois, règlements ainsi que les arrêtés de la ville de Bayonne, afférents à la protection de l’environnement pendant toute la durée du chantier. Toutes les dispositions qui leur seront imposées par le maître d’ouvrage ou les administrations pour le respect de ces textes seront à la charge des entrepreneurs.

Pendant la période de préparation, les entrepreneurs étudieront sur le plan de chantier les conséquences sonores des implantations des machines et engins vis-à-vis des logements voisins et prendront toutes dispositions nécessaires.

Ils fourniront à la maîtrise d’œuvre les numéros et les dates d’agrément des engins utilisés sur le chantier notamment engins de VRD (pelles, bouteurs, chargeurs, ...) et de Gros œuvre (grues, compresseurs, ...). Pour tous ces engins, le niveau de puissance acoustique LwA indiqué lors des procédures d’agrément sera fourni à la maîtrise d’œuvre lors de la période de préparation du chantier. 
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Feuil1

				Gabarit de TR pour théâtre et parole

				Tr =		0.075		V puissance 1/3										A 500 Hz

						Salle occupée												Tvide =		3.15

				Volume total :		8300				scène 4424

				Volume salle :		3900								Nb max d'auditeurs recommandé :		760				Les données de cette feuille sont tirées de :

				Augm. des graves :				1.15						ou		743				L'acoustique des bâtiments de René LEHMANN

				Fréquences		125		250		500		1000		2000		4000

				TR maxi		2.41		2.10		1.82		1.82		1.82		1.82

				TR opt		2.01		1.75		1.52		1.52		1.52		1.52

				TR mini		1.61		1.40		1.21		1.21		1.21		1.21

				Calculé Av		2.76		1.99		1.72		1.38		1.02		1

				Calculé Centre		2.86		2.06		1.76		1.41		1.03		1.02
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Cette valeur varie en fonction du type de la salle
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