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1-OBJET DE L’ETUDE

Cette étude 2 la demande de la société ROCKWOOL a pour objet de connaitre |'isolation
apportée par les parois de gaine technique vis-i-vis du bruit aérien generé par les conduits
d’¢évacuation d’eau.

Les mesures effectuées au cours de certe étude ont permis de connaitre la puissance

injectée par le conduit d'évacuation d’eau et les pertes par imnsertion de trois gaines
techinigues réalisées en cloison ROCKPAN de 76 mm.

2 - PRINCIPE DE LA METHODE

2.1 -~ Description de ’installation hydraulique

Linstallation hydraulique est réalisée selon le projet de norme européen CEN/TC
[26/WG7 « Laboratory Measurement of Noise from Waste Water installations ».

Les principales conditions géométriques a respecter sont les suivantes :

*  Volume laboratoire d'essais : 51 m".

e Chute d’eau intérieure au laboratoire : 3.0 m = 0.5 m.

e Chuted'eau totale : 6,0 m £ 0,2 m.

* Lengueur minimale du mur support intérieur au laboratoire - 3.5 m.
* Masse du mur support : 250 kg/m* + 50 ke/m”.

* Diamétre du tuyau en PVC : 100 mm.

La figure n°1 décrit le montage hydraulique intégré dans I’environnement du laboratoire et
on trouve en figure 2 des photos de ’installation.

Le circuit d’eau est piqué sur une vanne de gros debit, ce qui permet de faire varier le débit
de 1 1/s 2 4 I/s et il fonctionne en circuit ouvert (I"eau n'est pas recyclée et part directement
al’égout).

Les équipements de I'installation hydravlique (trépied de support; colonne montante ;

ensemble d'arrivée d’eau) sont découplés de la structure lourde du laboratoire de maniere a
ne pas genérer de vibrations solidiennes au laboratoire de mesure.

Le tuyau est maintenu mécaniquement au niveau de Parrivée d’eau et est supporté par un
trépied au niveau de I’évacuation.

[T n’est pas fixé de maniére rigide sur sa hauteur dans le laboratoire de mesure afin de ne
pas créer de vibrations parasites de manidre 3 caractériser correctement Uisolation aux
bruits aériens apportée par les gaines.

2.2 ~ Limites de Ia méthode de mesure avec installation hydraulique
{mesure source réelle)

L'installation hydravlique pour faire des mesures avec source d’excitation réelle permet
une circulanton d’eau 3 Q =2 l/sou Q = 4 Iss.

Ce moede d'excitation est suffisant pour caractériser le [uyau 0u sans aucune gaine
technique. Il se révele alors insuffisant (méme pour Q = 4 I/s) pour mesurer de facon
correcte t'isolation apportée par une gaine de nature un peu plus complexe ou performante
(double cloison, cloison doublée. . ).
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(’est pourquei, une méthode de mesure qui utilise une source d’excitation aérienne par
haut-parleur a été mise au point.

2.3 - Méthode de mesure avec source aérienne

Cette méthode de mesure consiste 4 metire en place un haut-parleur dans la partie haute de
fa chute d’eau A la place du Té en PVC de 100 mm qui sert d'arrivée d'eau.

Ce haut-parleur est relié 4 un générateur de bruit couplé dvun filtre qui permet ainsi de créer
le spectre d’émission de maniére 4 mesurer un niveau de puissance proche de celui obtenu
lors d’une excitation par source réelle avee Q=21Us.

Cette méthode de mesure par excitation adrienne a dte validée par des mesures
d’intercomparaison avec la source réelle pour une gaine constituée d’une seule plaque de
BA13 sans isolant.

Les mesures d’intercomparaisons présentées en figure 3 montrent que les pertes par
insertion obtenues par source réelle et par source artificielle sont quasiment identiques de

800 Hz 4 5000 Hz et décalées d’environ 2 dB de 100 Hz 4 630 Hyz ce qui correspond & un
écart de 2 dB(A) sur le niveau sonore transmis pdr une gaine.

2.4 - Synthese
Les mesures de L, pour le montage sans gaine {tuyau nu) effectuées avec source réelle
(Q=21/s0uQ=41/s)donnent la puissance rayonnee par les conduits d’évacuation d’eau.

La perte par insertion des différents montages testés est caleulde par différence des L,
mesurcs avec et sans gaine avec la source d’excitation aérienne.

Ainsi, & partir de la puissance rayonnée par le conduit d’évacuation d’eau nu et la perte par
insertion de chaque montage on recalculera le L. rayonné pour chaque montage avec
source réelle.

3 — GAINES TECHNIQUES TESTEES ET MESURES REALISEES

Les trois montages testés au cours de cette étude sont les suivants :

* Gaine en cloison ROCKPAN de 76 mm
e Gaine en cloison ROCKPAN 76 mm + laine de roche ROCKMUR de 100 mm
* Gaine en cloison ROCKPAN 76 mm + laine de roche ROCKCLAM de 50 mm

Le montage sans gaine technique (tuyau nu) qui sert de référence a été ¢galement mesuré
avant et apres les essais. La méme référence est prise pour les trots gaines.

Le niveau de pression acoustique (Lp) est mesurg en trois points avec en chacun des points
une intégration linéaire de 20 s.

Le niveau de puissance acoustique est calculé i partir du L, et du temps de réverbération
du local mesuré pour chaque essai en six DOINS,
[l est calculé conformément & la norme NF S 31-022.
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4 - RESULATS

4.1 - Montage sans gaine

La figure 4 représente le L, mesuré avec la source réelle pour les debits de 2 1/s et 4 I/s.

On constate que pour ces différents débits, le L., garde fa meéme forme et croit en 10 Log

. . N
-é; quand le debit passe de Q; 4 Q.

Py

Ainst, pour Q =2 I/son a L, = 55,9 dB(A)
Etpour Q=4i/sonal, =387 dB(A).

Cest a partir du L,, mesuré avec une source réelle pour Q =2 /s que sont recalculés les L,
des autres montages avec source réelle.

La figure 5 présente le L, mesuré avec la source aérienne qui sert a calculer les pertes par
insertion pour les autres montages.

4.2 - Montage avec gaine

Les figures 6 & 14 présentent pour chacun des montages les niveaux de puissance mesurés
avec et sans gaine ; la perte par insertion et le niveau de puissance acoustique recalculé par
rapport & la source réelle pour Q =2 I/s.

4.3 — Synthése des résultats

Tous les résultats obtenus avec source réelle et source artificielle sont récapitulés dans le
tableau ci-dessous et en figures 15 et 16 :

Tous les résultats obtenus avec source réelle ou source artificielle sont récapitulés dans le
tableau ci-dessous.

On y trouve également le niveau de pression acoustique normalisé (Lyr) que 1’on aurait in-
situ dans un local de 25 m’,
Remarque :

La relation entre Lyr et L,, est obtenue A partir des équations suivantes :

A T
LW:LP+IOLogI Lov =Ly - 10 Log 03
- D

Dot Lyr=L, — 10 Log 0,08V

Ainsipour V=125m’ = Ly=L,
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Rockpan 76 mm 436 227 . 19.7
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100 mm }
|
Rockpan 76 mm 43.4 23.0 20.0
+ laine de roche
50 mm

5 - CONCLUSION

Les pertes par insertion de trois gaines réalisées en cloison ROCKPAN de 76 mm ont été
mesurées au cours de cette étude.

Tous ces montages permettent, en transmission aérienne pure de satisfaire aux exigences
de la NRA qui est de 30 dB(A) avec une marge de sécurité augmentée de 4 dB(A) par la
mise en place de laine minérale 4 I'intérienr de la gaine technique.

Il doit étre noté que, vu la performance des gaines, les mesures n'ont pas pu €tre effectuces
avec source réelle. e bruit extérieur da a I'installation hydraulique induisant dans le local
de mesure, un bruit ambiant supérieur aux trés faibles niveaux genérés par les gaines.
Aussi I"écoulement d’eau a-t-if été remplacé par un haut-parleur géneérant dans le conduit
un niveau sonore suffisant. [} est montré que la précision obtenue avec cette méthode est
suffisante.
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LABORATOIRE TRANSMISSIONS LATERALES DU DATIMENT
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SANS CAINE A EC GAINE PERTES PAR INSERTION
Freq en Hz sg hp sg_eau g hp g eau Ppi hp Ppi eau
100 42.8 30.0 41.7 27.1 1.0 2.9
125 43.0 30.8 418 27.3 1.2 33
160 453 30.6 438 29.0 -0.3 1.7
200 458 30.1 429 249 29 52
230 51.4 30.9 439 22.0 35 8.9
313 323 31.0 438 19.7 8.5 11.3
400 51.8 31.1 4271 18.6 9.6 123
500 326 343 424 204 10.2 I4.2
630 57.9 411 427 226 15.2 18.5
300 60.0 438 394 232 20.6 19.6
1000 60.6 441 41.0 248 19.6 193
1230 359 457 347 249 21.2 207
1600 333 16.7 306 244 227 2.2
2000 328 46.6 34.0 235 18.8 211
2500 37.0 47.1 40.2 294 16.8 177
3150 59.8 47.5 41.9 293 17.8 182
1000 38.7 476 36.1 26.1 22.6 215
3000 53.1 473 276 23.0 255 247
dB(A) 68.2 57 50.4 37

—8—sg_cau
—E—g hp
—G—y_cau
nerlfifmm Pi hp
=== Dp| =au

——se hp |
i
|

Lw en dB

- i i ' !
i L 3 P 3 . n i i N " + "
+ b T A\ T T

150 115 (60 00 230 313 400 500 o630 S00 1000 1350 15600 1900 2500 3150 4000 000

F (H2)

Figure N="3
Mesures d'intercomparaison entre source aérienne et source réelle
Garne constituée de | plaque de BA13 sur ossature sans isolant
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Mesures Lw de linstallation en eau avec source réelle

Lw pour différents debits

Freq en Hz Q=2ls Q = 4l/s
100 338 36.9
125 348 414
160 354 418
200 336 422
250 31.6 406
315 31.4 38.3
400 30.7 398
500 34.5 40.9
630 3786 4372
800 415 459
1000 43 .4 47.5
1250 43.4 476
1600 439 47 4
2000 44 0 47.4
2500 45.4 47.8
3150 46.5 48.7
4000 476 497
5000 48.4 50.5
dB(A) 55.9 58.7
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Figure N=°4
Montage sans gaine : Lw avec source réelle pour Q=21/s et Q=4l/s
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Gaine Testée : Cloison en Rockpan 76 mm

SANS GAINE AVEC GAINE P. par inseruen
Freq en Hz Lw sans_g Lwavec g PPi
100 486 43.0 56
123 47.6 37.6 0.0
160 7.7 42.4 5.3
200 53.1 411 9.0
250 538 477 6.1
313 574 42,4 15.0
400 584 39.9 18.5
500 373 33.8 234
630 60.0 33.0 230
800 63.3 34.5 288
1000 61.8 28.1 336
1230 577 23.9 339
1600 52.1 21.8 30.2
2000 317 226 290
2300 531 25.9 27.2
3150 526 22.5 30.1
4000 51.0 19.1 318
5000 492 14.6 34.6
dB(A) 68.1 44.2

1

| —&—Lwsans g I
|

—8— Lwavec_g ‘

Lw en dB (Souce HP)

{ 4 . P M
+ T *- + T + T t T * * T T Al

00 1T ie0 100 150 NS 400 500 530 00 1000 115D 1500 1000 1500 X150 3000 3000

F (Hz)

Figure N="6
Essal 1 Mesures Lw avec source aérienne

,,,,,, L e eeun s rr T R T TSI T
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Craine Testee : Cloison en Rockpan 76 mm
SANS GAINE AVEC GAINE P par insertion
Freqen Hz Lwsans g Lwavec g PFi
109 18.6 43.0 5.6
125 17.6 376 1.0
160 477 42.4 33
200 33.1 441 9.0
230 53.8 477 6.1
313 374 414 13.0
460 58.4 399 183
500 37.3 338 234
630 60.0 350 250
800 63.3 343 23.8
1000 61.3 28.1 336
1230 377 239 33.9
1600 3211 218 30.2
2000 317 226 290
2500 53.1 259 2722
3150 52.6 225 30.1
4000 51.0 19.1 31.8
5000 452 14.6 34.6
dB(A) 68.1 44.2
&0 : - — .
RN U VA G | U U W I I A
IS A S ) A
o e
W T T U U U U UGS P [ I U FUIOS S
A S S P VS YU S A SN ROy N SO S
- Tr-T- [ R R e N

30

¢ 1

T
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1 | 1 + | | : L L 1

Pertes parinsertion en dB

I B | i R e I S R B

138 125 =0 100

Essal | : Perte par insertion mesurée avec source aérienne

150 M5 400 500 30§00 1000 1150 1000 2000 1500 3150 4040 $3G0

F (Hz)

Figure N=°7
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Gaine Testée : Cloison en Rockpan 76 mm !

Pertes par insertion reportées sur source réelle; Q=21/s
Freqen Hz Lwsans_g PPi Lw recalcuie

100 36 36 280
125 348 10.4 248
160 334 33 30.1
200 336 9.0 246
230 319 6.1 RER
315 314 15.0 16.4
4006 RIVAY 18.3 122
300 343 234 111
630 37.6 2340 12.6
300 413 2338 126
1006 434 336 98
1250 43.4 33.9 96
1600 439 30.2 136
2000 44.0 29.0 15.0
23500 454 272 18.2
3150 46.5 30.1 16.4
4000 476 31.8 15.8
5000 484 34.6 13.9
55.9 27.0

Lw recalcule en dB

|
|
|
—&@— Lw recalculé

tad 100 MRG0 NS a00 00 530 400 10GA 1130 1800 2000 1500 3140 1000 SO0

F (Hz)

Figure N=°8
Essai | : Calculs Lw avec source réelle pour O=2l/s
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Gaine Testée : Cloison en Rockpan 76 mun + 100 mm de lain: de roche

Freq en Hz
100
123
160
200
230
315
400
300
630
300
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

dB(A)

SANS GAINE AVEC GAINE P. par insertion

Lwsans_g Lwavec_g PPi
486 422 6.4
176 388 8.8
477 413 6.2
53.1 448 83
53.8 473 6.5
37.4 4211 154
358 4 41.6 16.7
57.3 358 213
60.0 3L6 28.3
633 289 344
61.8 21.7 4.1
577 10.3 47.5
521 7.9 442
51.7 7.1 +.6
53.1 7.8 453
52.6 84 442
51.0 8.7 422
492 9.9 393
68.1 43.6

—h—Lwsans g

twen dB {Souce HP)

—8—Lwavec g

& -

N : P n i + 3
T T Y T T ’ T T ™ ¥

1IN0 115 le@ 100 T30 313 AGE 500 530 <400 1900 135Q inQQ 2000 2500 (30 1000 S00Q

Essat 2 :

F (Hz)

Figure N=°9
Mesures Lw avec source aérienne
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Cine Toste : Tloison en R ckpas 7¢ mm + 100 mm de laine de roche

SANS GAINE AVEC GAINE P. par insertion
Freqen Hz Lwsans g Lw avec g PPi
109 48.6 42.2 6.4
125 476 38.8 3.3
160 47.7 415 6.2
200 53.1 148 83
230 53.8 473 6.3
5 37.4 12.1 134
400 38.4 41.6 16.7
500 57.3 358 213
630 60.0 31.6 283
800 63.3 289 344
1000 61.8 21.7 401
1230 577 1G.3 473
1600 52.1 79 +4.2
2000 31.7 7.1 446
2300 531 7.8 433
3130 326 8.4 442
4000 31.0 87 422
5000 49.2 9.9 39.3
dB(A) 68.1 43.6

Pertes par insertion en dB

0

00 123 100 200 230 315 400 500 530 KOO 1000 ;250 L600 2000 2500 1150 4000 5000

F (Hz)

Figure N=°10
Essai 2 : Perte par insertion mesurée avec source aérienne
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Gaine Testée : Cloison en Rockpan 76 mm + 100 mm de laine de roche

Pertes par insertion reportées sur source résile; Q=21/s
Freqen Hz Lw sans g PPi Lw recalculé

100 33.6 6.4 2773
125 34.8 8.8 259
160 354 6.2 29.1
200 336 3.3 233
250 31.9 6.3 234
315 314 154 16.1
400 307 16.7 15.9
300 343 213 131
630 376 283 9.2
800 41.5 344 7.1
1000 43 .4 40.1 3.3
1230 334 47.5 -4.0
1600 43, 142 -0.3
2000 410 446 -0.6
23500 454 453 0.1
3130 46.3 442 2.3
4000 476 422 34
5000 48 4 393 92

55.9 22.7

—&@— Lw recalculé

Lw recalcule en dB

100125 160 100 250 M3 JGO SO0 30 K0Q (00T (250 1600 1000 1500 350 4000 500

F (H2)

Figure N=°11
Essar 2 : Calculs Lw avec source réelle pour (Q=21/s
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Gaine Testée : Cloison en Rockpan 76 mm + 50mm de laine de roche

SANS GAINE AVEC GAINE P. par insertion
Freqen Hz Lw sans_g Lwavec g PP
100 d8.6 43.0 3.6
125 47.6 38.5 9.1
160 47.7 43.0 17
200 53.1 433 7.8
250 338 46.6 72
513 574 40.7 0.7
400 58 4 1.7 16.7
3500 37.3 36.1 21.2
630 60.0 32.9 271
300 63.3 29.6 336
1000 61.8 20.6 41.1
1250 377 9.8 48.0
1600 521 7.9 142
2000 51.7 7.1 44 6
2300 33.1 78 433
3150 32.6 8.4 442
4000 51.0 87 422
3000 492 9.9 393
dB(A) 68.1 43.4
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Figure N="12
Essal 3 - Mesures Lw avec source aérienne
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Gaine Testée : Cloison en Rockpan 76 mm + 50mm de laine de roche

SANS GAINE AVEC GAINE P. par insertion
Freq en Hz Lw sans g Lwavec ¢ PPi
100 48.6 43.0 3.6
123 47.6 38.5 9.1
168 477 43.0 4.7
200 531 433 7.8
230 3338 466 72
313 574 107 16.7
400 58.4 417 16.7
300 373 36.1 21.2
630 60.0 329 271
800 63.3 296 33.6
1800 6.8 206 41.1
1250 57.7 9.8 43.0
1600 521 7.9 442
2000 517 7.1 446
2300 5331 7.8 1353
3130 52.6 84 442
4000 31.0 8.7 42.2
3000 492 9.9 393
dB(A) 68.1 43.4
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Pertes par insertion en dB
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Figure N=°13

Essat 31 Perte par insertion +sure.. avec source aéri ne



To: ECHOLOGOSAUVERGNE

Gaine Testée : Cloison en Rockpan

From: ROCKWOOL

Fax : ROCKWODOL

at:2005-11-25-14: 4%

76 mm + 50mm de laine de roche

Lw recalcule en dB

Pertes par insertion Teportees sur source reelle: Q=2l/s
Freq en Hz Lwsans g PPi Lw recalculs
100 33.6 56 28.0
125 3138 9 236
160 334 17 50.7
200 33.6 7.8 57
230 319 7.2 247
315 314 16.7 147
400 30.7 167 14.0
300 343 21.2 134
630 37.6 271 10.3
800 415 33.6 75
1600 434 411 23
1250 43.4 48.0 -6
1600 439 442 0.3
2000 44.0 44.6 -0.6
2500 454 453 0.1
3150 46.5 442 2.3
4000 476 422 54
3000 484 393 9.2
55.9 23.0
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Figure N=°14

LW UAvVED source ol

Essai 3 Cul
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Gaines Testées : Synthése des Pertes par insertion
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ROCKPAN 76mm ROCKPAN 76mm ROCKPAN 76mm.
Freq en Hz seul 100mm laine S0mm laine
100 3.6 6.4 3.6
125 10.0 88 9.1
160 53 6.2 1.7
200 9.0 8.3 7.8
230 6.1 6.3 7.2
313 130 154 16.7
400 18.3 16.7 6.7
200 234 21.5 212
630 256 28.5 27.1
300 28.8 344 33.6
1000 33.6 40.1 41.1
1250 33.9 47.5 13.0
1600 30.2 442 442
2000 290 4.6 446
2500 272 453 453 :
3150 30.1 442 142 '
4000 318 42.2 422
5000 34.6 39.3 393 ;
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Gaines Testées : Synthése des Lw recalculés sur source réelle

ROCKPAN 76mm ROCKPAN 76min ROCKPAN 76mm
Freqen Hz seul {00mm laine 30mm laine
100 280 273 280
123 24.8 259 236
160 301 241 307
200 246 253 257
250 238 134 247
313 16.4 161 [+.7
400 12.2 139 140
300 111 131 154
6310 126 b2 1.5
300 12.6 7.1 7.8
1000 93 33 2.3
1230 9.6 -4.0 46
1600 13.6 33 -3.3
2000 15.0 0.6 -0.6
2500 18.2 0.1 0.1
3150 164 23 2.3
4000 158 34 3.4
5000 13.9 9.2 92
dB(A) 27 22.7 23.0
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Figure N=°16
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