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OBJET
Etudier le comportement acoustique de deux tdles nervurée arrosées par une pluie artificielle.

TEXTES DE REFERENCE

Les mesures acoustiques sont réalisées selon le projet de norme 140-18 draft version 4, intitulé :
"Mesure en laboratoire du bruit généré par I'impact de la pluie sur des éléments de toiture" et selon les
normes NF EN ISO 140-1, NF EN 20140-3, complétées par I'annexe de la norme NF S 31-057
concernant la méthode de calcul des indices globaux en dB (A).

PROTOCOLE DE MESURE

Il a été établi a partir des spécifications empruntées aux textes désignés ci-avant, et plus précisément a
partir du projet de norme 140-18, directement en rapport avec I'objet de cette étude.

Celui-ci definit en effet le niveau d'intensité généré par I'impact de la pluie sur des éléments de toiture, et
les types de pluie a utiliser.

Le type de pluie forte choisi est caractérisé par les paramétres suivants :

- la pluviométrie : 40 mm/h,
- le diamétre des gouttes : 5 mm,
- lavitesse de chute : 7 m/s.

La surface arrosée est égale a un métre carré.

Le niveau d'intensité acoustique L; est obtenu a partir du niveau de pression normalisé Lpr par la
formule suivante :

i 4 )
L,=Lpr-14- IOlog[—J + IOlog{—J -10 Iog[—)
T, Vo Sy

avec: Lpr : niveau de pression acoustique normalisé, mesuré dans le local de réception sous
I'élément de toiture soumis aux essais (dB spl),

T, : Durée de réverbération de référence (1s),
S, : Surface de référence (1m?),

V, : Volume de référence (1m?),

S : Surface de I'élément (m?),
V' :Volume du local de mesure (m?®),

I' : Temps de réverbération dans le local de mesure (s).

Le dispositif de mesure se compose :

- d'une boite perforée permettant d'arroser 1 métre carré de I'échantillon de toiture. Elle est placée a
2,60 meétres de hauteur.
- d'un cadre d'essai sur lequel la maquette est posée.

La surface de la maquette soumise & I'essai est de 1,35 m2
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OBJET SOUMIS A L'ESSAI

Date de réception au laboratoire : 3 juin 2004
Origine : demandeur
Mise en ceuvre :CSTB

LISTE RECAPITULATIVE DES ESSAIS

N° essai Objet soumis a I'essai
1 Tole nervurée NERVESCO 3 45 1000 TS
2 Téle nervurée NERVESCO 3 45 1000 TS ISODRAIN
Fait a Marne La Vallée, le 8 septembre 2004
Le chargé d’'essais Le chef de division
v \
Corinne CATOIRE Jean-Baptiste CHENE
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NIVEAU D’INTENSITE ACOUSTIQUE Essai 1
GENERE PAR LA PLUIE SUR UNE TOLE NERVUREE Date  08/06/04

ap73 |Poste DELTA

DEMANDEUR, FABRICANT

APPELLATION

CONFIGURATION

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Dimensions de l'ouverture d'essai en mm

Dimensions de la maquette en mm

Epaisseur en mm

Masse surfacique en kg/m?

RESULTATS
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Inclinaison de 5 degrés

11240 x 1090
: 1400 x 1200
: 0,75
17,18

ARCELOR CONSTRUCTION FRANCE
NERVESCO 3 451000 TS

CONDITIONS DE MESURES

Salle réception :
Température : 31 °C
Humidité relative : 38 %

f L
100 56,2
125 51,5
160 53,7
200 55,6
‘ 250 54,4
315 56,8
400 55,3
500 55,9
630 56,5
800 61,1
1K 63,1
1,25K 63,1
1,6K 58,8
, 2K 55,1
—8. | [ = 2,5K 55,2
"'T 3,15K 54,1
| 4K 53,9
- 5K 55,3
|
1 .
L =70dB
Lia = 70 dB(A)

100 160 250 400 630 1K 16K 25K 4K

fen Hz
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NIVEAU D’INTENSITE ACOUSTIQUE Essai 1
GENERE PAR LA PLUIE SUR UNE TOLE NERVUREE Date  08/06/04

Poste DELTA

DEMANDEUR, FABRICANT ARCELOR CONSTRUCTION FRANCE
APPELLATION NERVESCO 3 451000 TS
CONFIGURATION Inclinaison de 5 degrés

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Dimensions de l'ouverture d'essaien mm : 1240 x 1090

Dimensions de la maquette en mm : 1400 x 1200
Epaisseur en mm 10,75
Masse surfacique en kg/m? 17,18

DESCRIPTION (Les dimensions sont données en mm)
* Tole nervurée En acier prélaqué d'ép. 0,75 réf. NERVESCO 3 45 1000 TS

2

— 75—

™~
15 mini ™ ‘Iﬂ /'\_'.1.;
” L

| Y 2 iy
2583
3333

MISE EN CEUVRE

La maquette, constituée de deux tdles nervurées emboitées entre elles, est maintenue sur le cadre
d'essai par une corniére en appui sur ses rives longitudinales, et quatre platines sur ses rives
transversales.

Un joint compriband associé a du mastic TX (ATE) assure ['étanchéité entre la maquette et son support.

Mastic + U Coupe horizontale U
2 compriband
15 x 15en - =
périphérie g ! :
I I 0
| p———" = 3
- | SR — l 8§ 3
| | &
. 1] = ] U Face extérieure |
] [
- 1410 -
Mastic
Platine
Corniére
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NIVEAU D’INTENSITE ACOUSTIQUE
GENERE PAR LA PLUIE SUR UNE TOLE NERVUREE

AD73

2
08/06/04

Poste DELTA

DEMANDEUR, FABRICANT
APPELLATION

CONFIGURATION

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Dimensions de |'ouverture d'essai en mm

ARCELOR CONSTRUCTION FRANCE

NERVESCO 3 45 1000 TS ISODRAIN

Inclinaison de 5 degrés

Dimensions de la maquette en mm

Epaisseur en mm
Masse surfacique en kg/m?

RESULTATS

Lien dB
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70

60 -

40

100 160 250
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400

: 1240 x 1090

: 1400 x 1200
: 0,75 (tole)+ 3 (nappe)
7,38

630

=CSTB

1K 16K 25K 4K
fen Hz

CONDITIONS DE MESURES

Salle réception :

Température : 31 °C
Humidité relative : 38 %

f 7
100 51,7
125 48,4
160 514
200 53,2
250 52,1
315 54.6
400 51,9
500 52,2
630 52,9
800 56,3

K 58,6
1,25K 58,3
16K 52,9

2K 51,4
2.5K 52,5
315K 52,8

4K 51,6

5K 52,0

L = 66 dB
Lia = 65 dB(A)
R04061.doc
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NIVEAU D’INTENSITE ACOUSTIQUE Essai 2

GENERE PAR LA PLUIE SUR UNE TOLE NERVUREE Date  08/06/04
Poste DELTA

DEMANDEUR, FABRICANT ARCELOR CONSTRUCTION FRANCE
APPELLATION NERVESCO 3 45 1000 TS ISODRAIN

CONFIGURATION Inclinaison de 5 degrés

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Dimensions de l'ouverture d'essaien mm : 1240 x 1090

Dimensions de la maquette en mm : 1400 x 1200
Epaisseur en mm : 0,75 (téle) + 3 (nappe)
Masse surfacique en kg/m? 7,38

DESCRIPTION (Les dimensions sont données en mm)

* Toéle nervurée : En acier prélaqué d'ép. 0,75 et de masse surfacique 7,18 kg/m?, réf.
NERVESCO 3 45 1000 TS, avec nappe de fibre d'aiguilleté en polypropyléne
d'ép. 3 et de masse surfacique 0,2 kg/m? réf. ISODRAIN (Tharreau Industries)

collée en sous-face.

15 mini (}_[-\23 ‘_75-] _/ﬁ—’
mini ™ p 9
4] L 743 d33l 5 —/\7
2583
3333

MISE EN CEUVRE

La maquette, constituée de deux téles nervurées enboitées entre elles, est maintenue sur le cadre
d'essai par une corniére en appui sur ses rives longitudinales, et quatre platines sur ses rives

transversales.
Un joint compriband associé a du mastic TX (ATE) assure I'étanchéité entre la maquette et son support.

Ul Coupe horizontale |

Mastic +

2 compriband
15x 15en

périphérie g = = R

[ — — s e w

e T J 3

§ L o 1240 - § 2

| & I} Face extérieure |
—— = & i
e { . =

- 1410 J

Corniére

R04061.doc

Tramecofrac.dot, rév 5



8/9
Rapport d'étude n® AC04-061

=CSTB

ANNEXE 1 - APPAREILLAGE POSTE DELTA

Salle de réception : DELTA 2

DESIGNATION MARQUE TYPE N° CSTB
_ . Bruél & Kjaer Microphone 4166
Chaine microphonique » ACOU 01 006
Bruél & Kjeer Préamplificateur 2669

Bras tournant Bruél & Kjeer 3923 ACOU 90 14
Amplificateur CARVER PM600 ACOU 91 11
Source CSTB-ELECTRO VOICE |Pyramide ACOU 97 53
Salle de commande

DESIGNATION MARQUE TYPE N° CSTB
Analyseur temps réel Bruél & Kjaer 2144 ACOU 96 7
Micro-ordinateur HEWLETT-PACKARD VL4
Calibreur Bruél & Kjeer 4231 ACOU 955
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ANNEXE 2 — PLAN DU POSTE D’ESSAIS POSTE DELTA

I
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répartition des trous sur la boite 4 goutte
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dimensions en mm
7 Boite & gouttes avec alimentation continue :
6 | Evacuation echelle: 1/50
5 caisson support
4 | Boite & ressort 3 -
3| Volla de béton i s=i00 ~ POSTE DELTA 2 (configuration pluie)
2 Laine minéral
1 Béton e=200 mm
REP | DESIGNATION 5 ' CSTB-ACOUSTIQUE

FIN DE RAPPORT
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