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1. Mandat

La société ISOFLOC AG, Soor-Park, 9606 Biitschwil, a chargé le Laboratoire d'Acoustique
(STI-ITOP-LEMA) de !'Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, de déterminer les
coefficients d'absorption acoustique obtenus par flocage d’Isofloc dans des caissons de bois, avec
pare vapeur, pour différentes conditions de montage, comme décrits au § 2.

2. Matériaux examinés et variantes

Il s’agit de 5 caissons de bois ouverts sur leur face supérieure, dans lesquels est floqué le
matériau Isofloc, avec un pare vapeur fermant I’enceinte. Un cadre est fixé sur chaque caisson,
destiné au support de pieces de tissu ref. 96029, ou de panneaux en OSB (dispositif en résonateur
de Helmholtz). Le schéma suivant illustre les éléments constitutifs des variantes.
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Figure 1 : éléments des variantes

1. Matériau de base : désignation Isofloc, flocages en deux densités (environ 78kg/m’ et 60kg/m’
avec une marge d’erreur de * 3 kg/m’).
2. Pare vapeur : désignation Ampatex DB90.
3. Caissons : 5 caissons de 2400 x 1000 mm, hauteur 200 mm, soit un volume de 480 1.
4. Cadres : 5 cadres de 2400 x 1000 mm soit une surface totale de 12 mz, hauteur selon variantes
(54 mm et 81 mm). Chaque cadre est compartimenté en 5 volumes de dimensions 1000mm x
430mm, séparés par 4 tasseaux de longueur 1000mm et de section 54mm x 54mm.
5. Revétements :
a. tissu 96029 tendu sur cadre,
b. résonateurs de Helmholtz.
6. Montages
Variante 1 : Isofloc comprimé a 78 kg/m® - pare vapeur Ampatex — hauteur de cadre
54mm — tissu 96029.
Variante 2 : Isofloc comprimé a 78 kg/m3 - pare vapeur Ampatex — hauteur de cadre
54mm —résonateurs 9 vis de fixations.
Variante 3 : Isofloc comprimé a 78 kg/m® - pare vapeur Ampatex — hauteur de cadre
81mm — tissu 96029.



Variante 4 : Isofloc comprimé a 78 kg/m® - pare vapeur Ampatex — hauteur de cadre
81mm — résonateurs 9 vis de fixations.

Variante 5 : Isofloc comprimé a 60 kg/m® - pare vapeur Ampatex — hauteur de cadre
8 1mm — tissu 96029.

Variante 6 : Isofloc comprimé a 60 kg/m’ - pare vapeur Ampatex — hauteur de cadre
81mm - résonateurs 6 vis de fixations.

7. Lieu et conditions de mesurage
Salle réverbérante du LEMA : voir photos suivantes

Figure 2 : salle réverbérante Figure 3 : caisson + Isofloc + pare vapeur
Amaptex + cadre

. A = k -
Figure 4 : caisson +Isofloc + Ampatex + cadre Figure 5 : détail d’un résonateur de
tissu 96029 Helmholtz



3. Résultats

Les graphiques et les tableaux ci-dessous donnent les valeurs du coefficient d’absorption de
Sabine par tiers d’octave suivant les différentes variantes.
Nous distinguons deux séries de mesures : le premier graphique donne les résultats obtenus pour

les montages avec tissu 96029 fixé sur le cadre (variantes 1, 3, et 5), le deuxiéme donne les cas
avec résonateurs de Helmholtz (variantes 2, 4, et 6).
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Figure 6 : coefficients d’absorption de Sabine par tiers d’octave — variante 1, 3 et 5
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Figure 7 : coefficients d’absorption de Sabine par tiers d’octave — variante 2, 4 et 6

Fait a Lausanne, le 28/02/05

L’opérateur : Les responsables :
Romuald Rondot Pr. Mario Rossi Dr. Hervé Liss?




Annexe 1 - Salle, matériel et déroulement des mesures.

Salle réverbérante:

Les dimensions de la salle réverbérante du LEMA sont données en fin de ce rapport. Les mesures
sont effectuées en présence de 7 diffuseurs courbes de 2 m’.

Matériel:

Analyseur temps réel Norsonic Nor-840, en mode générateur bruit rose, 2 haut-parleurs actifs

EAA 3 microphones Beyer omnidirectionnels, avec préamplificateurs et commutateur piloté PC.
Analyse 1/3 Octave.

Déroulement des mesures

En conformité avec la norme ISO 354-1985 (F).

Six configurations sont utilisées (3 microphones fois 2 sources sonores). Pour chaque
configuration, deux décroissances sont enregistrées. Les temps de réverbération sont obtenus par
régression linéaire sur les décroissances entre -5 dB et -25 dB (mesure du T).



Annexe 2 - Résultats par variante.

Variante 1

Les mesurages détaillés se trouvent en annexe 3.
Description :

Epaisseur totale caisson+cadre 254 mm

Densité Isofloc 78 kg/m’

Tissu 96029 tendu sur cadre

Conditions :

Température lors de l'essai: 18,3°C
Humidité lors de l'essai: 40,1 %RH
Température lors de la mesure salle vide: 18,3 °C
Humidité lors de la mesure salle vide: 39,9 %RH

Résultats : valeurs du coefficient d’absorption de Sabine o, en fonction de la fréquence, par tiers
d’octave. Calculs suivant la norme ISO 354-1985.

Coefficient d'absorption des modules
Isofloc (78 kg/m3), Ampatex DB 90 / cadre 54 mm
avec tissu 96029
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Figure 8 : coefficients d’absorption de Sabine par tiers d’octave — variante 1



Variante 2
Les mesurages détaillés se trouvent en annexe 3.

Description :
Epaisseur totale caisson+cadre 254 mm
Densité Isofloc 78 kg/m’
Résonateurs de Helmholtz (6 panneaux OSB fixés sur cadre) — 9 vis de fixation.
Conditions :
Température lors de I'essai: 18.3 °C
| Humidité lors de l'essai: 39,0 %RH
| Température lors de la mesure salle vide: 18,3 °C
| Humidité lors de la mesure salle vide: 39,9 %RH

Résultats : valeurs du coefficient d’absorption de Sabine a,, en fonction de la fréquence, par tiers
d’octave. Calculs suivant la norme ISO 354-1985.

Coefficient d'absorption des modules
Isofloc (78 kg/m3), Ampatex DB 90 / cadre 54 mm
avec résonateurs : fente 4mm, espacement entre montants 436 mm, 5 résonateurs
par module, fixation 9 vis
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Figure 9 : coefficients d’absorption de Sabine par tiers d’octave — variante 2



Variante 3

Les mesurages détaillés se trouvent en annexe 3.

Description :

Epaisseur totale caisson+cadre 281 mm
Densité Isofloc 78 kg/m’

Tissu 96029 tendu sur cadre

Conditions :

Température lors de I'essai:

18.7°C

Humidité lors de 'essai:

35.1 %RH

Température lors de la mesure salle vide:

18.4 °C

Humidité lors de la mesure salle vide:

36.9 %RH

Résultats : valeurs du coefficient d’absorption de Sabine as, en fonction de la fréquence, par tiers

d’octave. Calculs suivant la norme ISO 354-1985.

Coefficient d'absorption des modules
Isofloc (78 kg/m3), Ampatex DB 90 / cadre 81 mm
avec tissu 96029
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Figure 10 : coefficients d’absorption de Sabine par tiers d’octave — variante 3




Variante 4
Les mesurages détaillés se trouvent en annexe 3.

Description :

Epaisseur totale caisson+cadre 281 mm
Densité Isofloc 78 kg/m’
Résonateurs de Helmholtz (6 panneaux OSB fixés sur cadre) - 9 vis de fixation.

Conditions :
i Température lors de I'essai: | 18.8 °C ]
| Humidité lors de 'essai: 37.9 %RH
Température lors de la mesure salle vide: 18.4 °C
| Humidité lors de la mesure salle vide: | 36.9 %RH

Résultats : valeurs du coefficient d’absorption de Sabine o, en fonction de la fréquence, par tiers
d’octave. Calculs suivant la norme ISO 354-1985.
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Figure 11 : coefficients d’absorption de Sabine par tiers d’octave — variante 4




Variante 5 .
Les mesurages détaillés se trouvent en annexe 3.
Description :

Epaisseur totale caisson+cadre 281 mm

Densité Isofloc 60 kg/m’

Tissu 96029 tendu sur cadre

Conditions :

Température lors de 'essai: 18.4 °C

Humidité lors de l'essai: 34.4 %RH

Température lors de la mesure salle vide: 18.4 °C

Humidité lors de la mesure salle vide: 34.0 %RH

Résultats : valeurs du coefficient d’absorption de Sabine a5, en fonction de la fréquence, par tiers
d’octave. Calculs suivant la norme ISO 354-1985.

Coefficient d'absorption des modules
Isofloc (60 kg/m3), Ampatex DB 90 / cadre 81 mm
avec tissu 96029
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Figure 12 : coefficients d’absorption de Sabine par tiers d’octave — variante 5




Variante 6

Les mesurages détaillés se trouvent en annexe 3.

Description :

Epaisseur totale caisson+cadre 281 mm
Densité Isofloc 60 kg/m’

Résonateurs de Helmholtz (6 panneaux OSB fixés sur cadre) — 6 vis de fixation.

_Conditions :

| Température lors de I'essai: 18.2°C
Humidité lors de 'essai: 36.1 %RH !
Température lors de la mesure salle vide: 18.4 °C '
Humidité lors de la mesure salle vide: 34 %RH |

Resultats : valeurs du coefficient d’absorption de Sabine a, en fonction de la fréquence, par tiers
d’octave. Calculs suivant la norme ISO 354-1985.

Coefficient d'absorption des modules

Isofloc (60 kg/m3), Ampatex DB 90 / cadre 81 mm

par module, fixation 6 vis
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Figure 13 : coefficients d’absorption de Sabine par tiers d’octave — variante 6




Annexe 3 - Mesurages détaillés.

Notations
f:

Tl :

T2:

A:

Qy/3:

[0 AN

Moyennes :

fréquence centrale de la bande 1/3 octave

temps de réverbération de la salle réverbérante vide (sans 1’échantillon)

temps de réverbération de la salle réverbérante avec 1’échantillon.

aire d'absorption acoustique équivalente

alpha, coefficient d'absorption acoustique, par tiers d’octave

alpha, coefficient d'absorption acoustique, par octave

coefficient d’absorption de Sabine moyen dans différentes bandes de fréquences.



Essais pour la variante 1
Date: 22/02/2005

Opérateur: RR
Nombre d'échantillons: 5
Surface projetée d'un échantillon: 24 m’
Volume d'un échantillon: 0.610 m®
Température lors de 'essai: 18.3°C
Humidité lors de l'essai: - 40.1 %RH
Température lors de la mesure salle vide: 18.3°C
Humidité lors de la mesure salle vide: 39.9 %RH
Volume de la salle réverbérante: 215.6 m®
Surface totale des parois de la salle réverbérante: 226.9 m®
Avec 7 diffuseurs courbes de 2 m’
; f T1 moyen T2 moyen | A l oLy | o
[Hz] | [s] : [s] [m’] [1] [1]
— i _ —_— — —
100 27.66 7.76 -
| 125 | 2138 0 - | 338 | e 63y |
160 21.32 doa | s43 | oas | ]
200 20.11 3.77 7.53 0.63 ]
250 | 1978 | 370 7.66 0.64 070 |
315 18.88 2.95 9.96 0.83 ‘_
400 | 1771 | 266 nazs | o | |
500 | 1504 | 239 | 1229 | 102 | 100 |
630 | 1217 | 228 | 1244 1.04
| 800 1206 | 226 | 12.54 105 | |
1000 11.10 2.12 ' 13.33 1.11 ' 1.10
L1250 | 951 2.01 13.69 1.14 g
1600 | 770 [ 191 96 | 18 |
2000 580 | 179 1359 | 113 112
2500 | 448 167 [ 13.05 109 |
3150 3.31 1.50 12.75 1.06 |
4000 240 | 1.31 12.03 1.00 1.02 |
5000 | 166 | 1.6 1193 | 099 il

Moyennes :

100 - 315 Hz: 0.52 400 - 1250 Hz: 1.05
500 - 2000 Hz:  1.09 125-4000Hz: 091

1600 - 5000 Hz: 1.07
100 - 5000 Hz:  0.88



Essais pour la variante 2
Date: 22/02/2005

Opérateur: RR

Nombre d'échantillons: 5

Surface projetée d'un échantillon: 24 m?
Volume d'un échantillon: 0.610 m’
Température lors de I'essai: 18.3 °C
Humidité lors de I'essai: 39.0 %RH
Température lors de la mesure salle vide: 18.3°C
Humidité lors de la mesure salle vide: 39.9 %RH
Volume de la salle réverbérante: 215.6 m’
Surface totale des parois de la salle réverbérante: 226.9 m’

Avec 7 diffuseurs courbes de 2 m?

f Tl moyen ! T2 moyen A | oy oy !
M | [s| | s [m'] [1] [1]
| | |
" 100] 2766 | 791 | 315 026 | |
125]  21.38 468 | 58 | 048 | 041 |
| 160 2132 | 458 | 599 | 050 |
2000 2011 | 439 621 | 052 |
250 19.78 | 4.99 ' 5.23 | 044 ; 0.43
315 1888 | 58 | 414 | 035 |
200 1771 6.09 376 | 03] |
500 15.04 5.71 379 | 032 0.31
630  12.17 5.36 364 | 030
~ 800] 1206 | 514 | 38 | 032 |
1000 1110 | s20 [ 357 | 030 | 030
1250] 951 | 503 327 | 027 [
1600] 770 | 460 306 | 025 ‘
2000]  5.89 3.85 305 | 026 027 |
| 2500] 448 306 | 360 | 030
3150 331 2.53 3.27 0.27
| 4000] 240 | 198 | 304 025 | 026 |
| 5000] 166 | 146 2.91 024 | |

Moyennes :

100-315Hz: 042 400 - 1250 Hz:  0.30 1600 - 5000 Hz: 0.26
500 - 2000 Hz: 0.29 125 - 4000 Hz: 0.34 100 - 5000 Hz:  0.33



Essais pour la variante 3
Date: 23/02/2005

Opérateur: RR

Nombre d'échantillons: 5

Surface projetée d'un échantillon: 2.4m’
Volume d'un échantillon: 0.674 m®
Température lors de I'essai: 18.7°C
Humidité lors de 'essai: 37.1 %RH
Température lors de la mesure salle vide: 18.4°C
Humidité lors de la mesure salle vide: 36.9 %RH
Volume de la salle réverbérante: 215.6 m>
Surface totale des parois de la salle réverbérante: 226.9 m*

Avec 7 diffuseurs courbes de 2 m?

£ T1 moyen T2 moyen A : oy a Jl
| Bzl | fs] | (5] | (o] | m [
. 100] 2735 6.97 o
| 125 2203 6.13 410 | 034 0.37
160| 2024 | 477 558 | 047 | |
| 200{ 2015 | 3.6 9.29 077 _ B
| 250] 1985 | 2.80 10.69 0.89 0.93
| 315] 1896 | 228 1348 | 112 |
400|  17.89 234 12.92 1.08
500|158 | 219 | 13.65 .14 | Ll4
630  12.02 202 | 1432 | 119
800| 12.01 | 212 1356 | 113 |
1000|1084 | 205 | 1381 | 115 | 114
1250 936 | 199 | 1377 115 | |
1600  7.57 197 | 13.09 1.09 | ‘,
2000,  5.68 1.83 | 12.88 07 | 106 |
2500 432 | 172 12.24 1.02
3150 318 | 148 | 1264 1.05 | i
4000 225 | 127 | 1203 | 100 | 104
5000 1.60 1.01 1262 | 105

Moyennes :

100-315Hz:  0.65 400-1250Hz: 1.14 1600 - 5000 Hz: 1.05
500 - 2000 Hz:  1.13 125-4000 Hz: 098 100 - 5000 Hz:  0.95



Essais pour la variante 4
Date: 23/02/2005

Opérateur: RR
Nombre d'échantillons: 5
Surface projetée d'un échantillon: 24 m’
Volume d'un échantillon: 0.674 m*
Température lors de l'essai: 18.8 °C
Humidité lors de I'essai: 37.9 %RH
Température lors de la mesure salle vide: 18.4 °C
Humidité lors de la mesure salle vide: 36.9 %RH
Volume de la salle réverbérante: 215.6 m
Surface totale des parois de la salle réverbérante: 2269 m*
Avec 7 diffuseurs courbes de 2 m a
f | Tlmoyen | T2moyen | A E‘ (o [ a,
| Mz | [s] 5] | [m] M| om |
— S— — - i
C 100 2735 7.12 3.62 0.30
| 125 203 | 432 | 648 054 | 044 |
160| 2024 | 463 | 580 | 048 | |
200 2015 | 419 | 658 | 055 |
250 |  19.85 531 | 48l 040 | 043 |
315|  18.96 5.78 419 | 035 | ]
400 1789 | 585 401 | 033 |
T s00] 1518 569 | 383 032 | 032 |
630| 1202 | 521 378 | 032 |
800 1201 | 528 | 370 | 03I
| 1000]  10.84 548 | 315 026 | 027
| 12s0] 936 | 523 | 204 | 025 | |
1600,  7.57 468 | 285 024 | B
2000] 568 | 384 | 294 | 025 | 024 |
2500 432 | 315 | 3.0 025 | t
3150 3.18 256 | 265 022 |
| 4000 225 | 202 | 176 | 015 | 015
| s000] 160 | 153 | 101 | 008 | i

Moyennes :
100-315Hz:  0.44 400 - 1250 Hz:  0.30 1600 - 5000 Hz: 0.20
500 - 2000 Hz: 0.28 125 - 4000 Hz:  0.33 100 - 5000 Hz: ~ 0.31



