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Avant-propos national

Références aux normes frangaises

La correspondance entre les normes mentionnées a l'article «Référances normativess et les normes frangaises

identiques est la suivante :

IS0 3741  :NF EN IS0 3741 (indice de classement : 5 31-022) 7)

La correspondance entre les normes mentionnées a l'article «Références normatives» et les normes frangaises

de méme domaine d'application mais non identiques est la suivante :
IS0 3258 : NFE 51-600
IS0 3740 : NF 8 30-006
IS0 8219 :NF X 10-232
ISO 5220 : NF X 10-233

1) En préparation.
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Version frangaise

Acoustigue —
Détermination des niveaux de puissance acoustique du bruit
émis par les bouches d'air, les unités terminales, les registres et clapets
au moyen de mesurages en salle réverbérante

Akustik — Acoustics —
Bestimmung des Schalleistungspegels Determination of sound power levels
von Gerauschen von Lufidurchiassen, of noise from air-terminal devices, air-terminal units,
Volumenstromreglermn, Drossel- dampers and valves by measurement
und Absperrelementen durch Messungen im Hallraum in a reverberation room

La présente norme européenne a éi¢ adopiés par le CEN le 4 décembre 1998.
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européenne.

Les listes mises a jour et les références bibliographiques relatives a ces normes nationales peuvent étre obienues
auprés du Secrétariat Central ou auprés des membres du CEN.

La présente norme européenne existe en trols versions officielles (allemand, anglais, frangais). Une version faite
dans une autre langue par traduction sous la responsabiité d'un membre du CEN dans sa langue nationale, et
notifiée au Secrétariat Cendral, a le méme statut que les versions officielles.

Les membres du CEN sont les organismes nationaux de normalisation des pays suivants : Allemagne, Autriche,
Belgique, Danemark, Espagne, Finlande, France, Gréce, Irlande, Islande, ltalie, Luxembourg, Norvége, Pays-
Bas, Portugal, République Tchéque, Royaume-Uni, Suéde et Suisse.
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Avant-propos

Le texte de la Norme internationale provenant du Comité Technigue ISO/TC 43 «Acoustique» de I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO) a éié repris comme Norme Européenne parle Comité Technique CEN/TC 211
«Acoustiquer.

Le secrétariat du Comité Technigue CEN/TC 211 est tenu par le DS.
Le présent document remplace EN 25135:1981.

Le present document doit &tre mis en application au niveau national, soit par publication d'un texte identique, soit
par entérinement, au plus tard en juin 1988 et les normes nationales en contradiction devront étre retirées au plus
tard en juin 1999.

Selon le Réglement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants sont
tenus de metire ce document en application © Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, Espagne, Finlande,
France, Gréce, Irlande, Islande, [alie, Luxembourg, Norvége, Pays-Bas, Portugal, République Tchéque,
Royaume-Uni, Suéde et Suisse.

Notice d'entérinement

Le texte de la Norme internationale 150 5135:1997 a été approuvé par le CEN comme norme européenne sans
aucune modification.

NOTE Les références normatives aux Normes internationales sont mentionnéeas en annexe ZA (normative).
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introduction

La présente Norme internationale définit des exigences relatives aux
gssais acoustiques effectués en salles réverbérantes sur les types
d'équipements énumérés a larticle 1. Elle est fondée sur 'S0 3741 qui
décrit les installations d'essais acoustiques, les instrumenis et les modes
opératoires a uliliser pour déterminer en laboraloire les niveaux de
puissance acoustique dans les bandes d'octave ou de tiers d'octave, du
bruit émis par une source.
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Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique
du bruit émis par les bouches d'air, les unités terminales, les
registres et clapets au moyen de mesurages en salle réverbérante

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale établit des régles générales relatives aux essais acoustiques des unités
terminales, des registres st des clapels utilisés dans les systémaes de distribution et de diffusion de 'air définis dans
SO 3258, en vue de déterminer les niveaux de puissance acoustique deéfinis dans IS0 3740.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui en est faite, consiituent des
dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées
étaient en vigueur. Toute norme est sujetie a révision et les parties prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées & rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de ''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur
a un moment donne.

IS0 3258:1976, Disiribution et diffusion de 'air — Vocabulaire.

186G 3740:1980, Acoustigue — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les sources de bruit —
Guide pour l'utilisation des normes fondamentales et pour la preparation des codes d'essais relatifs au bruit.

ISO 3741:—"), Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les sources de bruit a
partir de la pression acoustigue — Méthodes de laboratoire en salles réverbérantes.

180 5219:1984, Distribution et diffusion d'air — Essal en laboratoire et présentation des caractéristiques
aérauliques des bouches d'air.

180 5220:1981, Distribution et diffusion d'air — Méthodas d'essais aérauliques et présentation des caractéristiques
des bofles a simple ou double conduit et des appareils a simple conduit.

3 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivanies s'appliquent.

3.1
niveau de pression acoustigue
L
[:
dix fois le logarithme decimal du rapport de la pression acoustique quadratique maoyenne d'un bruit au carré de la
pression acoustique de référence, en décibels

NOTE — La pression acoustique de référence est de 20 pPa.

1) A publier. {Révision de IS0 3741:1988 et de IS0 3742:1988)
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3.2

niveau de puissance acoustique

L~ . . . . . .

dix fois le logarithme décimal du rapport d'une puissance acoustique donnée & la puissance acoustiqus de
référence, en décibels

NOTE — La puissance acoustique da référence est de 1 pW {10 ~12 W,

33

domaine de fréquences utile

plage comprenant les bandes d'octave dont les fréquences centrales sont comprises entre 63 Hz ef 8 000 Hz ou les
bandes de tiers d'octave dont les fréquences centrales sont comprises entre 50 Hz et 10 000 Hz

NOTE — De nombreuses salles ne sent pas qualifiées pour des mesurages en dega de la bande de tiers d'octave centrée sur
100 Mz et de la bande d'octave centrée sur 125 Hz. Lorsque cela est ie cas, le résultat obtenu peut tout de méme étre
consigné a condition d'indiquer clairement tous les écarts dans |s rapport d'essai.

34

champ acoustique réverbére

partie du champ acoustique existant dans la salle d'essal, sur laquelle linfluence du son recu directement de la
source est négligeable

4 Installations d'essais acoustiques et modes opératoires

La présente Norme internationale est applicable aux équipements qui fonctionnent dans des conditions stabilisées
et dont le volume est de 2 % inférieur a celui de la salle réverbérante.

Les installations d’essais acoustiques, les instrumenis et les modes opératoires a ufiliser, y compris les essais de
qualification des salles, sont décrits dans SO 3741, Celte Norme internationale propose deux meéthodes de
mesure en salle réverbérante pour déterminer les niveaux de puissance acoustigue. La méthode comparative utilise
une source de bruit de réference ayant un niveau de puissance acoustique connu. La méthode directe exige que
Fon connaisse la durée de réverbération de la salle dans laguelle la détermination est effectuée.

Sila source a soumetire a l'essai induit des variglions importantes des caractéristiques de la salle réverbéranis, la
salle doit également étre qualifiée conforméament a FISO 3741, avec ous les équipements en place.

5 Installation et fonctionnement des équipements en essai

5.1 Geénéralités

511 Lorsque l'équipement est montée a moins de 1 m d'un ou de plusieurs plans réfléchissants, le niveau de
puissance acoustique peut dépendre éircitement de la position de 'équipement par rapport a ces plans. |l faut, de
ce fait, monter 'équipement a soumettre a l'essai dans une position représentative de son utilisation normale. La
figure 1 représente 'environnement général de la salle d'essai et les figures 2 4 6 les détails spécifiques a chaque
type d'équipement.

NOTE — Pour des raisons pratiques, les plans réfléchissants peuvent étre simulés par des panneaux ayant une masse
surfacique supérieure & 7 kg/mZ2. i convient que ces panneaux se prolongent d'au moins 1,2 m dans toutes les directions par
rapport & chaque bord du dispositif en essai et # convient quils scient isolés de I'équipement en essal par une structure
antivibration.

5.1.2 Alimenter en air 'équipement en essai ou en faire sortir de air en utilisant une installation d'essai conforme a
SO 5219 ou a NSO 5220.

5.1.3 Inclure dans le montage d'essai les organes de réglage du debit d'air (registres, déflecteurs, redresseurs,
organes de régularisation, efc.) qui sont normalement utilisés avec l'équipement en essai. Positionner ces organes
et les fixer suivant les recommandations relatives & l'utilisation de 'équipement.
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5.2 Montage d'essai des unités terminales, des registres et des clapets pour le mesurage du
bruit émis vers la salle réverbérante

5.2.1 Positionner les bouches d'air qui sont normalement utilisées sur une surface a au moins 1 m de lintersection
avec toute surface adjacente et a distance des axes de symétrie de la surface, conformément a la figure 2.

5.2.2 Monter les bouches d'air qui sont normalement utilisées a la jonction de deux surfaces a lintersection des
deux surfaces et & au maoins 1 m de touie autre surface, conformément a la figure 3.

5.2.3 Installer les bouches d'air qui ne sont normalement pas positionnées sur une surface dans le volume d'essai
a au moins 1 m des surfaces et & distance des axes de symsétrie de la salle. Des exsmples sont donnés 4 la
figure 4. Les diffuseurs montés sur des conduits & distance du plafond en sont des exemples typiques.

5.2.4 Les détails de montage, prescrits de 5.2.1 4 5.2.3 s'appliquent également aux bouches d'air inftégrées a des
unités terminales. il faut, dans ce cas, mesurer [a combinaison de tous les sons rayonnés.

5.3 Montage d'essai des unités terminales, registres et clapets, pour le mesurage du bruit émis
par le conduit de raccordement vers la salle réverbérante

Installer les équipements qui sont normalement situés au-dessus du plafond ou dans un espace adjacent a la salle
qu'ils alimentent en dehors de la salle d'essai et les y raccorder par un conduit non revétu de 1,5 m de longueur,
ayant la méme forme et la méme section fransversales que le raccordement de 'équipement dans la salle (voir
figure 5). Le conduit doit se prolonger jusqu'au ras de la surface de la salle, & au moins 1 m de foute autre surface
adjacente el a distance des axes de syméirie de la salle. Des exemples sont donnés a la figure 5.

5.4 Montage d’essai des unités terminales pour le mesurage du bruit émis par I'enveloppe

Pour déterminer le bruit emis par 'enveloppe, monter 'unité dans la salle réverbérante avec le (les) conduit{s) de
raccordement approprié{s), conformément a 6.2.3 et a SO 5220. Installer l'unité en respectant les limites
dimensionnelles definies a la figure 6. Effectuer les mesurages selon les deux methodes suivantes.

541 Dans le cas de la méthode utiisant un double conduif, il est nécessaire de raccorder l'unité 4 l'espace
extérieur de la salle de réverbération au moyen de deux conduits.

54.2 Dans le cas de la méthode dlilisant un conduit simple, il est nécessaire de raccorder 'unite & Pespace
exterieur de la salle de reverbération au moyen d'un seul conduit. Pour obtenir le bruit émis par Penveloppe,
calculer la difféerence entre les niveaux de puissance acoustique, £, mesurés dans chaque bande d'octave ou de
tiers d'octave au cours du présent essai, et les niveaux correspondants abtenus au cours de l'essai décriten 5.3. La
présente méthode n'est valable que si cette différence est supérieure ou égale a2 4 dB.

5.5 Modes opératoires d'essai

5.5.1 Effectuer les mesurages acoustiques en faisant fonctionner 'équipement sur une plage représentative des
conditions dans lesquelles It est normalemaeant utitisé.

5.5.1.1 Pour les bouches d'air a debit fixe, effectuer les mesurages en sélectionnant au moins quatre débits d'air
dans la meitié supérieure de la plage normale ulilisée pour déterminer les caractéristiques de pression des bouches
d'air prescrites dans I'SC 5219.

5.5.1.2 Pour les bouches d'air a débit réglable, effectuer les mesurages en sélectionnant au moins quatre débits
d'air dans la moitié supérieure de la plage normale, a foutes les positions de réglage pour lesquelles des résuliats
d'essai sont requis.

5.5.1.3 Pour les unités terminales a debit réglable, effectuer les mesurages en sélectionnant au moins quatre
débits d'air, chague mesurage élant réalisé au deébit minimal, au debit maximal et & au moins deux débits
intermediaires.



ISO 5135:1997(F) ©150

5.5.2 Si, lorsque l'équipement fonctionng dans la plage normale, les niveaux de pression acoustique sont
inférieurs a la capacité de mesure, des débits plus élevés peuvent éire utilises et les résultats obtenus enregisirés
pour le nombre spécifie d'essais, puis ensuite extrapolés sur 1a plage normale.

Pour effectuer cette extrapolation, il est possible de suivre la méthode suivante.

a) Lorsque les essais ont été réalisés avec un coefficient de perte de pression totale constant, représenier
graphiquement les niveaux de puissance acoustique, L, mesurés dans chaque bande d'octave ou de fiers
d'octave et les niveaux de puissance acoustique pondérés A, Lya, en fonction de Ig{q,), ol g, est le débit-
volume.

b) Lorsque les essais ont eté réalisés & débit constant, représenter graphiquement les niveaux L, obtenus dans
chague bande d'octave ou dans chaque bande de tiers d'octave et Lya en fonction de Ig (Apy), ou Ap est la
perte de pression otale.

Tracer les droites d'ajustement pour chague paramétre selon la méthode des moindres carrés. L'écart maximal
entre les points de mesure et la droite doit étre de + 3 dB. Ces droltes peuvent élre prolongées vers le bas jusqu'a
0,5 fois les valeurs minimales et Jusqu'a deux fois les valeurs maximales de g, ou Apy.

Les valeurs de Ly ou de Lya correspondant aux valeurs spécifiques de ¢, ou Ap a l'intérieur de la plage indiguée
ci-dessus peuvent &tre lues sur las graphiques [volr les exemples donnes aux figures 7 a) et 7 b)).

6 Installations auxiliaires

6.1 Genéralités

Les bruits dus aux lignes électrigues, tuyauteries ou conduits agroliques raccordés a l'équipement en essai doivent
étre inférieurs d'au moins 6 dB et, de préférence, de plus de 10 dB, au niveau de pression acoustique & mesurer.

6.2 Installations auxiliaires utilisées pour effectuer les essais acoustiques

6.2.1 Etablir un systéme de ventilation silencieux tel que le bruit de fond soit inférieur d'au moins 6 dB et, de
préference, de plus de 10 dB, au niveau de pression acoustique a mesurer dans chagque bande de frequences du
domaine de fréquences utile. Effectuer la correction due aux niveaux de pression acoustique du bruit de fond avec
des différences de niveaux de 6 dB 4 10 dB, conformément a '1S0O 3741.

NOTE - Pour les besoing de la présente Norme internationale, il convient de vérifier le niveau de pression acoustique du
bruit de fond pendant 'essai (I'air passant a travers la bouche d'air) en enlevant la bouche d'air et en mesurant les niveaux de
pression acoustique a approximativement e méme débit d'air que celui utilisé lors de l'essai. Par ailleurs il convient cependant
de garder & I'esprit que dans certains cas le bruit provenant de la bouche d'air peut étre inférisur a celui du systéme sans
terminal.

6.2.2 Envoyer dans ou extraire de la salle d'essai de Pair en faisant passer celui-ci dans un atténuateur
acoustique. Tous les mesurages acoustiques portant sur Féquipement en essai, sur la source de bruit de référence
et sur le bruit de fond (voir note en 6.2.1) doivent éire effectués aprés avoir placé l'atténuateur de maniére
appropriée. Le bruit engendré par 'écoulement d'air 4 travers P'atténuateur doit éfre conforme aux exigences
relatives au bruit de fond (voir note en 6.2.1).

6.2.3 Les conduits dalimentation et d'évacuation de raccordement utilisés avec linstallation décrite en 5.4
(rayonnement de l'enveloppe) doivent émettre un bruit inférieur d'au moins 6 dB et, de préférence, de plus de
10 dB, au niveau de pression acoustique 3 mesurer dans chaque bande de fréquences du domaine de fréguences
utile. Effectuer la correction dus aux niveaux de pression acoustique du bruit de fond conformément a I''SO 3741,

7 Mesurages et calculs

La détermination de limportance des composantes tonales et des bandes étroites de bruit, la gqualification de la
salle réverbérante, les mesurages des niveaux de pression acoustique et le calcul des niveaux de puissance
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acoustique dans foutes les bandes d'octave du domaine de fréquences utile, ainsi que le calcul du niveau de
puissance acoustique pondéré A, Lpa. doivent &lre effectugs conformément & SO 3741,

Dans le cas de l'installation décrite en 5.3, calculer le niveau de puissance acoustigue du bruit émis dans le conduit
de raccordement, Leang, €0 additionnant [a perte par réflexion finale du conduit ouvert, AL, et le niveau de
puissance acoustique, Ly, du bruit émis vers la salle, conformément 4 la formule suivante:
Lycond = Lw + AL, (1)
ou
(20
AL, =101l 1+ ——| dB 2
t Qi: \Anf) S {2)

dans laguslle

¢ estlavitesse du son;
1 estlafréquence médiane de la bande;

S estlaire de 'ouverture du conduit dans la salle;

2 estlangle solide du champ de radiation provenant de 'ouverture d'essai (vair tableau 1).

Tableau 1 — Valeurs de (2 pour les configurations illustrées a la figure 1

Configuration 0
A 2n
B n
G 4r
D 2n
E 4

NOTE - En alternative a la correction admise pour Féguation (2), un élément de transmission conforme a SO 7235 peut
étre utilisé sans correction.

8 Rapport d'essai
Les informations suivantes doivent éire données dans le rapport d'essai:

a) ladate des essais;

b) la description de l'équipement en essak;

¢} l'emplacement et le montage de 'équipement en essai, y COMpris un croquis;
d) la description et la qualification de la salle réverbérante {(avec ses dimensions);

e) une mention indiquant que fous les résultais consignés ont été abtenus en compléte conformite avec la
présente Norme internationale;

f) le débit-volume, la tempéraiure et la pression manométrigue de I'écoulement d'air entrant dans I'unité d'essai;

g) lalargeur de bande de 'analyseur de fréquence;



ISO 5135:1997(F) ©150

hy les conditions de fonctionnement de la soures rapportées aux niveaux de puissance acoustique dans touies les
bandes de fréquences du domaine de fréquences uiile (voir en 3.3);

iy les corrections, en décibels, sl v en a, appliguées dans chague bande de fréquences, dues a la réponse en
fréquence de I'ensemble des instruments, au bruit de fond et 3 la réflexion finale;

j}  latempérature de l'air, 'humidité relative et la pression barométrique lors des mesurages;

k) aux points de fonctionnement choisis, pertinents pour 'équipement en essai, les niveaux de puissance
acoustique entisrement corrigés et calculés, en décibels, sous forme de tableau ou de courbes, arrondis au
demi-décibel le plus proche, dans chaque bande de fréquences considéréee — il doit étre clairement indiqué si
I'on a consigneé des valeurs exirapolées ou si fous les points se situaient dans la plage de mesure;

Y le niveau de puissance acoustique pondéré A, La, pour toutes les conditions opératoires de la source.

NOTE - Se référer a 5.2, 5.3 et 5.4 pour ¢e qui concemne les détails de montage.

Figure 1 — Emplacement de Féquipement dans la salle d'essai
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Dimensions en meétres

[dSNY

A-A

tavar | installation d'essal
décrite dans 1150 521%)

Figure 2 — Détail du montage d'une bouche d'air instaliée sur ou contre une surface
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Dimensions en méfres

|

|

|

|

| i
//4 B - B
B {avec l'installation d'essal prescrite

7 pour le masurage de la pression, définie
dans 1150 5219 oy LI5S0 5270}

Figure 3 — Détail du montage d'un équipement installé a l'intersection de deux surfaces
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Dimensions en meétres
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Figure 4 — Détail du montage d'une bouche d'air installée a distance de la surface
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Dimensions en mekes
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Figure 5 — Détail du montage d'une unité terminale installée en dehors de fa salle
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Dimensions en meétres
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dans U100 5220)

Figure 6 — Détail du montage d'une unité terminale en vue de la détermination du bruit
émis par l'enveloppe
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Figure 7a} — Exemples de Ly et Ly, tracés en foncton de Ig{g,} pour un ensemble dont le coefficient de
perte de pression totale est fixe
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Figure 7b} — Exemples de Ly et L tracés en fonction de lg{Ap) pour un ensemble dont
le débit est constant
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Annexe A
(informative)

Bibliographie

[11 1S0O 7235:1991, Acoustiqgue — Méthodes de mesurage pour silencieux en conduit — Perte d'insertion, bruit
d'écoulement et perte de pression fotale.
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Annexe ZA
(normative)

Références normatives aux publications internationales
avec leurs publications européennes correspondantes

Cette Norme Européenne comporte par référence datée ou non datée des dispositions d'autres publications. Ces
références normatives sont citées aux endroits appropriés dans le texte et les publications sont énumérées ¢i-
aprés. Pour les références datées, les amendemenis ou révisions ultérieurs de 'une quelconque de ces publica-
tions ne s'appliquent & cette Norme Européenne que s'lls y ont été incorporés par amendement ou révision. Pour
les références non datées, la derniére édition de [a publication & laquelle il est fait référence s'applique.

Publication Année Titre EN Année

(SO 3741 1988  Acoustiqgue — Détermination des niveaux de puis- EN 23741 1991
sance acoustique émis par les sources de bruit —
Méthodes de laboraloire en salles réverbérantes
pour les sources a large bande












