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Avant-propos

L'1SO {Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation {comités membres de I'SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiee
aux comités techniques de I'SO. Chaque comité membre intéressé par une etude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations intermationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec SO participent également aux travaux. L1SO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEL,
Partie 2.

La tache principate des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur

publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'aftention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire {'objet de
droits de propriété intellectuelte ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de teur existence.

1180 354 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 43, Acoustigue, sous-comité SC 2, Acoustique des
batimenits.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premigre édition (ISO 354:1985), qui a fait I'objet d'une révision
technique comme suit:

— infroduction d’une méthode de réponse impitsionnelle intégrée;
— ajout de I'exigence du mesurage d’un minimum de 38 decroissances;

— introduction des conditions de montage conformément a I''SO 354:1985:Amd.1:1997 et des conditions de
montage du type B et du type J.

iv ® IS0 2003 - Tous droits reserves
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Introduction

Lorsqu'une source sonore fonctionne dans un espace clos, le niveau atteint par le son provenant de la
réverbération et ensuite fa décroissance de ce son réverbéré lorsque la source est arrétée, dépendent des
caractéeristiques d’absorption acoustique des surfaces limites, de I'air remplissant le volume et des objets qui
se trouvent dans le volume. En général, la fraction de la puissance acoustique incidente, qui est absorbée par
une surface, dépend de I'angle d'incidence. Afin de relier la durée de réverbération d'un auditorium, d'un
bureau, d'un atelier, etc. & la réduction du bruit qui serait entrainée par un traitement absorbant, il est
necessaire de connaitre les caractéristiques d'absorption acoustique des surfaces, ordinairement sous forme
d'une valeur moyenne appropriée pour tous les angles d'incidence. Comme la distribution des ondes
acoustiques dans des locaux type comporte une large distribution angulaire en grande partie imprévisible, la
distribution uniforme est prise comme base en vue de la normalisation. De pius, si I'intensité acoustique est
uniforme dans le local, une telle distribution est appelée «champ acoustique diffus» et les ondes acoustiques
atteignant les parcis du local sont dites a incidence aléatoire.

Dans une salle réverbérante bien congue, le champ acousiique est extrémement proche d'un champ diffus.
En conséquence, I'absorption acoustique mesurée dans une salle réverbérante est trés proche de t'absorption
acoustique qui serait mesurée dans les conditions de base supposées pour la normalisation.

La présente Norme internationale a pour but de favariser I'uniformité dans les méthodes et les conditions de
mesurage de F'absorption acoustique en salle réverbérante.

@ 150 2003 ~ Tous droils réservas ¥



Acoustique — Mesurage de I'absorption acoustique en salle
réverbérante

1 Domaine d'application

La presente Norme internationale spécifie une méthode de mesurage en salle réverbérante du coefficient
d’absorption acoustique de matériaux acoustiques utilisés pour le traitement de murs ou de plafonds, ou de la
surface d'absorption acoustique équivalente d'objets distincts tels que meubles, personnes ou matériaux
absorbants. Elle n'est pas destinée a étre employée pour le mesurage des caractéristiques d'absorption de
résonateurs faiblement amortis.

Les résuliats obtenus peuvent étre utilisés pour effectuer des comparaisons et des calculs dans le domaine
de I'acoustique des salles et du conirdle du bruit.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les
reférences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique {y compris les éventuels amendements).

ISO 266, Acoustigue — Fréquences normales

ISC 9613-1, Acoustiqgue — Afténuation du son lors de sa propagation & Fair libre — Partie 1: Calcul de
'absorption atmosphérigue

CEI 61260, Electroacoustique — Fiftres de bande d'octave et de bande o'une fraction d’octave

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

31

courbe de décroissance

representation graphique de la décroissance du niveau de pression acoustique dans un local en fonction du
temps, aprés Farrét de la source sonore

3.2

durée de réverbération

T

duree, en seccendes, que prendrait le niveau de pression acoustique pour decroiire de 60 dB aprés ['arrét de
la source sonore

NOTE 1 La definition de T avec une décroissance de 60 dB du niveau de

extrapotation linéaire de plages d'évaluation plus réduites.

pression acoustiqgue peut &tre vérifiée par

NQTE 2 Cette définition est basée sur 'hypothése que, dans le cas idéal, le niveau de pression acousiique est une
fonction linéaire du temps et que le niveau de bruit de fond est suffisamment bas.

@ IS0 2003 — Tous droils résorvés 1
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3.3

méthode du bruit interrompu

méthode d'obtention de courbes de décroissance par enregistrement direct de la décroissance du niveau de
pression acoustique aprés excitation d'un focal avec un bruit & large bande ou un bruit limité en fréquences

34

méthode de la réponse impuisionnelle intégrée

methode d'cbtention de courbes de décroissance par intégration inverse du temps des réponses
impulsionnelles au carré

3.5

réeponse impulsionnetle

évolution femporelle de la pression acoustique observée en un peint de la salie par suite de I'émission d'une
impulsion de Dirac en un autre point de ia salle

NOTE Dans la pratique, il est impossible de créer et de rayonner des fonctions delta de Dirac vraies, mais des sons
transitoires courts (par exemple de coups de feu) peuvent foumir des approximations suffisamment proches pour les
mesurages pratigues. Une autre technique de mesure consiste ioutefois 4 prendre une période d'un signal de type
sequentiel de longueur maximale, ou un aufre signal cerain & spectre plat, et @ ramener la réponse mesurée a une
‘éponse impulsicnnelle.

3.6

aire d'absorption acoustique équivalente d'une salle

aire fictive d'une surface tolalement absorbante sans effet de diffraction qui, si elie était le seul élément
abscrbant de la salte, donnerait la méme durée de réverbération que cette salle

NCTE 1 L'aire est mesurée en métres carrés.

NOTE 2 Pour la salle réverbérante vide, cette grandeur est désignée par 4,; pour la salle réverbérante contenant une
éprouvette, elle est désignes par 1,

3.7

aire d’absorption acoustique équivalente d'une éprouvette

Ay

différence entre les aires d'absorption acoustique équivalentes de la salle réverbérante avec et sans
I'éprouvette

NOTE L'aire est mesurée en métres carrés.
3.8

aire de ’éprouvette

Y

aire du sol ou du mur recouverte par I'éprouvette

NOTE 1 L'zire est masurée en métres carrés.

arme |
aiea |

renfermée par la structure.

3.9
rnafficriant Alahesambian asaitatinngs
CCEiCient 4 aosolpuon aiousuque

quotient de I'aire d’absorption acoustique équivalente d’'une éprouvette sur I'aire de I'eprouvetie

NOTE 1 Pour ies absorbeurs ol jes deux cdtes soni exposeés, le coefficient d'absorpiion acoustique est égai a I'aire
d'absorption acoustigue équivalente de I'éprouvette divisée par I'aire des deux cotés de I'éprouvette.

=]

NOTE 2 Le coefficient d'absomption acoustique déterminé d'aprés les mesurages de durée de réverbération paut
prendre des valeurs plus grandes que 1,0 (du fait, par exemple, des effets de diffraction). Par conséquent, g, n'est pas
exprime en pourcentage.

NOTE 3  L'utilisation de lindice «s» évite la confusion avec le cosfficient d'absorption acoustique défini comme le
rapport de I'énergie acoustique non réfléchie a I'énergie acoustique incidente, quand une onde plane frappe un mur plan

2 © IS0 2003 — Tous drofis réservés
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sous un angle d'incidence particulier. Ce coefficient d'absorption acoustique «géométrique» est toujours plus peifit que 1,0
et peut ainsi éire exprimé en pourcentage.

4 Principe

L.a durée de reverbération moyenne dans la salle réverbérante est mesurée avec et sans 'éprouvette. A partir
de ces durees de reverbération, l'aire d'absorption acoustique équivaiente, 41, de I'éprouvette est calculee &
l'aide de I'équation de Sabine {voir 8.1.2.1).

Dans le cas d’'une éprouvette qui recouvre uniformément une surface {(un élément absorbant pian ou un
groupe spécifié d'objets), le coefficient d’absorption acoustique s'obtient en divisant 4 par I'aire de la surface

considéree, § (voir 3.8).

Quand I'éprouvette comprend plusieurs objets identiques, I'aire d'absorption acoustique équivalente, Aobjr
d'un objet individuel s’obtient en divisant 4+ par le nombre d'objets, »:

'40bj = Ayin

3 Intervalle de fréquences

Les mesurages doivent étre effectués dans les bandes de tiers d'octave, avec les fréquences centrales
suivantes, en hertz, spécifiées dans '1SO 266:

100 128 160 200 250 315
400 S00 630 800 1000 1250
1 600 2000 2 500 31560 4 000 5000

Des mesurages supplémentaires peuvent étre réalisés dans les bandes de tiers d’octave avec les fréquences
centrales specifiées dans I'SO 266 en dehors de cet intervalle. Aux basses fréquences notamment
(inférteures a 100 Mz}, il pourrait étre trés difficile d'obtenir des résultats de mesurage exacts du fait de la
faible densité modale de la salle réverbérante.

6 Dispositif d'essai
6.1 Salle réverbérante et diffusion du champ acoustique

6.1.1 Volume de la salle réverbérante

Le volume de |a salle réverbérante doit &tre d'au moins 150 m?2. Dans |le cas de nouvelles constructions, il est

fortement recommandé que Ie volume soit d’au moins 200 m3, Lorsque le volume de la salle est supérieur a
500 m® environ, il peut s'avérer impossible de mesurer avec précision I'absorption acoustique aux fréquences
gievées du fait de I'absorption par I'air.

6.1.2 Forme de [a salle réverbérante

La forme de la salle réverbérante doit étre telle que la relation suivante soit vérifige:

Tag < 107173 (1)

ISO 2003 — Tous droils réserves 3
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ou

I est la longueur de la plus grande ligne droite gue I'on peut tracer & l'intérisur de la salle (par
terieur de la salle (par

max === al B2l =

exemple la diagonale pnnmpale dans {e cas d'une piece rectangulaire), exprimée en métres,;
I’ estle volume de Ia salle, exprimé en métres cubes.

Afin d'obtenir une distribution uniforme des fréquences propres, notamment dans la bande des basses
fréequences, le rapport de deux des dimensions de la salle ne doit pas &tre un petit nambre entier.

6.1.3 Diffusion du champ acoustique
Le champ acoustique dans la salle doit étre suffisamment diffus au cours de sa décroissance. En général,

pour obtenir une diffusion satisfaisante quelle que soit la forme de la salle, il est requis d’utiliser des diffuseurs
suspendus ou fixes, ou des reflecteurs tournants (voir 'Annexe A).

6.1.4 Aire d’absorption acoustique

~'aire d'absorption acoustique équivalente, 44, de la salle vide, calcuiée selon 8.1.2.1, déterminée par bande
de tiers d'octave, ne doit pas dépasser les valeurs donnges dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Valeurs maximales de I’aire d’absorption acoustique équivalente pour une salie d'un
volume ¥ = 200 m3

Fréquencs, Hz 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Aire d'absomtion acoustique équivalente, m2| 6.5 6.5 6,5 6,5 6,5 6.5 6.5 8,5 6.5

Fréquence, Hz 800 110001250 1600 ) 2000 ] 2500 3150 (4000 (5000

Aire d'absorption acoustique équivalents, m2| 6,5 7.0 75 8,0 9.5 10,5 12,0 | 13,0 14,0

Quand le volume, ¥, de la salle différe de 200 m3, les valeurs données dans le Tableau 1 doivent étre
multipliées par (¥/200 m3)273,

La courbe de l'aire d’absorption acoustique équivalente de la salle vide en fonction de ia fréquence doit étre
eguliere et elle ne doit pas présenter ni creux ni pics d'amplitude supérieure & 15 % de la moyenne des
valeurs correspondant aux deux bandes de tiers d'oclave adjacentes.

6.2 Eprouvettes

6.2.1 Absorbeurs nlans

6211 | 'sire deal’ ﬂnrnl wette doit &tre pomprise entre 10 m2 ot 12 m?2. Quand le volume, ¥, de la salle ost

g UL L T UL DT LV pnieT Thiu e G ¥ A | MWD T odinG o

supérieur & 200 m3, a hmlte supérieure de I'aire de I'éprouvette doit éire augmentée du facteur {1200 m3)23,

Le choix de l'aire dépend du volume de ta salle ainsi que de
.

-
salle est grande, plus il convient d'avoir une aire importan

pour les éprouvettes a faibles coefficients d'absarption.

de I'éprouvette. Plus la
isi

= e T [Ty =T

LLRR It~ bUpUl ieure

L'éprouveﬂe doit étre de forme rectangu!aire avec un rapport de la largeur a la lengueur compris
entre 0,7 et 1. Il convient de placer I'éprauvetie de fagon & ce gue tout point de sa surface soit distant d'au
moins 1m des parois de la salle; ta distance doit &ére d'au moins 0,75 m. De préférence, les cotés de
I'eprouvette ne doivent pas étre paraliéles a la parci la plus proche de la salle. Il est possible, si nécessaire,
de monter les éprouveties lourdes verticalement le long des parois de la salle et de les faire reposer
directement sur le sol. Dans ce cas, il est permis de ne pas respecter 'exigence de 0,75 m de distance d'une

paroi.

4 @ 1S5S0 2003 — Tous droits réservés
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6.2.1.3 L'éprouvette doit &tre installée dans I'un des montages spécifiés a 'Annexe B, sauf exigence de
montage différent stipulée dans les spécifications pertinentes du fabricant ou les détails d'application de
I'utilisateur. Le mesurage de la durée de réverbération de la salle vide doit &tre eﬁec!ue en l'absence du cadre
ou des parois latérales de I'éprouvette, sauf pour la barmriére situgée autour d'un montage du type J.

6.2.2 Absorbeurs acoustigues discrets

6.2.2.1 Des panneaux ou baffles absorbants rectangutaires doivent étre placés dans un montage du
type J comme spécifié a 'Annexe B.

6.2.2.2 Les objets discrets (par exemple chaises, écrans sur pieds ou personnes) doivent étre installés

pour I'essai comme ils sont installés ordinairement en pratique. Par exemple, les chaises ou les écrans sur
pieds doivent étre poses sur le plancher & plus de 1 m de toute autre paroi. Les absorbeurs volumiques
doivent étre montés a au moins 1 m de toute paroi ou diffuseur de ia salle et a au moins 1 m des microphones.
Les écrans de bureau doivent étre montés comme des objets distincts.

6.2.2.3 Une éprouvette doit comporter un nombre suffisant d'objets distincts (en général, au moins trois)
afin d’'entrainer une différence mesurable de l'aire d'absorption acoustique équivalente de ia salle supérieure
a 1 m2, mais inférieure a 12 m2. Quand le volume, 7', de la salle est supérieur a 200 m3, ces valeurs doivent
étre multipliées par le facteur (F/200 m3)23, Les ob;ets ordinairement considérés comme des objets distincts
doivent étre installés de fagon aléatoire et étre espacés d'au moins 2 m les uns des autres. Si I'éprouvette est
un objet unique, elle doit étre soumise a I'essai en trois endroits au moins, espacés d'au moins 2 m, et les
résultats doivent &tre moyennés.

6.3 Température et humidité relative

6.3.1 Les variations de température et d’humidité relative au cours d'un mesurage peuvent avoir un effet
important sur la durée de réverbération mesurée, notamment aux fréquences élevées et pour de faibles
pourcentages d'humidité relative. Les variations sont décrites quantitativement dans I''SO 8613-1.

6.3.2 |l convient de proceder aux mesurages dans la salle vide et dans la salle contenant I'éprouvette dans
des conditions de température et d’humidité relative quasiment identiques, de fagon que les ajustements dus
a l'absorption de I'air ne différent pas sensiblement. Dans tous les cas, 'humidité relative dans la salle doit
étre au minimum de 30 % et au maximum de 90 % et la température doit étre au moins de 15 °C tout au long
de l'essai. Pour tous les mesurages, les corrections tenant compte de la variation d'absorption d'air décrites
en 8.1.2.3 doivent étre appliquées.

Il convient de laisser 'éprouvette s'ajuster & la température et & 'humidité relative de la salle avant de
procéder aux essais.

7 Mesurage de la durée de réverbération
7.1 Généralités

7.1.1 Introduction

La présente Norme intemationale décrit deux méthodes de mesurage des courbes de décroissance: la
méthode du bruit interrompu et la méthode de |a réponse impulsionnelle intégrée. La courbe de décroissance
mesurée selon la méthode du bruit interrompu est le résultat d'un processus statistique, et it est obligafoire de
faire la moyenne de plusieurs courbes de décroissance ou de plusieurs durees de réverbération mesurées a
une position du microphone ou du haut-parieur pour cbtenir une bonne répetabilité. La réponse impulsionnelle
intégrée d'une salle est une fonction certaine non assujettie a des écarts statistiques; aucun moyennage n'est
donc nécessaire. Toutefois, elle nécessite des appareils et un traitement des donnees plus sophistiqués que
la méthode du bruit interrompu.
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7.1.2 Microphones et leurs positions

La caractéristique de dirsctivite des micro

mesurages dowent étre effectués en plagant les microphones en différentes posmons espacees Iune de
lautre d'au moins 1,5m, & 2m de toute source sonore et a 1 m de toute surface de la salle ainsi que de
'éprouvette. Les courbes de décroissance mesurées en différentes positions des microphones ne doivent en
aucun cas étre combinees.

7.1.3 Positions de la source sonore

Dans la salle réverbérante, le bruit doit étre produit par une source sonore présentant un mode de
rayonnement omnidirectionnel. Il faut utiliser différentes positions de la source sonore espacées |'une de
l'autre d'au moins 3 m.

71.4 Nombre de positions des microphones et des haut-parteurs

Les courbes de décroissance indépendantes dans I'espace mesurées doivent étre au moins au nombre de
douze. Le nombre de positions de microphones multiplié par le nombre de positions de la source sonore doit
étre au moins égal 4 douze. Le nombre minimum de positions de microphones doit étre de trois, le nombre
minimum de positions de la source sonore devant étre de deux. Il est permis d'utiliser simultanément plus
d'une source sonore, a condition que les différences de puissance rayonnée s'inscrivent dans une plage de
tolérance de 3 dB par bande de tiers d'octave. Si on utilise plus d'une source sonore pour une excitation

simultange, le nombre de courbes de décroissance indépendantes dans I'espace mesurées peut &tre réduit a
six.

7.2 Méthode du bruit interrompu

7.2.1 Excitation de la salle

Il faut utiliser un haut-parieur et le signal que F'on y introduit doit provenir d'un bruit & large bande ou limité en
frequences présentant un spectre de fréquences continu. Dans le cas d'un bruit & large bande et de
['utilisation d’'un analyseur en temps réel, le spectre du bruif utilisé doit &tre tel que les différences de niveaux
de pression acoustique obtenues dans la salte soient inférieures 4 6 dB dans les bandes de tiers d'octave
adjacentes. Dans le cas d’un bruit limité en fréequences, la bande passante doit étre au moins d'un tiers
d'octave.

Avant la coupure, le signal d'excitation doit étre suffisamment long pour produire un niveau stabilisé de
pression acoustique dans toutes les bandes de fréquences considérées. Pour obienir des conditions stables,
la durée d'excitation doit étre au moins égale a la moitié de I'estimation de ia durée de réverbération prévue.

Le niveau du signal d'excitation avant la décroissance doit &fre suffisamment élevé pour que la limile
inférieure de l'intervalle d’évaluation soit au moins supérieure de 10 dB au niveau du bruit de fond (voir 7.4.1)
En cas d'utilisation d'un signal de bande passante supeneure a un tiers d'octave, la partie inférieure de la
courbe de décroissance peut é‘u'e altéree par des durées de réverbération de différentes longueurs dans les
bandes de fréquences adjacentes. Si les durées de réverbération dans les bandes adjacentes différent d'un
facteur supérieur & 1,5, les courbes de décroissance dans les bandes ol les durées de réverbération sont les
plus courtes doivent étre mesurées séparément en utilisant un signal d'émission filtré par tiers d'octave.

7.2.2 Moyennags

Selon les explications données en 7.1.1, le moyennage de plusieurs mesurages effectués en une position de
microphone/haut-parieur est obligatoire afin de réduire l'incertitude de mesure provoquee par les écarts
statistiques. Les moyennages doivent étre au moins au nombre de trois. St la répéiabilité recharchée doit se
situer dans le méme intervalle que la répétabitité fournie par la méthode de ia réponse impulsionnelle intégrée,
e nembre de meoyennages doit étre au meins de dix (voir 8.2). Deux méthodes de moyennage sont possibles.
La premiere consisie a faire la moyenne des courbes de décroissance enregistrées & une position de
microphone/haut-pareur selon la formule
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2)

ou

Ly(r} est le niveau de pression acoustique intégré & un temps . calculé pour un nombre total de ¥
decroissances;

L,,{1) estle niveau de pression acoustique de la n'*™ décroissance au temps r.

Cette methode est géneralement désignée sous le nom de «méthode globale de moyennage». Dans les cas
ou fa meéthode globale ne peut étre appliquée, on applique la seconde méihode. Les courbes uniques de
decroissance doivent étre d'abord évaluées et les durées de réverbération qui en résultent doivent faire l'objet
dune moyenne arithmétique. Les courbes de décroissance enregistrées en différentes positions du
microphone/haut-parleur ne doivent pas faire I'objet d'un moyennage.

NOTE Pour le mesurage en laboratoire, le moyennage des durées de réverbération fournit, en théorie, des résultats
simifaires & ceux de la méthode globale de moyennage. Lars de I'utilisation de dispositifs pilotés par ordinateur, il conviant
toutefois dans fous les cas d'appliquer la méthode globale de moyennage. La courbe de décroissance résultant de
plusieurs décroissances intégrées est normalement «plus lisses gu'une unique décroissance enregistrée. Cela donne une
détection plus fiable de l'intervalle d'évaluation, ce qui se fait automatiquement dans la plupart des cas.

7.2.3 Appareiilage d'enregistrement

L'appareillage d'enregisirement doit &re un enregistreur de niveau ou tout autre appareillage adéquat
permefiant de déterminer la pente moyenne d’'une courbe de décroissance ou la durée de réverbération
correspondante, y compris les amplificateurs et filtres requis.

L'appareillage permetiant d'enregistrer (et d'afficher etiou d'évaluer) la décroissance du niveau de pression
acoustigue peut utiliser

a) une intégration exponentielle, donnant en sortie une courbe continue, ou

b) une intégration exponentielle, donnant en sortie une série de points échantillonnés discrets & partir de
l'intégration continue, ou

¢} une intégration linéaire, donnant en sortie des intégrations linéaires successives discrétes avec, dans
certains cas, des délais importanis entre les intégrations.

La constante de temps d'intégration d'un dispositif d'intégration exponentielle (ou d'un dispositif équivalent,
voir la Note 2) doit &tre inferieure & 7/20, mais aussi proche que possible de cette valeur.

La constante de temps d'intégration d'un dispositif d'intégration linéaire doit &tre inférieure & 7112.

Pour un appareiliage qui donne les enregistrements de la décroissance sous la forme d'une succession de
points discrets, I'intervalle entre les points sur I'enregistrement doit étre inférieur a la constante de temps
d'intégration de l'appareillage (< 7/12).

Dans tous les cas ol I'enregistrement de la décroissance doit étre évalué visuellement, il convient d'ajuster
I'echelie temporelle de I'affichage de fagon que la pente de 'enregistrement soit aussi proche que possible de
45°.

NOTE 1 Les enregistreurs de niveau disponibles dans le commerce qui donnent graphiquement le niveau de pression
acoustique en fonction du temps sont approximativement équivalents & des dispositifs a intégration exponentislle.

NOTE 2 Quand on utilise un dispositif 4 intégration exponentielle, il v a peu d'avantage a régler le temps d'intégration
sur des valeurs trés inférieures a 7/20. En cas d'utilisation d'un dispositif d'intégration linéaire, Il n'y a aucun avantage a
régler 'intervalle entre les points sur des durées trés inférieures a 7/12. Dans ceraines méthodes de masurage séquentiel,
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il est possible de modifier de fagon appropriée la constante de temps dintégration dans chaque bande de fréquences.
Dans d'autres meéthodes, cela n'est pas possible et it est fortement recommandé d'uliliser une constante de temps
d'intégration ou un intervalle, choisi comme ci-dessus en référence a la durée de réverbération la plus faible. pour les

mesurages dans toutes les bandes de fréquences.

Les filires de tiers d'octave intégrés dans l'appareillage de mesurage en réception doivent satisfaire aux
exigences speécifiees dans la CEi 61260.

7.3 Méthode de la réponse impulsionnelle intégrée

7.3.1 Méthode directe

La répconse impulsionnelie peut étre mesurée directement & Vaide d'une source d'impulsions telle qu'un coup
de pistolet, I'eclatement d'un ballon, un éclateur, ou toute autre source sonore produisant une impulsion ayant
une largeur de bande et une énergie suffisantes pour satisfaire aux exigences de 7.2.1.

NOTE Généralement, les haut-parleurs ne conviennent pas pour produire des impulsions a large bande avec une
energie suffisante. Il est toutefois possible de produire des impulsions filirées en fréquences. Une méthode gui donne de
hons résultats consiste a entrer dans le systéme de haut-parleurs une réponse impulsionnelle inverse du temps d'un filire
passe-bande, ¢'est-a-dire un filtre passe-bande de tiers d'actave.

7.3.2 Méthode indirecte

[l est permis d'utiliser des signaux sonores spéciaux qui ne dennent la réponse impulsionnelle qu'aprés un
traitement particulier du signal du microphone. Cela peut améliorer le rapport signal/bruit. Des balayages
sonores ou un bruit pseudo-aléatoire (par exemple des séquences de longueur maximale) peuvent étre
ufilisés si les exigences relatives aux caractéristiques spectrales de la source sont satisfaites. Du fait du gain
du rappori signal/bruit, il est possible de réduire considérablement les exigences dynamiques de la source par
rapport & 7.3.1. Dans le cas d'une intégration synchronisée (par exemple pour améliorer le rapport
signalf/bruit}, il est nécessaire de vérifier que la réponse impulsionnelie reste identique tout au long des
mesurages. Les signaux peuvent éire produits par des dispositifs qui consisteront en un matériel et logiciel
externes ou feront partie intégrante du dispositif de mesure.

La largeur de bande du signal doit étre supérieure & un tiers d'octave. Il convient que le spectre soit
raisonnablement plat dans la bande de tiers d'ociave réelle & mesurer. Ou bien, le spectre du bruit a large
bande peut avoir une forme donnant un spectre approximativement rose dans l'intervalle couvrant les bandes
de tiers d'octave avec des fréquences centrales comprises entre 100 Hz et 5 kHz, la durée de réverbération
étant mesurée simultanémeni dans différentes bandes de tiers d’octave. Le signal d'essai doit permetire a la
courbe de décroissance obtenue pour la bande de fréquences respective de satisfaire aux exigences de
niveau figurant en 7.2.1.

i

|

3.3 Appareiiiage d'enregistr

ement

L'appareiiiage d'enregisirement doit se composer de microphones et d'ampiificateurs satisfaisant aux
exigences en 7.1.2 et 7.2.3 ainsi que d'un dispositif supplementaire permeftant de numériser le signal
enregistré et d'effectuer tout le fraitement des données nécessaire, y compris l'intégration de la réponse
impuisionnelle et l'évaluation de la courbe de décroissance. Dans le cas de 7.3.2, l'appareillage
denregistrement peut également renfermer le matériel et e logiciel necessaires au traitement de Ia réponse
impulsionnelle provenant du signal enregistré et également 2 la production du signal d'essai.

La réponse impulsionnelle doit étre filtrée en bandes de tiers d'octave. Le filtrage peut étre effectue avant ou
aprés la numérisation de la réponse impulsionnelle mais, dans tous les cas, avant l'intégration. Il est permis
d'utiliser des filtres anatogiques ou numériques. Ces filires doivent étre confermes a la CEl 61260.

NOTE L'utilisation de signaux d'essai particuliers, tels gue les séquences de longueur maximale, nécessite non
seulement un trailement des données plus sophistiqué mais égatement de plus grandes connaissances théorigues afin
d'cbtenir des résultats corrects. Une présentation déiaillée de ces techniques sortirait du domaine d'application de la
présente Norme Intemationale; il est donc recommandé a I'utilisateur de se reporier aux publications appropriées.
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7.3.4 Intégration de la réponse impulsionnelie

La réponse impulsionnelle filirée doit étre ré-intégree. Le résuiiat est théoriquement équivalent 4 un nombre
infini de décroissances intégrées, obtenues selon fa méthode du bruit interrompu. Plusieurs systemes du
comrnerce intégrant une fonction de ré-intégration, [utilisateur n'aura normalement pas & programmer
l'integration. La méthode de base est la suivante.

Pour chaque bande de fréquences, produire la courbe de décroissance par ré-intégration de la réponse
impulsionnelle au carré. Dans une situation idéale sans bruit de fond, l'intégration commencerait 4 la fin de la
reponse impulsionnelle (+ — =) et continuerait jusqu'au début de la réponse impulsionnelle au carré. La
décroissance en fonction du temps est donc

E{1)= ]Epz(r_)dr—jpz(r'}dr = sz(r_)dr = Jpz[r_)d{—r_) (3)
0 0 :

ol
E(1) estla réponse impulsionnelle au carré ré-intégrée;
p(r estlareponse impuisionnelle 4 ia pression acoustique.

Utiliser la technigue de mise en ceuvre suivante afin de réduire autant que possibie I'influence du bruit de fond
sur la derniére partie de la réponse impulsionnelle:

Si le niveau de bruit de fond est connu, déterminer le point de départ de lintégration 1, comme étant
fintersection entre une figne horizontale passant par le bruit de fond et la pente passant par une partie
représentative de la courbe de décroissance de la réponse impulsionnelle au carré. Poursuivie la
ré-infégration jusqu'au début de la réponse impulsionnelle et calculer la courbe de décroissance & partir de

E() = [ pP(d(-r)+C (4)

fH

ou {r < 1) et C est une correction facultative de la réponse impulsicnnelle intégrée au carré entre ¢; et I'indini.
Le resuitat le plus fiable est obtenu lorsque C est calculé dans I'hypothése d'une décroissance exponentielle
de T'énergie, [e taux étant celui donneé par la réponse impulsionnelle au carré entre et 14, ol ¢, est le temps
correspondant a un niveau supérieur de 10 dB a celui obtenu & ¢,.

Si C est égal & zéro, le point de départ fini de l'intégration entraine une sous-estimation systématique de la
durée de réverbération. Pour une sous-estimation maximale de 59% de la durée de réverbération, la ré-
intégration doit commencer 4 un niveau inférieur au niveau maximum de la réponse impulsionnelle au carre,
qui est au moins de 15 dB, plus l'intervalle dynamique dans lequel T doit étre evaiueé.

7.4 Evaluation des durées de réverhération a partir des courhes de décroissance

7.4.1 intervaiie d'évaiuation

Pour chaque bande de frequences spécifiée a V'Article 5, I'évaluation de Ia courbe de deécroissance doit
commencer 5dB en dessous du niveau initial de pression acoustique. L'intervalie d'évaluation doit éitre de
20 dB. La limite inférieure de cet intervalie doit étre au moins de 10 dB au-dessus du bruit de fond gtobal de
I'appareil de mesure.

7.4.2 Methode d'évaluation

En cas d'utilisation d'un appareifage d'enregistrement piloté par ordinateur, le calcul d'une droile de
régression par ta méthode des moindres carrés sur l'intervalle d'évaluation constifuera une méthode adéquate
pour déterminer la durée de réverberation. |l est permis d'uliliser d'autres algorithmes qui donnent des
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résultats similaires. En cas d'utilisation du graphique direct d'un enregistreur de niveau, une droite doit étre
ajustee manuellement aussi prés que possible de la courbe de décroissance. En cas d'évaluation de points
discrets, il convient de disposer d'un nombre de points suffisant afin. par exemple, d'appliquer un algorithme
de la droite de régression par la méthode des moindres carres.

8 Expression des résuitats
8.1 Méthode de calcul

8.1.1 Calcul des durées de réverbération 7 et T,

La durée de réverberation de fa salle dans chaque bande de fréquences est égale & la moyenne arithmétique
du nombre total de mesures de durées de réverbération relevées par bande de fréquences.

Les durées de réverbération moyennes de la salle dans chaque bande de fréquences, avec et sans
I'éprouvette, désignées respectivement 74 et 75, doivent étre calculées a au moins deux décimales prés.

8.1.2 Calcul de 44, Ay et Ay

8.1.2.1 'aire d’absorption acoustique équivalente, 44, en méires carres, de la salle réverbérante vide
doit &tre calculée selon la formule

_ 55,37
CT1

" 4y m, )

ou
I¥ estle volume de la salle réverbérante vide, exprirmé en metres cubes;
¢ estlavitesse de propagation du son dans 'air, exprimée en méires par seconde;

T, estla durée de réverbération de la salle réverberante vide, exprimée en secondes;

m, est le coefficient d'atténuation de puissance, exprimé en métres=1, calculé selon I'SO 9613-1 dans
les conditions climatiques existant dans la salle réverbérante vide pendant le mesurage. La valeur de
m peut étre calculée a partir du coefficient d'atténuation, «, qui est ulilise dans I''SO 8613-1, selon la
formule

[24

m=—r—
10 lg{e)

NOTE Pour des températures comprises entre 15 °C et 30 °C, ¢ peut se calculer selon la formule

L]
I
—

331+0,6;_/°c) mis (6)

8.1.2.2 L'aire d'absorption acoustique équivalente de la salle réverbérante contenant une éprouvette, 15,
exprimée en métres carrés, doit étre calcutée selon la formule

55,31
CT2

Ao -4V my {7}
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ou
cetI”  ontla méme signification qu'en 8.1.2.1;

T, estla durée de réverbération de ia salle réverbérante aprés introduction de I'éprouvette, exprimée en
secondes;

m, est le coefficient d'atténuation de puissance, exprimé en métres-1, catculé selon SO 9613-1 dans
les conditions climatiques existant dans la salle réverbérante vide pendant {e mesurage. La valeur de
n peut étre calculée a partir du coefficient d'atténuation, «, qui est utilisé dans IS0 9613-1, seion la
farmule

m

_ 24
" 10 Ig(e)

8.1.2.3 l'aire d'absorption acoustique équivaiente de I'eéprouvette, .11, exprimée en meétres carrés, doit
étre calculée selon la formule

1 1
Ay = A5 — 4y =553V - — 41 — 8
rorEa ["327'2 C1T1J (2 =) )

ol
¢y estla vitesse de propagation du son dans l'air & la température ¢;
¢, estla vitesse de propagation du son dans I'air & la température ¢,;
44, ¥, Ty et my ontla méme signification qu'en 8.1.2.1;
Ag, To et my ont la méme signification qu'en 8§.1.2.2.

8.1.3 Calcul de o

Le coefficient d’absorption acoustique, &, d'un absorbeur plan ou d'un groupe spécifié d'objets doit étre
calculé selon la formule

A
as =" (©)

ol

Ar est {aire d'absorption acoustique équivalente de I'éprouvette calculée conformeément 3 8.1.2.3,
exprimée en métres carrés;

S estlaire couverte par I'éprouvette (voir 3.8), exprimée en métres carrés.
8.1.4 Calcul de I'aire d'absorption acoustique équivalente d’absorbeurs discrets

Dans le cas d'absorbeurs discrets, le résultat est généralement exprimé en aire d'absorption acoustique
equivalente par objet, qui s'obtieni en divisant A par ie nombre d’objets soumis & i'essai.

Dans le cas d'un groupe spécifié d'objets, le résultat est donné sous forme du coefficient d'absorption
acoustique.
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Deux effets influencent 'incertitude de mesure globale des coefficients d'absorption. Le premier est donné par
lincertitude des durées de réverbération mesurées. Cet effet revét une importance toute pariculiere lorsque
Fon utilise Ja méthade du bruit interrompu (voir 8.2.2). Le second facteur d'incertitude est décrit par tes limites
de la reproductibilité. Il est dil au montage complet de mesure qui inclut la chambre de réverbération et le
mode de mantage. Les variations causées par le montage du laboratoire sont étudiées par des essais inter-
laborateires (voir 8.2.3).

8.2.2 Répétabilité des durées de réverbération mesurées

L'ecart-type relatif de ta durée de réverbération, 7, evalué sur un intervalle de décroissance de 20 dB, peut
éfre calcule par la formute suivante (voir '1SO/TR 140-13 pour plus d'informations)

Eog(TY T = /242—;:;5_9_"_\_ (10)

E59(T)  estl'écani-type de la durée de réverbération Ty

ol

T est la durée de réverbération mesurée;
2 est la fréquence centrale de la bande de tiers d'octave;
N est le nombre de courbes de décroissance evaluées.

ta Figure 1 illustre un exemple de l'écart-type de mesurage de 7,5 en 12 positions, avec 3 répétitions
d'enregistrement de la décroissance & chaque position.

Y
0.2

0,15

0,1

L
0>
[Mp]

10 160 1000 10 000

Légende

X fréquence, Hz
Y  ecar-type relatif

Figure 1 — Exemple d’écart-type
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8.2.3 Reproductibilité

La reproductibilite du mesurage du coefficient d'absorption est en cours d'étuce.

8.3 Expression des résultats

A toutes les fréquences de mesurage, les résultats suivants doivent &ire donnés sous forme de tableau et de
graphique:

a) pour les absorbeurs plans, le coefficient d'absorption acoustique, «;
b) pour les objets isolés, I'aire d'absorption acoustique équivalente par objet, Agpji
¢} pour un groupe specifié d'objets, le coefficient d'absorption acoustique, «.

L'aire d'absorption acoustique équivalente d'une éprouvette doit étre arrondie & 0,1 m? prés et le coefficient
d'absorption acoustigue a 0,01 pres.

NOTE It convient de garder a l'esprt que [a fideliteé des résultats peut étre inférieure a ce que 'on pourrait conclure
des pas décimaux donnes ci-dessus.

Dans |a représentation graphique, les résultats des mesurages doivent étre reliés par des segments de droite,
la fréquence devant étre portée en abscisse sur une échelle logarithmique et l'aire d'absorption acoustique
equivalente ou le coefficient d'absorpfion acoustique devani figurer en ordonnée sur une échelle lingéaire. La
distance en ordonnge entre Ay = 0 et A = 10 m? ou entre o, = 0 et o, = 1 doit étre égale aux deux tiers de la
longueur comespondant & 5 octaves en abscisse. Pour des résultals de mesurage avec A < 3m?, il est
possible de choisir une distance en ordonnée entre A7 = 0 et Ay = 5 m”.

En outre, il est possible d'inclure un indice d'évaluation unique, calculé selon I'ISO 11654. Tel que spécifié

dans I'IS0O 11654, les valeurs de bande d'octave sont déduites en déierminant la moyenne arithmetique des
trois coefiicients d'absorption acoustique de liers d'octave contenus dans l'octave.

9 Rapport d'essai

Le rapport d’'essai doit faire réference a la présente Norme internationale et contenir les indications suivantes:
a} e nom de l'organisme qui a effectue I'essai;

b} la date de 'essai;

¢) la description de I'éprouvetie, son aire d'essai, S, son montage et sa disposition dans la salle
réverbérante, de préférence a i'aide de dessins;

d) la forme de fa salle réverbérante, son traitement de diffusion (nombre et dimensions des diffuseurs), ie
nombre de positions de microphones et de sources sonores;

e) les dimensions de la salle réverbérante, son volume, ¥, et 'aire totale des parcis {murs, plafond et
plancher), 5.

fy latempérature et I'humidité relative pendant les mesurages de T, et 7Ty,
g} les durees moyennes de réverbération T, et T, pour chaque fréquence;

h) les resuitats d’essai présentés conformément a 8.3.
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A - A
MITICAT M
(normative)

Diffusion du champ acoustique dans la salle réverbérante

A.1 Diffuseurs

On peut réaliser une diffusion acceptable en utilisant des diffuseurs fixes et/ou des réflecteurs tournants. |l
convient que ces élements diffusants soient idéalement des plaqgues ayant une faible absorption acoustique et
ayant une masse surfacique d'environ 5 kg/im2. |l est recommandé d'utiliser des diffuseurs ayant des aires
différentes, comprises entre 0.8 m? et 3 m? environ (pour une face). Les faces peuvent étre légérement
incurvées et elles doivent étre orientées de fagon aléatoire et réparties dans toute la salle.

3i on utilise des réflecteurs tournants, le rapport de la fréquence de répétition des décroissances mesurées et
de |a fréquence de rotation des réflecteurs ne doit pas étre un petit nombre entier.

A.2 Controle de la diffusion

Choisir une éprouvette appropriée, & savoir constifuee d'un matériau absorbant, poreux, homogéne et
d'épaisseur comprise entre 5cm et 10 cm, dont le coefficient d’absorption acoustique, mesuré dans des
conditions optimales, est supérieur 4 0,9 entre 500 Hz et 4 000 Hz (certaines laines de verre, faines de roche
ouU mousses de polyuréthane répondent a ce critére).

Manter 'éprouvette conformément & 6.2.

Effectuer des mesurages d'absorption acoustique de I'éprouvette comme suit:

a) sans diffuseurs;

b) avec un petit nombre de diffuseurs fixes (aire d'environ 5 m2); et

) enaugmentant la quantité de diffuseurs fixes par pas d'aire de 5 m2 environ.

Calculer, pour chaque série de mesurages, la valeur moyenne des coefficients d'absorption acoustique dans
lintervalle de 500 Hz a 5 000 Hz et reporter ces valeurs sur un graphique en fonction du nombre (aire totale)

de diffuseurs utilisés dans chaque cas.

On constatera qu'en augmentant la quantité de diffuseurs (I'aire), le coefficient d’absorption acoustique moyen
tend vers une vateur maximale puis reste constant.

Le nombre optimal (aire) de diffuseurs est celui pour lequel cette valeur constante est aiteinte.

Si on utilise des reflecteurs toumants, il faut établir gue [a diffusion résultante équivaut a celle cbtenue selon
la methode décrite ci-dessus.

NOTE On a montré expérimentalement que, dans des salles rectangulaires, 'aire (des deux faces} des diffuseurs
requise pour obtenir une diffusion satisfaisante représente approximativement 15 % a 25 % de l'aire otale de la salle.
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Annexe B
(normative)

Montages des éprouvettes pour les essais d'absorption acoustique

B.1 Généralités

Les proprietés d'absorption acoustique d'un matériau dépendent du montage adopté pour son essai. La
presente annexe spécifie plusieurs montages normaiisés qui doivent étre utilisés lars d'un essai d'absorption
acoustique. Généralement, pour une éprouvette donnée, seul I'un des mantages specifiés est utilise.

Les dénominations utilisées pour les montages du type E et du type G comprennent un suffixe numérique, par
exemple E-400 out G-100. Ce suffixe est égal a une distance caraciérisiique du montage, en millimétres,
arrondie aux 5 mm les plus proches.

NOTE Dans la mesure du possible, les dénominaiions utilisées pour chaque type de montage ont été choisies pour
correspondre a celles ulilisées dans I'ASTM E 795, «Standard Practices for Mounting Test Specimens During Sound
Absorption Tests», qui existait déja lors de I'élaboralion de ia présente annexe.

B.2 Montage du type A

L'éprouveite est montée ou placée directernent contre une surface de la salle réverbérante, par exemple son
plancher. Si nécessaire, il est permis d'utiliser des adhésifs ou des éléments de fixation mécaniques qui ne
laissent pas d’espace libre pour maintenir éprouvette en place pendant I'essai. Le rapport d'essai deit
comporter une description compléte des éléments de fixation et de leur emplacement ou de la méthode de
préparation de la surface et de I'adhésif utilisé pour maintenir I'éprouvette.

Lorsque deux éléments de matériau ou plus (ou plusieurs panneaux distincts) sont aboutés pour former
I'éprouvette, il peut s’avérer nécessaire de recouvrir les joinis entre éléments adjacents & I'aide d'un ruban
adhésif, d'une pate pour calfeutrage ou d’un autre matériau non absorbant. Le recouvrement des joints sert a
empécher toute absorption acoustique par les bords latéraux des différents éléments constituant I'éprouvette.
En cas de recouvrement des joints, le rapport d’essai doit préciser la méthade et te produit utilisés,

Les bords de I'éprouvette doivent &tre colmatés ou recouverts pour empécher toute absorption acoustique par
les bords. Si ceux-ci sont exposés lorsque le matériau est installé normalement dans le cadre de son
application pratique, ils ne doivent étre ni colmatés ni recouverts pendant l'essai. Si les bords ne sont pas
recouverts, leur aire doit &fre incluse dans le calcul de l'aire de I'éprouvette.

Le traitement des bords de I'éprouvette doit &tre décrit dans le rapport d'essai. Si I'aire des bords a éte incluse
dans le calcut de 1'aire de I'éprouvette, cela doit figurer dans le rapport d'essai.

Les bords de I'éprouvette peuvent étre colmatés ou recouverts & l'aide d'un cadre bati en matériau
réfléchissant. Ce cadre doit étre solide, non creux et it ne doit y aveir aucun espace libre entre 'éprouvette et
le cadre ni entre |a paroi de la salle et le cadre. Pour la construction du cadre, il est possible d'utiliser de
lacier de 1,0 mm d'épaisseur, des plaques de platre de 12,5 mm d'épaisseur ou de bois de 12,5 mm
d’'épaisseur (épaisseurs minimales). Le cadre doit &tre parfaitement abouté a Féprouvette et scellé sur la
surface de la salle sur laquelle il est monté. La face exposée du cadre doit étre de niveau avec la surface de
I'éprouvette.

En cas dutilisation, sur I'éprouvette, d'un metal perforé, deploye, ou d'un autre matériau de parement
compontant des ouvertures, le rapport d’essai doit donner une description compléte du matériau utilise.
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B.3 Montage du type B

Ce montage est utilise pour les produits collés directement sur une surface dure & {'aide d'une colie pour

panneau acoustique, cefte application laissant normalement un petit espace libre entre le produit et la surface
a laguelle il adhere.

Coller 'eprouvelte sur une plague de platre posée directement contre la surface de la salle. L'épaisseur de la
plaque n'est pas déierminante. Appliquer {a colle conformément a [a specification du fabricant. En I'absence
d'instructions, appliquer quatre points de colle au dos de chaque élément de I'éprouvette. Des cales de 3 mm
d'gpaisseur et de 25 mm sur 25 mm sont placées aux quatre angles de chaque élément afin d'assurer
{espace libre. Les bords de l'éprcuvette doivent &tre colmatés ou recouveris a l'aide d'un cadre bati en
matériau réfléchissant. Le cadre doit &tre solide, non creux et il ne doit y avoir aucun espace fibre entre
Iéprouvette et le cadre ni entre la paroi de la salle et le cadre. Pour la construction du cadre, il est possible
d'utiliser de I'acier de 1,0 mm d'épaisseur, des plaques de platre de 12,5 mm d'épaisseur ou de bois de
12,5 mm d'épaisseur (épaisseurs minimales). Le cadre doit &tre parfaitement abouté 3 I'éprouvette et scellé
sur fa surface de la salle sur laqueile il est monté. La face exposée du cadre doit étre de niveau avec la
surface de I'éprouvette.

B.4 Montage du type E

L'éprouvette est montée avec un espace libre a l'arrigre. Le suffixe de la dénomination (par exemple type
E-400) doit étre |a distance, arrondie au muliple entier de 5 mm le plus proche, entre la face exposée de
I'eprouvetie et la surface de la salle a l'arriére de I'éprouvette. Avec un montage du type E, la configuration
d'essai de I'éprouvette doit étre E-400, E-300 ou E-200. D'autres espaces libres que les distances 200 mm,
300 mm ou 400 mm peuvent éire utilisés.

Le chassis du mentage doit &tre construit en métal, en bois ou 4 'side d’un autre matériau non poreux ayant
une masse surfacique minimale de 20 kg/m?. L'espace libre, a l'arriére de I'éprouvette, ne doit pas comporter
de cloisons interieures, 4 moins que celles-ci ne fassent partie de I'éprouvette. Le joint entre le chassis et la
surface de la salle deit éire colmaté pour éviter toute fuite d'air entre I'espace clos et I'extérieur. Le chassis
doit enfermer les bords de I'éprouvette. Les joints entre e chassis et la paroi de la saile et entre la fixation et
I'éprouvette doivent &étre colmates afin d'empécher toute fuite d'air entre I'espace clos et l'extérieur.

Les montages du type E peuvent étre placés sur le sol de |a salle, I'éprouvette etant face au plafond, sauf si la
construction de I'éprouvette modifie 'absorption acoustique par influence de la pesanteur.

B.5 Montage du type G

L'éprouvette, comme un rideau, des tentures ou un store, est suspendue parallélement a la surface de la salle.
Le suffixe de la dénomination du montage {(par exemple type G-100) doit &tre la distance entre la face de
I'éprouvette et la surface de la salle. En cas d'utilisation d'un montage du type G, la configuration d'essai de
I'eprouvette doit étre du type G-100. D'autres espaces libres que la distance de 100 mm peuveni étre utilisés.

Toute autre distance utilisée doit étre un multiple entier de 50 mm. L'éprouvette peut étre soumise a essai
avec ou sans cadre d'enfermement, suivant 'ulilisation qui en est faite dans la pratique. Le cadre, s'il est
utilisé, doit étre aboute a I'eprouvetie et scellé sur la surface de la salle.

D'aufres dispositions de rideaux sont possibles et peuvent étre scumises a essail. Le rapport d'essai doit
donner une description détaillée de la disposition choisie.

B.6 Montage du type !

Ce montage est utilisé pour les materiaux appliqués par pulvérisation ou a la truelle, comme le platre. Ce
matériau doit étre appliqgué sur un support approprié. Des dispositions doivent étre prises pour éviter la
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déformation du support pendant la prise du matériau appliqué. Le montage d’'essai de I'éprouvette doit &tre du
type A, avec un cadre d'enfermement autour de I'éprouvette.

B.7 Montage du type J

Ce montage doit &tre utilise pour la spécification générale de I'absorption acoustique par unité de panneaux
ou baffies absorbants rectangulaires. Les panneaux ou baffles absorbants doivent étre montés avec un bord
reposant contre ou touchant une surface de la salle. il est admis d'utiliser d'autres montages disposani d'un
dégagement. |l ne doit pas y avoir d'espace libre entre le bord du baffle et la surface de la salle. L'aire fraitée
du sol doit étre comprise entre 10 m2 et 15 m2.

Les baffles doivent étre disposés en deux ou trois rangées paralléles. || ne doit pas y avoir d'espace libre
entre les divers baffles d'une rangée. La plus courte distance entre un baffle et une surface de la salle autre
que la surface que les baffles touchent doit &tre d'au moins 1 m, sauf si ces surfaces font partie de I'ecran.

Le groupe de baffles ou de panneaux doit &tre entouré d'un écran non absorbant. Un ou deux murs de la salle
reverbérante peuvent faire partie de I'écran, comme le montrent respectivement les Figures B.1 et B.2. La
partie de la barriére paralléle a {'aire absorbante des baffles ou panneaux doit étre de 42 a partir de I'axe
médian de la rangée de baffles ou de panneaux la plus proche, ou & représente la distance entre les rangees
paralléles. La partie de I'écran perpendiculaire aux rangées de baffles ou de panneaux doit &tre de niveau
avec les exiremités des baffles ou panneaux. Pour la hauteur de I'écran, deux conceptions sont possibles.

a) Approche du puits.

La hauteur de I'écran doit étre identique & la hauteur des baffles ou panneaux, comme le montre la
Figure B.3.

b} Approche du puits profond.

La hauteur de I'écran doit dépasser celle des baffles ou panneaux de 0,8 m, mais elle ne doit pas
dépasser la moitié de la hauteur de la salle réverbérante, comme indiqué sur la Figure B.4,

L'écran ne doit pas étre retiré de Ia salle pour tes mesurages en salle vide.
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Dimensions en mefres
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Figure B.1 — Exemple de montage du type J entouré d’un écran non absorbant (vue en plan)
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Dimensions en métres
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Figure B.2 — Exemple de montage du type J entouré d’un écran non absorbant (vue en plan)
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Figure B.3 — Exempte de montage du type J «approche du puits»
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Dimensions en métres
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