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La norme

La norme est destinée a servir de base dans les relations entre partenaires économiques, scientifiques,
techniques et sociaux.

La norme par nature est d’application volontaire. Référencée dans un contrat, elle s'impose aux parties.
Une réglementation peut rendre d’application obligatoire tout ou partie d’'une norme.

La norme est un document élaboré par consensus au sein d'un organisme de normalisation par
sollicitation des représentants de toutes les parties intéressées. Son adoption est précédée d’une enquéte
publique.

La norme fait 'objet d’'un examen régulier pour évaluer sa pertinence dans le temps.

Toute norme est réputée en vigueur a partir de la date présente sur la premiére page.

Pour comprendre les normes

L’attention du lecteur est attirée sur les points suivants :

Seules les formes verbales doit et doivent sont utilisées pour exprimer une ou des exigences qui doivent étre
respectées pour se conformer au présent document. Ces exigences peuvent se trouver dans le corps de la
norme ou en annexe qualifiée de «normative». Pour les méthodes d’essai, I'utilisation de l'infinitif correspond
a une exigence.

Les expressions telles que, il convient et il est recommandé sont utilisées pour exprimer une possibilité
préférée mais non exigée pour se conformer au présent document. Les formes verbales peut et peuvent sont
utilisées pour exprimer une suggestion ou un conseil utiles mais non obligatoires, ou une autorisation.

En outre, le présent document peut fournir des renseignements supplémentaires destinés a faciliter la
compréhension ou l'utilisation de certains éléments ou a en clarifier I'application, sans énoncer d'exigence
a respecter. Ces éléments sont présentés sous forme de notes ou d'annexes informatives.

Commission de normalisation

Une commission de normalisation réunit, dans un domaine d’activité donné, les expertises nécessaires a
I'élaboration des normes francaises et des positions frangaises sur les projets de norme européenne ou
internationale. Elle peut également préparer des normes expérimentales et des fascicules de documentation.

Si vous souhaitez commenter ce texte, faire des propositions d’évolution ou participer a sa révision,
adressez vous a <norminfo@afnor.org>.

La composition de la commission de normalisation qui a élaboré le présent document est donnée ci-apres.
Lorsqu'un expert représente un organisme différent de son organisme d’appartenance, cette information
apparait sous la forme : organisme d’appartenance (organisme représenté).
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Acoustique —

Mesurage en laboratoire de l'isolation acoustique des éléments de construction —
Partie 1 : Régles d'application pour produits particuliers —
Amendement 2 : Bruit produit par la pluie
(1ISO 10140-1:2010/Amd 2:2014)

Akustik — Messung der Schallddmmung Acoustics — Laboratory measurement
von Bauteilen im Prifstand — of sound insulation of building elements —
Teil 1: Anwendungsregeln fir bestimmte Produkte — Part 1: Application rules for specific products —
Anderung 2: Regenschall Amendment 2: Rainfall sound
(1ISO 10140-1:2010/Amd 2:2014) (ISO 10140-1:2010/Amd 2:2014)

La présente Norme européenne a été adoptée par le CEN le 20 mars 2014.

Les membres du CEN sont tenus de se soumettre au Reglement Intérieur du CEN/CENELEC, qui définit les
conditions dans lesquelles doit étre attribué, sans modification, le statut de norme nationale a la Norme
européenne. Les listes mises a jour et les références bibliographiques relatives a ces normes nationales
peuvent étre obtenues aupres du Centre de Gestion ou aupres des membres du CEN.

La présente Norme européenne existe en trois versions officielles (allemand, anglais, frangais). Une version
dans une autre langue faite par traduction sous la responsabilité d'un membre du CEN dans sa langue
nationale et notifiée au Centre de Gestion, a le méme statut que les versions officielles.

Les membres du CEN sont les organismes nationaux de normalisation des pays suivants : Allemagne,
Ancienne République yougoslave de Macédoine, Autriche, Belgique, Bulgarie, Chypre, Croatie, Danemark,
Espagne, Estonie, Finlande, France, Grece, Hongrie, Irlande, Islande, Italie, Lettonie, Lituanie, Luxembourg,
Malte, Norvege, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République Tchéque, Roumanie, Royaume-Uni, Slovaquie,
Slovénie, Suéde, Suisse et Turquie.

CEN

COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Européaisches Komitee flir Normung
European Committee for Standardization

Centre de Gestion : 17 Avenue Marnix, B-1000 Bruxelles

© CEN 2014 Tous droits d’exploitation sous quelque forme et de quelque maniére que ce soit réservés dans le monde
entier aux membres nationaux du CEN.
Réf. n° EN 1ISO 10140-1:2010/A2:2014 F
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EN ISO 10140-1:2010/A2:2014 (F)

Avant-propos

Le présent document (EN ISO 10140-1:2010/A2:2014) a été élaboré par le Comité Technique ISO/TC 43
«Acoustique» en collaboration avec le Comité Technique CEN/TC 126 «Propriétés acoustiques des éléments de
construction et des batiments», dont le secrétariat est tenu par AFNOR.

Cet amendement a la Norme européenne EN ISO 10140-1:2010 devra recevoir le statut de norme nationale, soit par
publication d'un texte identique, soit par entérinement, au plus tard en novembre 2014, et toutes les normes
nationales en contradiction devront étre retirées au plus tard en novembre 2014.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de droits de
propriété intellectuelle ou de droits analogues. Le CEN et/ou le CENELEC ne saurait [sauraient] étre tenu[s] pour
responsable[s] de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

Selon le Réglement Intérieur du CEN-CENELEC les instituts de normalisation nationaux des pays suivants sont tenus
de mettre cette Norme européenne en application : Allemagne, Ancienne République yougoslave de Macédoine,
Autriche, Belgique, Bulgarie, Chypre, Croatie, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Gréece, Hongrie,
Irlande, Islande, Italie, Lettonie, Lituanie, Luxembourg, Malte, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République
Tcheque, Roumanie, Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suéde, Suisse et Turquie.

Notice d'entérinement

Le texte de I''SO 10140-1:2010/Amd.2:2014 a été approuvé par le CEN comme EN ISO 10140-1:2010/A2:2014 sans
aucune modification.
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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne
la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour I'élaboration du présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/CEI, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux régles de rédaction données dans les Directives ISO/CEI, Partie 2, www.iso.
org/directives

L’attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant les
références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de I'élaboration
du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou sur la liste ISO des déclarations de brevets recues,
www.iso.org/patents

Les éventuelles appellations commerciales utilisées dans le présent document sont données pour
information a I'attention des utilisateurs et ne constituent pas une approbation ou une recommandation.

Pour obtenir une explication concernant la signification des termes et expressions spécifiques de
I'ISO liés a I'’évaluation de la conformité, ainsi que des informations relatives a 'adhésion de I'ISO aux
principes de 'Organisation mondiale du commerce (OMC) en ce qui concerne les obstacles techniques au
commerce (OTC), se rendre a I'adresse suivante: Avant-propos - Information complémentaire

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'lSO/TC 43, Acoustique, sous-comité SC 2,
Acoustique des bdtiments.

© IS0 2014 - Tous droits réservés iii
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Acoustique — Mesurage en laboratoire de l'isolation
acoustique des éléments de construction —

Partie 1:
Regles d’application pour produits particuliers

AMENDEMENT 2: Bruit produit par la pluie

Page v, Introduction
Ajouter le troisiéme alinéa suivant.

L'Annexe K a été élaborée pour le mesurage du bruit produit par la pluie.

Pages 31 a 32

Alafin de 'Annexe I et avant la Bibliographie, insérer ’Annexe K (voir nouvelle Annexe K ci-dessous).

Page 32, Bibliographie

Supprimer la référence suivante (c’est-a-dire la Référence [6]), puis renuméroter a partir de la
Référence [7].

[6] ISO 140-18, Acoustique — Mesurage de l'isolation acoustique des immeubles et des éléments de
construction — Partie 18: Mesurage en laboratoire du bruit produit par la pluie sur les éléments de
construction

Ajouter les entrées suivantes:

[19] ISO 15186-1:2000, Acoustique — Mesurage par intensité de l'isolation acoustique des immeubles
et des éléments de construction — Partie 1: Mesurages en laboratoire

[20] CEI 60721-2-2, Classification des conditions d'environnement — Partie 2-2: Conditions
d’environnement présentes dans la nature — Précipitations et vent

[21] MCLOUGHLIN, J.,, SAUNDERS, D.J. and FORD, R.D. Noise generated by simulated rainfall on
profiled steel roof structures. Appl. Acoust. 42, 1994, pp. 239-255

[22] SUGA, H., TACHIBANA, H. Sound radiation characteristics of lightweight roof constructions
excited by rain. Building Acoustics. 1 (4), 1994, pp. 249-255

© IS0 2014 - Tous droits réservés 1
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Annexe K
(normative)

Toitures, systemes de toiture/plafond et fenétres de toit — Bruit
produit par la pluie

K.1 Application

La présente annexe s’applique a I'isolement au bruit de choc des toitures, des systémes de toiture/plafond
et des fenétres de toit excités par une pluie artificielle. Les résultats obtenus peuvent étre utilisés pour
évaluerlebruit produit parlapluie tombantsurun élémentde construction donné danslapiéce oul’espace
en dessous. Les résultats peuvent également étre utilisés pour comparer les performances d’isolement
acoustique a la pluie des éléments de construction et pour concevoir des éléments de construction ayant
des propriétés appropriées en matiere d’isolement acoustique au bruit produit par la pluie.

La pluie réelle peut étre classée selon le taux de précipitation, le diameétre type des gouttes et la vitesse
de chute conformément a la CEI 60721-2-2. Ces valeurs sont données au Tableau K.1.

Tableau K.1 — Classement du type de pluie selon la CEI 60721-2-2

Type de pluie Taux de précipitation Dlame:)ruet:gse des Vitesse de chute
p p mm/h g mm m/s
Modéré jusqu’a 4 0,5a1,0 1a2
Intense jusqu’a 15 la2 234
Fort jusqu’a 40 2a5 5a7
Pluie diluvienne supérieur a 100 >3 >6

La présente partie de I'ISO 10140 est cependant basée sur des mesurages avec des gouttes de pluie
artificielles dans des conditions controlées produites a 'aide d’'un réservoir d’eau dans un laboratoire
sans transmissions latérales. Des réservoirs d’eau pour produire deux types de pluie sont spécifiés dans
I'ISO 10140-5.

NOTE Les mesurages avec de la pluie réelle, bien qu'utiles a des fins de validation, ne sont pas inclus a cause de
la nature variable, imprévisible et intermittente de la pluie réelle. Les autres méthodes de simulation mécanique
actuellement examinées par les chercheurs ne sont pas suffisamment développées au moment de la publication
pour simuler la pluie réelle de maniére adéquate, a la fois en termes des niveaux acoustiques et des spectres
produits.

La quantité a déterminer est le niveau d'intensité acoustique rayonnée dans la salle d’essai par bandes
de tiers d’octave, Lj, le niveau de puissance acoustique par unité de surface référencé a une valeur de
1 x 10-12 W/mZ2. De plus, le niveau d’intensité pondéré A, L4, correspondant doit étre déterminé ainsi
que, a des fins de comparaison, ces niveaux normalisés avec les résultats pour un objet de référence,

Linorm et Lia,norm-

Leslignes directrices générales des articles pertinents de la norme de base ISO 10140-3 doivent toujours
étre suivies.

2 © IS0 2014 - Tous droits réservés
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K.2 Elément d’essai

K.2.1 Elément normalisé et configuration du laboratoire

La taille de I'ouverture dans le toit de la salle d’essai doit é&tre comprise entre 10 m2 et 20 m2, la longueur
du bord le plus court étant supérieure ou égale a 2,3 m. L'élément d’essai doit étre bien étanche en son
périmetre pour quaucun bruit provenant de I'extérieur ne soit transmis vers la salle de réception par
I'intermédiaire du joint entre I'élément d’essai et 'installation d’essai. Si I'élément d’essai comporte des
joints, ils doivent étre calfeutrés de maniére aussi proche que possible de la construction réelle.

En ce qui concerne les fenétres de toit, les dimensions préférentielles sont 1 500 mm x 1 250 mm avec
des écarts limites de + 50 mm. Les fenétres de toit doivent étre installées avec une tres bonne étanchéité
en périphérie dans une dalle support dont I'isolation aux bruits aériens est suffisamment importante
afin que le champ acoustique mesuré dans la salle d’essai soit uniquement celui généré par l'excitation
solidienne de I'’élément d’essai et rayonné par I'élément d’essai.

La pente minimale de I'élément d’essai est de 5° pour les toitures et 30° pour les fenétres de toit. La
pente utilisée doit étre le moins inclinée possible, tout en assurant encore '’évacuation de I'eau. Dans
la pratique, il convient de limiter les niches non représentatives autant que possible pour les petits
éléments d’essai tels que les fenétres de toit, par exemple en installant I'’élément d’essai dans l'ouverture
d’une dalle ayant la méme pente que I'élément d’essai.

La position d’'une petite ouverture d'essai par rapport a la construction de toit environnante doit
respecter les mémes spécifications que celles d’'une petite ouverture d’essai dans un mur d’essai selon
I'ISO 10140-5.

K.2.2 Autres configurations

Les éléments ayant une surface inférieure a 1 m2 ne sont pas recommandés. La pente de '’élément d’essai
peut étre la pente réelle pour des situations/systemes spécifiques, si elle est connue.

K.3 Conditions limites et de montage

Voir I'ISO 10140-3.

K.4 Conditions d’essai et de fonctionnement

K.4.1 Généralités

La pluie normalisée utilisée pour comparer les produits doit étre de type fort, tel que spécifié dans
I'ISO 10140-5:2010, Tableau H.1.

D’autres types de pluie sont admis tant que leurs caractéristiques, telles que le taux de précipitation,
le diametre volumétrique moyen des gouttes et la vitesse des gouttes, sont indiquées; cependant, si
un taux de précipitation inférieur a celui de la pluie forte est nécessaire, le type intense décrit dans
I'ISO 10140-5:2010, Tableau H.1 est recommandé.

Apreés I'impact sur I'éprouvette d’essai, I'eau doit étre évacuée de sorte a éliminer toute production de
bruit parasite. La pompe d’alimentation en eau doit étre située a une bonne distance de la salle d’essai,
ou placée dans une enceinte acoustique pour que sa contribution au bruit de fond n’invalide pas les
mesurages de bruit produit par la pluie. Pour les petites éprouvettes d’essai, telles que les fenétres de
toit, une seule position pour le systéme de production de gouttes de pluie artificielles est suffisante. Pour
les éprouvettes plus grandes (10 m2 a 20 m2, voir K.2.1), trois positions pour le systéme de production
de gouttes de pluie artificielles doivent étre sélectionnées. Il convient que I'emplacement de I'impact des
gouttes de pluie artificielles sur I'’éprouvette d’essai soit légerement décentré afin d’éviter tout effet de
symétrie. Dans le cas de petites éprouvettes d’essai non uniformes (taille proche de 1,25 m x 1,5 m, voir
K.2.1), toute la surface doit étre excitée.

© IS0 2014 - Tous droits réservés 3
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Avant de commencer les mesurages acoustiques, un taux de précipitation artificiel régulier doit étre
maintenu au-dessus de I'’éprouvette d’essai pendant au moins 5 min.

K.4.2 Détermination du niveau d’intensité acoustique (méthode indirecte)

Pendant que le taux de précipitation artificielle est maintenu constant, le niveau de pression acoustique
moyen dans la salle d’essai doit é&tre déterminé et corrigé pour le bruit de fond selon I'ISO 10140-3.
Lorsque trois positions du systeme de production de pluie sont utilisées (c’est-a-dire pour les grandes
éprouvettes d’essai) les trois niveaux de pression acoustique correspondants doivent étre additionnés
énergétiquement. De plus,ladurée de réverbération delasalle d’essai estdéduite a partirde'ISO 10140-3.

Le niveau d’intensité acoustique, Lj, est déterminé a partir du niveau de pression acoustique moyen pour
chaque bande de tiers d’'octave a l'aide de la Formule (K.1):

Ly=L, -10lg (T /Ty)+101g(V /Vy)—14—-101g(S. /Sy)dB (K.1)

ou

Lpr est le niveau de pression acoustique moyen dans la salle d’essai, en décibels;

T estla durée de réverbération de la salle d’essai, en secondes;

To est le temps de référence (= 1 s);

V est le volume de la salle d’essai, en metres cubes (m3);

1%4) est le volume de référence (= 1 m3);

Se est la surface de I'éprouvette d’essai directement excitée par la pluie, en métres carrés; elle
correspond a la taille de I'’éprouvette pour les petites éprouvettes et a trois fois la surface
perforée du réservoir (voir I'ISO 10140-5:2010, Figure H.1) pour les éprouvettes d’essai
plus grandes;

So est la surface de référence (= 1 m2).

Les niveaux par bande de tiers d’octave, L;, peuvent étre combinés et convertis pour obtenir le niveau
d’intensité acoustique pondéré A, Lja, en appliquant les facteurs de pondération A normalisés comme
I'indique la Formule (K.2):

jmaX
Ly =101g Y 101 457))
j=1

dB (K.2)

ou
Lj  estleniveau dans la jéme bande de tiers d’octave;
Jmax =18;
G sont les valeurs pour les fréquences centrales de bande de tiers d'octave comprises entre

100 Hz et 5 000 Hz, qui sont données au Tableau K.2.

NOTE Le niveau de puissance acoustique rayonné par 'ensemble de I'éprouvette (de surface S) pourrait alors
étre calculé de la maniére suivante:

4 © IS0 2014 - Tous droits réservés
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Ly =L, +101g(s/S,) dB (K.3)

Si les niveaux par bande d’octave Ly, doivent étre déterminés, ces valeurs doivent étre calculées pour
chaque bande d’octave a partir des trois valeurs des bandes de tiers d'octave correspondantes, de la
manieére suivante:

3 0,1><(L11 3 t')
Lioee =101g| ) 10 fecti) | 4B (K.4)
j=1

Tableau K.2 — Valeurs de j et de ; pour les bandes de tiers d’octave

Fréquence centrale de bande de tiers C:
j d’octave J
Hz dB
1 100 -19,1
2 125 -16,1
3 160 -13,4
4 200 -10,9
5 250 -8,6
6 315 -6,6
7 400 -4,8
8 500 -3,2
9 630 -19
10 800 -0,8
11 1000 0
12 1250 0,6
13 1600 1
14 2000 1,2
15 2500 1,3
16 3150 1,2
17 4000 1
18 5000 0,5

K.4.3 Mesurage direct de I'intensité acoustique

Enalternative al’'utilisation delaméthode de mesurage des niveaux de pression acoustique,laméthode de
I'intensité acoustique peut étre utilisée pour déterminer directement les niveaux d’intensité acoustique
(voir I'ISO 15186-1). La salle d’essai, appelée salle de réception dans l'ensemble de I'lSO 15186-1, doit
alors étre toute salle satisfaisant aux exigences de I'indicateur de champ, Fp, avec un bruit de fond
conforme aux spécifications de I'ISO 15186-1:2000, 6.4.2 et 6.5.

Si Ly est le niveau d’intensité acoustique mesuré directement sur une surface de mesure Sy, pour
chaque fréquence centrale de bande de tiers d’'octave, le niveau d'intensité acoustique L; rayonné par
I'éprouvette d’essai doit étre donné par la Formule (K.5):

Ly =Ly, +10lg(S,, /Se) dB (K.5)

A partir de cela, la valeur pondérée A et les valeurs par bandes d’octave peuvent étre déduites de la
méme maniere que spécifiée en K.4.1.
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K.5 Rapport d’essai
Voir I'ISO 10140-3. Les informations supplémentaires suivantes doivent également étre consignées:

a) équipements et méthodologie utilisés pour les mesurages des niveaux de pression acoustique et des
taux de précipitation;

b) description du systéme de production de pluie artificielle, y compris ses caractéristiques et, si le
systéme est différent du réservoir d’eau décrit dans1’'ISO 10140-5, Annexe H, la méthodologie utilisée
pour les mesurages du taux de précipitation, de la vitesse de chute et du diameétre des gouttes (et
I'angle de propagation, le cas échéant), ainsi que les résultats et la date de ces mesurages;

c) letype de pluie et le taux de précipitation en millimetres par heure (mm/h);

d) la position du systeme de production de pluie artificielle par rapport a I'’éprouvette d’essai, ainsi
que la surface et 'emplacement de I'éprouvette sur laquelle la pluie a été projetée (pour les grandes
éprouvettes, ceci doit étre indiqué pour les trois positions différentes du systeme de production de
pluie artificielle);

e) les niveaux d’intensité acoustique, Lj, et les niveaux d’intensité acoustique normalisés, L norm, €n
fonction de la fréquence doivent étre exprimés avec une précision de 0,1 dB, et présentés sous forme
de tableau et de graphique. Le graphique doit indiquer les valeurs en décibels en fonction de la
fréquence sur une échelle logarithmique, et il convient d’utiliser les dimensions suivantes:

— 5 mm par bande de tiers d’'octave;
— 20 mm pour 10 dB.

Le niveau d’'intensité acoustique pondéré A global, Ly a, et le niveau d’intensité acoustique normalisé
pondéré A global, Lj A norm, doivent également étre donnés avec une précision de 0,1 dB. Le taux de
précipitation correspondant doit étre donné.

f) siunessaiaétéréalisésuruneéprouvettederéférence,lesniveauxd’intensité acoustique normalisés,
L norm, €n fonction de la fréquence doivent étre présentés sous forme de tableau et de graphique, et
le niveau d’intensité acoustique normalisé pondéré A global, Lj A norm, doit étre consigné.

K.6 Informations supplémentaires — Normalisation a ’aide d’'une éprouvette de
référence

A des fins de comparaison, il convient de mesurer une éprouvette d’essai de référence, telle qu’elle est
décrite dans I'ISO 10140-5, Annexe I, et montée selon les spécifications de I'ISO 10140-5, Annexe I, et
exposée a une pluie de type fort.

Il convient que les niveaux d’intensité acoustique L; obtenus pour I'éprouvette soumise a essai selon
cette annexe soient normalisés par rapport aux résultats obtenus pour I'éprouvette d’essai de référence,
al'aide du terme de correction ALj. défini dans I'ISO 10140-5:2010, Annexe I et aboutissant aux niveaux
d’intensité acoustique définis par:

LI norm

Les niveaux par bande de tiers d’'octave, L norm, peuvent alors étre combinés et convertis pour obtenir le
niveau d’intensité acoustique pondéré A, Lj Ao norm, €n appliquant les facteurs de pondération A normalisés
comme l'indique K.4.
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