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Avant-propos national

Les essais acoustiques de petits éléments de construction tels que les éléments de climatisation, les grilles
d’aération (ventilateurs) et les entrées d’air doivent étre accompagnés d’essais aérauliques. Ainsi le choix
de ces petits éléments peut étre réalisé en fonction des deux performances, acoustique et aéraulique.

C’est dans cet esprit que la norme expérimentale P 50-402 regroupait les deux méthodes d’essai, dont la
méthode d’essai acoustique qui fait I’'objet de I'article 5 et qui fait référence a la méthode proposée dans la
norme NF S 31-051. En raison des travaux européens sur le sujet, la norme P 50-402 est maintenue dans
I'attente de leur aboutissement.

Enfin, la présente norme remplace, pour partie, la norme expérimentale S 31-045, complémentaire de la
norme NF S 31-051, qui pour cette raison est maintenue jusqu’a la publication prochaine de la norme
NF EN 20140-3.

Références aux normes frangaises

La correspondance entre les normes mentionnées a I'article «Références normatives» et les normes fran-
caises est la suivante : .
ISO 140-1™: NF S 31-050

IS0 140-3™: NFS31-051™"

*) Toutes les parties de la norme ISO 140 sont actuellement en révision.
**) Seraprochainementremplacée parla norme NFEN 20140-3(indice de classement S 31-049-3).
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Avant-propos

Suite au résultat positif de la Procédure d’acceptation unique, le CEN a adopté la norme internationale :

ISO 140-10:1991 Acoustique — Mesurage de 'isolation acoustique des immeubles et des éléments de
construction — Partie 10 : Mesurage en laboratoire de I'isolation au bruit aérien de petits
éléments de construction.

La présente norme a été établie de fagon a répondre a la demande du comité permanent de la construction,
dans le cadre de la Directive 89/106/CEE «Produits de construction» et du mandat provisoire «Protection
contre le bruit» (BC/CEN 08/1991) émis par la CEE et I'AELE.

Dans les pays tenus de mettre la présente norme européenne en application, une norme nationale
identique a la présente norme européenne devra étre publiée au plus tard avant le 1993-01-31 et les
normes nationales en contradiction avec cette norme européenne devront étre annulées au plus tard
avant le 1993-01-31.

Conformément aux Régles Communes CEN/CENELEC, les pays suivants sont tenus de mettre cette norme

européenne en application : Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, Espagne, Finlande, France, Gréce,
Irlande, Islande, Italie, Luxembourg, Norvége, Pays-Bas, Portugal, Royaume-Uni, Suéde et Suisse.

Notice d’entérinement

Le texte de la norme internationale ISO 140-10:1991 a été approuvé par le CEN comme norme européenne
sans aucune modification.



NORME INTERNATIONALE

ISO 140-10:1991(F)

Acoustique — Mesurage de l'isolation acoustique des
immeubles et des éléments de construction —

Partie 10:

Mesurage en laboratoire de l'isolation au bruit aérien de petits

éléments de construction

1 Domaine d’application

La présente partie de I'ISO 140 prescrit une mé-
thode de mesurage en laboratoire de l'isolation aux
bruits aériens, dans des conditions de champ diffus,
de petits éléments de construction au sens défini
ci-dessous.

Il est prévu que les résultats obtenus soient utilisés
pour mettre au point des éléments de construction
ayant des propriétés acoustiques définies, classer
ces éléments en fonction de leur pouvoir isolant, et
pour estimer leur influence sur l'isolation acousti-
que des cloisons dans les immeubles.

La présente partie de I'ISO 140 s’applique a tout
élément de construction d'aire inférieure a 1 m°, a
I"'exclusion des portes et fenétres existant dans un
certain nombre de tailles, avec des dimensions la-
térales bien définies, et transmettant le son entre
deux piéces adjacentes, ou enire une piéce et I'en-
vironnement extérieur, indépendamment des élé-
ments de construction contigus.

Les matériels auxquels s’appliquent la présente
partie de I'ISO 140 sont par exemple:

les éléments de climatisation

les grilles d’aération (ventilateurs)

les entrées d’air

les conduits électriques (passages de cables)

les systémes d’étanchéité

La méthode prescrite n’est pas destinée a l'origine
aux éléments composants d’une unité intégrée,

dans laquelle la transmission acoustique peut dé-
pendre des interactions entre les éléments

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente partie de I'lSO 140. Au moment de la publica-
tion, les éditions indiquées étaient en vigueur Toute
norme est sujette a révision et les parties prenantes
des accords fondés sur la présente parlie de 1'lISO
140 sont invitées a rechercher la possibilité d'appli-
quer les éditions les plus.récentes des normes in-
diquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'I1SO
possédent le registre des Normes internationales
en vigueur a un moment donné.

ISO 140-1:1990, Acoustique — Mesurage de !'iso-
lation acoustique des immeubles et des éléments de
construction — Partie 1. Spécifications relatives aux
laboratoires.

18O 140-3:1978, Acoustique — Mesurage de [liso-
lation acoustique des immeubles et des éléments de
construction — Partie 3. Mesurage en laboratoire de
l'isolation aux bruits aériens des éléments de
conslruction.

ISO 717-1:1982, Acoustique — Evaluation de I'iso-
lement acoustique des immeubles et des éléments
de construction — Partie 1:Ilsolement des immeubles
et des éléments intérieurs de construction aux bruits
Aériens.

ISO 717-3:1982, Acoustique — Evaluation de I'iso-
lement acoustique des immeubles el des éléments

1
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de construction — Partie 3: Isolement des éléments
de facade et des facades aux bruits aériens.

3 Définition

Pour les besoins de la présente partie de 1'1SO 140,
la définition suivante s’applique.

3.1 isolement acoustique normalisé d’un élément:
Dans le cadre de la méthode d’essai prescrite,
'isolement acoustique normalisé d’un élément est
donné par I"équation (1). 1l est noté comme D, , et
exprimé en décibels.

D,.=L,—L,+ 10 lg (4,/4) dB ()

“ne

ou

L, estle niveau moyen de pression acousti-
que dans la salle d’émission, en décibels;

L, est le niveau moyen de pression acousti-
que dans la salie de réception, en décibels;

A, est l'aire de référence, en métres carrés
(pour Iezzs essais de laboratoire,

A est Vaire d’absorption équivalente de la
salle de réception, en metres carrés.

4 Appareillage

L'appareillage utilisé pour les mesurages doil étre
conforme aux prescriptions données dans
I'ISO 140-3.

5 Prescriptions relatives au laboratoire

5.1 Salles d’essais

Les installations d’essai du laboratoire doivent étre
conformes aux prescriptions données dans
I'ISO 140-1.

5.2 Paroi d’essai

En situation normale, les dimensions de l'objet es-
sayé sont sensiblement inférieures a celles de 'ou-
verture d’essai. !l faut donc construire dans
I'ouverture d’essai une paroi spéciale suffisamment
isolante, dans laquelle sera placé l'objet en essai.
La transmission du son au travers de cetle paroi et
toute transmission indirecte en général doivent étre

a) soit négligeable par rapport a la transmission au
travers de V'objet essayé,

ou, si cette condition ne peut étre satisfaite,

2

b) une correction de transmission latérale doit étre
appliquée aux valeurs mesurées.

La transmission latérale doit étre déterminée par
mesurage de lisolation acoustique apparente de la
paroi de séparation construite dans [|‘ouverture
d’essai. Ce mesurage peut étre effectué avant cré-
ation de l'ouverture pour l'objet a essayer, ou en
installant de chaque c6té de I'ouverture des plaques
hautement isolantes. |l est commode d’exprimer ce
pouvoir isolant en tant qu’isolement acoustique
normalisé tel que défini par I"équation (1). La trans-
mission latérale exprimée en équivalent D . est
notée D

neF

Si la valeur mesurée de l'isolement acoustique nor-
malisé de I!'objet essayé est inférieure a
D, ¢ — 10 dB, le son transmis par voie indirecte est
considéré comme négligeable. Si la valeur mesurée
est égale ou supérieure & D, — 10 dB, elle doil
étre corrigée par la méthode prescrite dans |"an-
nexe A.

NOTE 1 L'existence d'un trop faible écart entre trans-
mission latérale et transmission au travers de l'objet a
essayer pose un probléme qui peut étre résolu en aug-
mentant le nombre des objets en essai placés dans la
paroi (voir 6.3.3).

6 Installation et utilisation des objets a
essayer

6.1 Généralités

L'isolement acoustique des petits éléments de
construction étant fonction de leurs dimensions, il
est indispendable, pour obtenir des résultats fiables,
d’effectuer les essais sur toules les variantes di-
mensionnelles existantes.

6.2 Montage

S’assurer que le mode d’installation de I'objet a es-
sayer est représentatif de la pratique in situ, et que
les conditions normales de liaison et de scellement
sur le périmétre et au niveau des assemblages
internes a I"unité sont soigneusement simulées.

Si l'objet a essayer est destiné a étre ouvert et
fermé, 'installer, pour les essais, de telle sorte qu’il
puisse étre manceuvré normalement L’ouvrir et le
fermer au mains 10 fois juste avant I'essai.

Pour obtenir une simulation réaliste de I'épaisseur
du mur autour de I'élément, il peut étre commode,
ou nécessaire, d’augmenter ou de réduire I'épais-
seur de !a paroi d’essai a la périphérie de I’élément.
Les régles a appliquer pour I"augmentation et la ré-
duction locales de !"épaisseur sont données dans
I'annexe B.



6.3 Positionnement des objets a essayer

6.3.1 Positions de montage

Lorsqu’une petite unité est installée a proximité
d’un ou de plusieurs plans réfléchissants, la trans-
mission du son peut étre sensiblement différente de
celle qui est obtenue lorsque la méme unité est
installée dans une paroi, mais a distance de toutes
les autres parois contigués. Par conséquent, placer
I’élément a essayer dans la paroi de facon repré-
sentative de son installation pour un usage normal.
Si un élément peut étre utilisé en plusieurs positions
difféerentes, effectuer au moins un mesurage prés
d'une aréte commune aux deux pieces.

Pour les éléments de climatisation et les conduils
électriques devant normalement étre installés au
voisinage d'un mur contigu réfléchissant, des po-
sitions de montage spécifiques sont prescrites en
6.4 et 6.5. Pour les autres types de matériel, les re-
gles données en 6.3.1.1 4 6.3.1.3 doivent étre obser-
vées.

6.3.1.1 Matériels utilisés loin des parois contigués

Placer tout matériel normalement instatlé, dans une
paroi, loin des murs contigus, du plancher et du
plafond, de telle sorte qu’aucune de ses parties
constituantes ne se trouve a moins de 1,00 m d’une
surface formant un angle droit avec la surface de
montage. Cette distance peut étre ramenée a
0,85 m si plusieurs éléments sont essayés simul-
tanément.

6.3.1.2 Matériels utilisés prés d’une aréte

Placer tout matériel normalement instalié, dans une
paroi, prés d’une aréte commune & la paroi et 4 un
mur contigu, un plancher ou un plafond, mais loin
des coins et a une distance de 1,00 m au moins (ou
0,85 m si plusieurs éléments sont essayés en méme
temps) de la paroi la plus proche autre que celle qui
posséde avec la paroi d’essai une aréte commune.
Sauf spécification contraire du fabricant, I'aréte de
I’élément doit étre éloignée de 0,1 m de celle du
mur.

6.3.1.3 Matériel utilisé prés d’un coin

Placer tout matériel normalement installé, dans une
paroi, & proximité d’un coin, a la distance par rap-
port a ce coin, recommandée par le fabricant.

Si 'ouverture d’essai n’est natureflement proche ni
d’un coin ni d’une aréte, il est essentiel de simuler
les conditions d’installation adéquates au moyen de
panneaux réfléchissants fixés a angle droit avec la
paroi, comme représenté dans l'annexe C. 8’assu-
rer que cette simulation est effectuée a la fois dans

la salle d’émission et la salle de réception.

ISO 140-10:1991(F)

6.3.2 Nombre des positions

La faible taille des éléments de construction,
s’ajoutant a la variabilité spatiale des champs
acoustiques, fait que les résultats obtenus varient
sensiblement suivant la position considérée. Es-
sayer I'objet de préférence en au moins trois po-
sitions différentes dans la paroi. Ces positions

doivent étre
a) soit simulées comme décrit en 6.3.1, ou

b) situées a 1,2 m au moins les unes des autres.

NOTES

2 La variabilité spatiale des résultats se vérifie méme
pour des positions en coin apparemment équivalentes,
d’ou la nécessité d’effectuer les essais dans plusieurs
coins pour obtenir une fidélité acceptable.

3 Lorsqu’on utilise des panneaux réfléchissants pour si-
muler des positions en coin ou en bord d’aréte, il est
possible d’obtenir la position moyenne requise en modi-
fiant I’emplacement et I'orientation des panneaux.

6.3.3 Nombre des éléments

Pour obtenir un meilleur rapport signal-bruit, il est
possible d’effectuer des mesurages simultanés sur
plusieurs objets. Dans ce cas, remplacer I"équation
(1) par

Dye=1L—1,+101g [(n A;)/A] dB ()
ou

D,. est I'isolement acoustique normalisé de
I"élément considéré;

n est le nombre des unités installées

6.4 Installation de systémes de climatisation

Installer les objets & essayer de facon représen-
tative de la pratique in situ et & des emplacements
typiques par rapport aux surfaces formant les parois
de la salle, comme donné dans les régles d’instal-
lation indiquées plus haut. Fixer les éléments de
climatisation, qui sont normalement placés pres
d’'une paroi contigué, prés d’'une surface réfléchis-
sante formant un angle droit avec la paroi d’essai,
mais 8 au moins 1,00 m (ou 0.85 m si plusieurs élé-
ments sont essayés simullanément) des coins. Il est
recommandé de maintenir une distance de 0,1 m
entre la paroi conligué et la partie de I"élément qui
en est la plus proche. Les accessoires normalement
utilisés doivent éire inclus. Mettre en place et régler
ces accessoires suivant les recommandations du
fabricant.

Lorsque I'instaliation est équipée d'un systéme de
réglage du débit de I'air. s’assurer qu’elle est utili-

3
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sée de maniére spécifiée, typique d’un usage nor-
mal. 8i le mode d’utilisation prescrit n'est pas
l'ouverture compléte, inclure celle-ci dans ta sé-
quence d’essai.

Lorsque Vinstallation est adaptabie a diverses
épaiseurs de paroi, s’assurer que les essais sont
au moins effectuées pour les deux épaisseurs ex-
trémes pour lesquelles 'installation a été désignée
comme appropriee.

6.5 Installation des conduits électriques

Installer les objets a essayer de facon représen-
tative de fa pratique in situ et a des emplacements
typiques par rapport aux surfaces constituant les
parois de la salle. Fixer les conduits normalement
installés directement sur les murs, sur une surface
réfléchissante formant un angle droit avec la paroi
d’essai et conformément aux instructions données
par le fabricant. Inclure tous les accessoires nor-
malement utilisés. Installer ces accessoires suivant
les recommandations du fabricant.

Installer I'objet a essayer de facon a laisser exposée
une longueur continue de conduit de 2 m au moins,
dans la salle d’émission et dans la salle de récep-
tion. Munir les extrémités exposées du cible de ca-
ches normalisés.

Les conduits contiennent souvent des accessoires
d’insonorisation destinés aux installations traver-
sant des parois. Pour les essais de controle de
I’étanchéité et de lisolation pratiques de ces ac-
cessoires, il est recommandé de remplir les
conduits de cables jusqu’a leur limite de contenance
estimée.

NOTE 4 Les performances acoustiques peuvent varier
avec le nombre de cables utilisés.

Dans le cas d’'un montage en bord d’aréte simuié a
'aide de panneaux auxiliaires, s’assurer que la
longueur des panneaux est au moins égale a celle
des conduits.

7 Mode opératoire et évaluation
S’assurer que les méthodes de laboratoire sont

conformes aux prescriptions correspondantes de
I'1ISO 140-3.

8 Fidélite

Les prescriptions relatives a la fidélité sont les mé-
mes que celles de V'ISO 140-3.

9 Expression des résultats

Pour établir ta valeur de l'isolation au bruit aérien
d’une éprouvette, les valeurs de /), , doivent étre
indiquées pour toutes les fréquences de mesurage,
sous la forme d’un tableau et/ou d’une courbe. Sur
les graphes en échelle logarithmique, portant en
ordonnées les niveaux en décibels et en abscisses
les fréquences, les dimensions suivantes doivent
étre utilisées:

5 mm pour la bande de tiers d’octave

20 mm pour 10 dB.

Par ailleurs, la valeur de I'isolement acoustique
normalisé pondéré de {élément, D, .,, calculée
comme prescrit dans I'ISO 717-1 ou I'ISO 717-3 pour
tout indice global, doit également étre indiquée.

10 Rapport d’essai

Le rapport d’essai doit comporter les informations
suivantes:

a) référence a la présente partie de 'ISO 140;

b) nom et adresse du laboratoire ol les essais ont
été effectués;

c) numéro d’identification du rapport d’essai;

d) nom et adresse de l‘organisme ou de la per-
sonne ayant demandé l'essai (facultatif);

e) méthode d’échantillonnage et autres conditions
d’essai;

f) nom et adresse du fabricant ou fournisseur de
'objet & essayer;

g) description de l'objet essayé (éprouvette), vy
compris le modele et les dimensions, avec re-
présentation en coupe et conditions de fonction-
nement;

h) date de V'essai;

i) conditionnement de |'éprouvette et caractéris-
tiques de 'environnement d’essai (par exemple
température);

j) identification de I'appareillage et des instru-
ments d’essai ulilisés, volumes des salles
d’émission et de réception, description des
conditions de montage, y compris I'empiacement
de ['objet dans la paroi d’essai et la distance de
I'objet aux murs contigus, au plafond, au plan-
cher et aux panneaux réfléchissants;
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k) isolement acoustique normalisé de |’éprouvette 1) inexactitude ou incertitude caractérisant les ré-
en fonction de la fréquence. Si la valeur mesurée sultats d’essai {(par exemple limite de mesurage
est influencée par les transmissions latérales, il lorsque le bruit de fond ou les transmissions la-
convient d'indiquer la valeur de D) . et les ré- térales rendent impossible le mesurage de !'iso-
sultats obtenus en appliquant une correction de lement dans une bande de fréquences
transmission latérale; guelconque);

m) date et signature de la personne responsable.
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Annexe A
(normative)

Correction de transmission latérale

Comparer les résultats de mesurage de D, ., obte-
nus pour de petits éléments de construction aux ré-
sultats de mesurage de D, ¢ représentant la
transmission latérale, c’est-a-dire qui s’effectue au
travers de la paroi de séparation en l’absence
d’ouvertures d’essai. Si la différence D, — D,y
est égale ou supérieure 4 6 dB mais reste inférieure
a 10 dB, le résuitat de mesurage de 1, , en décibels,
est donné par
1

D,.=101g (10 Prenl© 10 Dn,e,r/'O) dB

(A
ou

D, est lisolement acoustique normalisé
corrigé de |"éprouvette;

D,.um est lisolement acoustique normalisé
non corrigé comprenant a la fois la
transmission latérale et la transmission
au travers de I'éprouvette;

D,.r est la valeur mesurée en |'absence
d’ouvertures d’installation des éprou-
vettes, ou avec ouvertures isolées.

Si fa difference D, o — D, .\ est inférieure a 6 dB
dans 'une des bandes de fréquences, la correction
appliquée doit étre de 1.3 dB au maximum, c’est-a-
dire la valeur calculée pour une différence égale a
6 dB. Dans ce cas, consigner les valeurs de D, ¢
dans le rapport d’essai (voir article 10), afin qu’il
soit bien clair que les valeurs de D, , indiquées sont
des valeurs minimales.
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Modification locale d’épaisseur

B.1 Augmentation locale d’épaisseur

Au lieu de modifier 'épaisseur du mur sur toute son
étendue, simuler localement diverses épaisseurs
par addition de panneaux auxiliaires a la paroi
d’essai d’origine. Les bords de ces panneaux doi-
vent étre situés a 0,5 m au moins de toute partie de
'objet a essayer.

B.2 Réduction locale d’épaisseur

Si V'existence d’'une paroi épaisse est nécessaire
pour assurer une perte de transmission latérale
suffisante, créer par une réduction locale autour de
I’objet une épaisseur de paroi réaliste. Cette réduc-
tion doit étre effectuée comme indiqué a la
figure B.1.

L

lz

//% -

2

1 Parol placée entre les salles d’essal

2 Eprouvette

3 Panneaux auxiliaires de transition de masse surfaclque de plus de 10 kg/m”’
et d’Inclinalson &X < 30°. {Ces panneaux dolvent &tre scellés te Long
de tous les bords avec du ruban adhésif.)

Figure B.1 - Réduction locale de I’épaisseur de paroi

Les relations suivantes doivent étre respectées:
i>06m

<01 m

a < 30°
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Simulation de positions en coin ou en bord d’aréte

Une position en coin est simulée comme représenté
a la figure C.1. Pour simuler une position en bord
d’aréte, I'emploi d’'un seul panneau de dimensions
au moins égales a 1,2 m x 2,4 m est suffisant. Les
panneaux ne doivent pas étre montés paraliélement
aux surfaces limites de ta salle.

S’il est nécessaire d'utiliser des panneaux auxiliai-
res a la fois dans la salle d’émission et la saile de
réception, s’assurer que leurs positions et orien-
tations sont les mémes dans les deux salles.

La masse surfacique des panneaux doit étre supé-
rieure a 7 kg/mz. Au-dessus de 100 Hz, le facteur
d’absorption acoustique doit étre inférieur a 0,1.

Sceller les joints entre les panneaux et le mur de
séparation avec, par exemple, du gros ruban adhé-
sif. Comme le montage des panneaux auxiliaires sur
la paroi de séparation peut avoir une influence sur
ses caractéristiques de transmission, inclure fes
différentes configurations avec panneaux dans les
mesurages de la transmission latérale.

Dimensions en métres

/

Figure C.1 — Représentation schématique du principe de 1a simulation d’une position en coin au moyen de
panneaux réfléchissants perpendiculaires a la paroi montée dans I'ouverture d’essai















