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—3_ NF 1SO 230-5:2003

Avant-propos nationaf

1 Domaine d’application

It convient de noter que les normes identifiées ci-aprés élablies en apphication de la Directive Europeenne
88/37/CE (dite Directive Machines} fixent, pour les machines concernées. des conditions qui peuvent étre diffe-
rentes de celles de la présente norme :

NF EN 692, Presses mécaniques — Séecuritée
NF EN 893, Machines-outils — Sécurité — Presses hydraufiques

NF EN 848-1, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines & fraiser sur une face. a outil rotatif —
Partie 1: Toupies monopbroche a arbre vertical

NF EN 848-2, Sécurité des machines pour fe travail du bois — Machines a fraiser sur une face, outif rolatif —
Partie 2; Défonceuses monobroche a avance manuelle mecanisée

NF EN 848-3, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines 2 fraiser sur une face & outil rotatif —
Partie 3: Perceuses ef défonceuses 4 commande numérique

NF EN 8598, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines a dégauchir & avance manueile
NF EN 860, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines a raboter sur une face

NF EN 861, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines combinges a raboter et dégauchir
NF EN 940, Sécurité des machines pour le fravail du bois — Machines combinges pour le travail du bois

NF EN 1218-1, Sécurité des machines pour le travail du bois — Tenonneuses — Partie 1 : Tenonneuses simples
& table roulante

NF EN 1218-3, Sécurité des machines & bois — Tenonneuses — Partie 3 : Machines a avance manuelle et 4 table
routante pour ia coupe des éléments de charpente de toit en bois

NF EN 1807, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines & scier a ruban

NF EN 1870-1, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines a scies circulaires — Partie 1 ; Scies
circulaires a table de menuisier {avec ou sans table mobile} et scies au format

NF EN 1870-2, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines a scies circulaires — Partie 2 : Scies
circulaires & panneaux horizomales et & presseur et scies a panneaux verticales

NF EN 1870-3, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines & scier circulaires — Partie 3 : Tron-
gonneuses a coupe descendante et trongonneuses mixtes a coupe descendanie et 4 scie a iable

NE EN 1870-4, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines a scies circulaires — Partie 4 : Scies
circulaires a déligner multitames a chargement et/ou déchargement manuel

NF EN 1870-8, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machmes a scier circulaires — Pame : Déli-
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NF EN 1870-8, Sécurité des machines pour lg travail du bois — Machines a scier circulaires — Partie 8 : Machines
a scier a deux lames de scie circulaires. pour tfronconnage, a avance mecanisée et a chargement et/ou déchar-
gement manuels

NF EN 12415, Securité des machines-outils — Tours a commande numerique et centres de tournage de petites
dimensions

NF EN 12417, Machines-outils — Sécurifé — Centres d'usinage

NF EN 12478. Securité des machines-outifs — Tours & commande numeérique et centres de lournage de grandes
dimensions

NF EN 12622, Sécurité des machines-outils — Presses plieuses hydratliques
NF EN 12717, Sdcurité des machines-outils — Perceuses
NF EN 12750, Sécurité des machines pour le travail du bois — Machines a moulurer sur quatre faces

NF EN 12840, Securité des machines-outifs — Machines de tournage a commande manuelile avec ou sans com-
mande automalique
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Code d'essai des machines-outils —

Partie 5 :
Détermination de I'émission sonore

1 Domaine d’application

1.1 Généralités

La présente partie de ''SQ 230 spécifie les méthodes permettant d'effectuer des essais acoustiques sur des
machines-outils fixées au sol et des équipements auxiliaires connexes directement sur le sol de I'atelier. L'objet
des mesurages est d'obtenir des données sur I'émission sonore des machines-outils,

Les données obtenues peuvent également servir & la déclaration et a la vérification de I'émission scnore aérienne
des machines-outils comme spécifié dans I'ISQ 4871 et aussi de permetire la comparaison des performances de
différentes unités d'une famille donnée de machines-outils ou d'équipements, dans des conditions d'environnement
définies et des conditions de montage et de fonctionnement normalisées.

Pour les bescins de la présente partie de I''SQ 230, «équipements auxiliaires» désigne des groupes générateurs
de pression hydraulique, des convoyeurs de copeaux, des extracteurs de brouillard d'huile de liquide de coupe,
des échangeurs thermiques, des refroidisseurs, efc. Le bruit émis par des équipements fonctionnant généralement
de fagon centrale, reliés a plusieurs machines-outils doit étre considérée commae bruit de fond.

Des instructions générales sont dennées pour l'installation et le fonctionnement de la machine en essai et pour ie
choix des emplacements de microphones pour le poste de travail et pour d'autres emptacements specifiés. Des
instructions plus détaillées se trouvent dans les normes d'essai accustique spécifiques & des types individuels de
machines-outils.

L'article 11 spécifie une méthode permettant de mesurer les niveaux de pression accustique d'émission aux postes
de iravail et a d'autres endroits spécifiés au voisinage d'une machine-outil. Cette méthode suit les méthodes
spécifiées dans I'SO 11202 et I''SC 11204,

e

‘article

/eaux de pression acoustique sur une surface de
e pui ce acoustique produit par la machine-
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La détermination du niveau de puissance acousiique émis par ies sources de bruii par intensimétrie (IS0 9614-1 et
SO 9614-2) n'est pas traitée dans la présenta partie de 'S0 230.

1.2 Types de bruit et de sources de bruit

Les méthodes spécifiees dans la présente partie de SO 230 conviennent a fous les iypes de bruit émis par des
machines-outils.

La présente partie de 'SC 230 s'applique aux machines-outils de tous les types et de toules dimensions. y
comptis aux dispositifs. éléments et sous-ensembles.

NOTE Les mesurages effectués conformément a la présente partie de I'SO 230 peuvent étre irréalisables pour des
machines-outils trés hautes ou trés longues, comme les lignes de transfert.

@ 180 2000 — Tous droits résarvés 1
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ISC 8500:—'). Bruits aériens emis par les machines-outils — Conditions de fonctionnement des presses
mecaniques de capacité inférieure ou 8gale 4 2 500 kN.

1O/ arns em e ma Mmoo fm m m m m S A o F gy JSUEY [t Ny P S T P i N P gy by A el
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par enlévement de métal.

1SO 11200:1995. Acoustique — Bruit émis par les machines et 8guipements — Guide d'ulilisation des normes de
base pour la délermination des niveaux de pression acoustique d'eémission au poste de fravail et en d'autres
positions specifiees.

SO 11202:1985. Acoustique — Bruit émis par fes machines et équipements — Mesurage des niveatix de prassion
acoustigue d'emission au poste de travail et en d'autres positions spécifiees — Méthode de conirdie in situ.

ISO 11204:1995, Acoustique — Bruit émis par les machines et équipements — Mesurage des niveaux de pression
acoustique d'émission au poste de travail et en d'autres positions spécifices — Méthode nédcessitant des
corrections d'environnement,

CEI 60851:1979, Sonométres et Amendement 1:1993.
CEI 80804:1885, Soncmetres iniégrateurs-moyenneurs, et Amendement 1:1389 et Amendement 2:1993.

CE| 60942:1997, Electroacoustiqgue — Calibreurs acoustiques.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de I'lSO 230, les termes et définitions suivants s’appliquent.

NOTE 1 Dans les définitions suivantes et dans les formules donnges dans la présente partie de I'N'SO 230, on utilise un
exposant prime (L’_D, etc.} pour indiquer les valeurs sans aucune correction.

NOTE2 Des deéfinitions plus détaillées peuvent éire trouvées dans les codes d'essais acoustiqgues pour des types
spécifiques de machines-outils et les équipements connexes.

3.1

émission

son aerien émis par une source de bruit bien définie (par exemple la machine en essai) dans des conditions de
fonctionnement et de mentage spécifiees

NOTE Les descripieurs de I'émission sonore peuvent étre intégreés sur une étiquette de preduit et/ou une spécification de
produil. Les descripteurs de base de I'émission sonore sont le niveau de puissance acouslique de la source elle-méme et les
niveaux de pression acoustigue d'émission au poste de travail e¥ou en d'autres endroits spécifies (le cas écheant), au

Y- Ia = Tars T msme s o

YUIDIIIGHU Ut.' g Sudiue,

3.2

pression acoustigue d'émission

jZ

pression acoustique a 'emplacement spécifié prés d'une source de bruit, lorsque la source fonctionne dans des
conditions spécifiees de fonctionnement et de montage, sur une suriace plane réliéchissante {par exemple le sol),
a l'exclusion des effets de bruit de fond. ainsi que des eflets de réflexion autres gue ceux provenant du cu des

pians auiorisés aux fins de i'essai

MNOTE La pression acouslique d’emission est expnmeée en pascals.

1) A publier.
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NOTE Le niveau de pression acoustique d'émission d'un événement €lémentaire s'exprime en decibels, et s'obtient au
mayen de I'equation suivanie:

i ¢ lrl

L. —‘10Ig—| dr |

dB {3)

0

T
= Logqr ~101g o dB

NOTE 2  L'équation ci-dessus est identiqus & celle utiisée pour le descripteur de bruit environnemental 18O «niveau
d’exposition acoustique». Toutefois, la grandeur d°émission définie ci-dessus sen a caracténser une source de bruit et suppose
d’utiliser un environnement contrélé pour les mesurages.

3.4
niveau de pression acoustique
L,

niveau mesuré en foute position sans aucune correction (K14, K24, A3a), comme lindique Nexposant prime

3.5

champ libre au-dessus d'un plan réfléchissant

champ sonore dans un milieu homogéne et isotrope dans le demi-espace situé au-dessus d'un plan rigide et infini
sur lequel se trouve ta machine en essai

3.6

poste de travail

emplacement de |'opérateur

emplacement proche de la machine en essai destiné a 'opérateur

3.7
opérateur
personne qui effectue un travail a proximité d'une machine et qui exécute une tiche associee a cetie machine

3.8
emplacement spécifié
emplacement défini par rapport & une machine, y compris, mais sans limitation, un poste d'opérateur

NOTE 1 L'emplacement peut &tre un point unique et fixe, ou une combinaison de points le long d'un trajet ou sur une
surface située a une distance spécifiée de la machine, comme décrit dans le code d'essai acoustique approprie s'il en existe un.

NOTE 2 Les emplacements proches d'un poste de travail, ou proches d'une machine sans surveillance, peuvent éire
qualifiés de «position d’assistants.

3.9

période de fonctionnement

intervalle de temps pendant lequel un processus specifié est réalisé par ia machine en essai (par exemple, pour un
centre d'usinage. lors du percage, du changement d’outils ou de 'alesage)

3.10

cycle de fonctionnement

séquence spécifique de périodes de fonctionnement survenant lorsque la machine en essai exécute un cycle de
travail complet

NOTE Chaque période de fonctionnement est associée a un processus spécifique qui peut survenir seulerment une fois, ou
qui peut &re répété pendant le cycle de fonctionnement (par exemple, pour un cenire dusinage, lors du pergage, du
changement d'outils et de I'alésage).

@ 1S0 2000 — Tous droifs réservés 5
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3.19

niveau de pression acoustique surfacique

Lot

moyenne en énergie des niveaux de pression acoustique moyennés dans le temps & tous les emplacements de

microphones sur ta surface de mesurage, avec application de la correction de bruit de fond et de la correction
d'environnement A»

NOTE Le niveau de pression acoustique de surface s’exprime en décibels,

3.20

puissance acoustique

W

énergie acoustique agrienne rayonnée par une source par unité de temps

NOTE La puissance acoustique s'exprime en walls.
3.21

niveau de puissance acoustique

Ly

dix fois le logarithme de base 10 du rapport de la puissance acoustique émise par la source de bruit en essai a la
puissance acoustique de référence

NOTE 1 Le niveau de puissance acoustique s'exprime en deécibels. La puissance acoustique de reférence est 1 pW
(1072w,

NOTE 2 Il convient que ta pondération de fréquence ou la largeur de la bande de fréquences utilisée soit indiguée.

NOTE3  Parexemple, le niveau de puissance acoustique pondéré A est [ .,.

3.22
gamme de fréquences concernée

4 des fins générales, gamme comporiant les bandes d'octaves ayant des fréquences centrales situées entre
125 Hz et 8 000 Hz.

3.23

distance de mesurage
d
distance du parallélépipéde de réiérence a une surface de mesurage de forme parallelépipedique

NOTE L& distance de mesurage s’exprime en méires.

4 Equipements de mesure

4.1 Généralitées

Les équipements de mesure, y compris le microphene et le cable, doivent de préférence satisfaire aux exigences
d'un instrument de type 1 spécifiées dans la CEl 60651 ou, dans le cas de sonométres intégrateurs-moyenneurs,
les exigences d'un instrument de type 1 spécifises dans ia CEl 60804.

Si cela n'ast nas nossible deg instruments
bt} 1as 2, des mstruments

oA e pMAEaLh

classe 3 de precision {(méthode de contréle}.

ju

a tyne 2 neuvent &tre
e type 2 pe

4.2 Etalonnage

Avant et aprés chaque série de mesurages. un calibreur acoustique d'une précision de = 0.3 dB (classe 1 specifiee
dans la CEIl 60942} doit étre appliqué au microphone pour vérifier I'étalonnage du systeme complet de mesurage a
une ou plusieurs fréquences sur fa gamme de fréquences concernée,

@180 2000 — Tous droits réservés 7
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Dans le cas ou un montage Iypique n'existe pas ou ne peut pas étre utilisé pour 'essai. il faut veiller a éviter les

variations d'émission sonore de la machine catisées par le byblb‘lllb‘ de ulunmgu utilisé pour 'essai. Des mesures
doivent étre prises pour réduire toute émission sonore de la structure sur laquelle est montée la machine.

5.4 Equipements auxiliaires

Il faut s’assurer que d'éventuelles conduites électriques, tuyauteries ou gaines d'air connectées a la machine en
essai n'émetient pas de quantités importantes d’énergie sonore dans 'environnement d'essai.

Dans la mesure du possible, les équipements auxiliaires fournis avec la machine doivent étre inclus dans le
parallélépipede de référence et leurs conditions de fonctionnement doivent étre decrites dans le rapport d'essai.

Lorsque les équipements auxiliaires nécessaires au fonctionnement de la machine en essai ne sont pas fournis
avec la machine, ils doivent &tre placés en dehors de 'envirennement d'essai.

5.5 Fonctionnement de ia machine pendant I’'essai

Pendant les mesurages du bruit. les conditions d'essai spécifiees dans les normes d'essai acoustique concernées
doivent étre utiiisées, si elles existent pour la famille pariculiere de machines-outils a laquelle appartient la
machine en essal. 8l n'existe pas de normes d'essai acoustique spécifiques, la machine en essai doit fonctionner,
si possible, d'une fagon qui corresponde & son utilisation normale. Dans ce cas, une ou piusieurs des conditions de
fonctionnement suivantes doivent éire sélectionnées:

a) machine en fonctionnement suivant un cycle de travail caractéristique (par exemple machines-cutils spéciales,
machines-transferts);

b) machines en fonctionnement dans des conditions spécifiées (cycle en charge, a vide et/ou spécifié).

L'émission sonore de la machine peut é&tre déterminée pour tout ensemble scuhaité de conditions de
fonctionnement {a savoir, charge, température, vitesses, etc.). Ces conditions d'essai doivent étre sélectionnées au
préalable et rester constantes pendant I'essai. La machine en essai deoit se trouver dans la condition de
fonctionnement scuhaitée avani que tout mesurage de bruit ne seit effectue.

Si I'émission sonore dépend de parametres de fonctionnement secondaires, tels que le type de matériau traité ou
le type d'outil utilisé, ces paramétres doivent se frouver dans la norme d'essai acoustique pour ta famille specifique
de machines-outils, si elle existe. Si ce n'est pas le cas, dans la mesure du possible, les parametres sélectionnés
doivent étre typiques du fonctionnement et donner les écarts les plus faibles.

Pour des besoins spéciaux, il convient de définir une ou plusieurs conditions de fonctionnement de fagon a ce que
I'émission sonore des machines-outils de la méme famille soit hautement reproductible et que les conditions de
fonctionnement qui sont les plus courantes et les plus typiques pour la famille de machines soient couvertes. Ces
conditions de fonctionnement se trouvent dans les normes d'essai acoustique spécifiques, si elles existent,

Des conditions de fonctionnement simulées, comme celles impliquant l'utilisation de freins hydrauliques ou
électromagnatiques ne sont pas prises en considération dans la présenie partie de SO 230.

Si cela est approprié. les résultats de plusieurs conditions de fonctionnement sépareées, chacune d'une durée
définie. doivent éire combinés par moyennage en énergie pour donner le résultat pour une procédure de
fonctionnement globale compaosite.

Les conditions de fonctionnement de I maching-outil en essai pendant les mesurages acoustiques doivent étre

— R

décrites en totaiiie dans ie rapport d’e

© 1SC 2000 — Tous droits réservés 8
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8.2 Machine en essai
Description de la machine. y compris
—  le type,

— les caractéristiques technigues,
— les dimensions,

— le constructeur,

— le numeéro de série, et

— l'annee de fabrication.

8.3 Conditions d'essai

a) Description quantitative précise des conditions de fonctionnement et, le cas échéant, les péricdes et le cycle
de fonctionnement;

b) conditions de montage;
¢) emplacement de la machine dans I'envirennement d'essai;

d) si la machine en essai comporte de muitiples sources de bruit, description des sources en fonctionnement
durant les mesurages.

8.4 Environnement acoustique

Si les essais sont effectués en intérieur:

a) description du traitement physique des murs, plafend et scls;

b) schéma montrant 'emplacement de {a machine en essai et le contenu de la piece;

¢) qualification acoustique de la piéce conformément & 11.4.3 et, le cas échéant, a 12.3.3.

8.5 Instruments
a) Equipement utilisé pour ies mesurages, y compris ie nom, ie type, ie numeéro de série et ie constructeur;

b) méthode utiisée pour véritier I'étalonnage du systéme de mesurage; la date, le lieu et le résuitat de
i’étalonnage doivent étre enregistrés;

c) caractéristiques de la boule antivent {le cas échéant}.

b} la position des emplacements des microphones:

¢) les niveaux de pression acoustique d'émission pondérés A & des emplacements spécifiés et, si cela est exige.
la méme grandeur avec d'autres pondérations en fréquences et/ou dans d'autres bandes de fréquence;

@ 150 2000 — Tous droits réservés 1
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10.2 Déclaration

Pour la déclaration des valeurs d'émission sonore des machines-oulils et des equipements, mesurées
confermément a la présenie partie de NSO 230, la vaieur d'émission soncre déclarée dissociée doit éire utilisée.
Elle fournit au iecteur des informations & ia fois sur les valeurs mesurées et sur lincertitude X (voir article 5 de
NSO 4871;1998).

En appliquant la présente partie de SO 230. il est recommandé d'utiliser les valeurs suivantes de X pour les
machines-autits; 2.5 dB (classe 2) et 4 dB (classe 3). pour les niveaux de pression acoustique d'émission et pour le
niveau de puissance acoustique.

Un exemple de déclaration d'émissicn sonore est donné dans l'annexe E.

Les lignes directrices pour la déclaration du bruit données en A.2.2 de I'ISO 4871:1996 doivent étre suivies.

Le constructeur doit déclarer les valeurs d'émission de bruit suivantes:

a) le niveau de pression acecustique d'émission pondéré A au poste de fravail:

b} le niveau de puissance acoustique pondéré A, si cela est exigse;

¢} le niveau de pression acousfique d'émission maximum pondéré C, au poste de travail, si cela est exigé.

NOTE Des grandeurs supplémentaires d'émission sonore peuvent égatement étre données dans Ia déclaration.

Les valeurs déclarées d'émission sonore doivent étre arrondies au décibel entier le plus proche.

10.3 Vérification

Les procédures de vérification dennées en 6.2 de I'ISO 4871:1996 doivent étre suivies. Les critéres de vérification
sont satisfaits lorsque la valeur mesurée

Li<{L-K)
ol
Ly est la valeur mesurée pour la vérification, et
L peut étre n‘importe laquelle des trois valeurs définies en 10.2.

La vérification doit étre réalisée en utilisant les mémes conditions de mentage, d'instatlation et de fonctionnement
que celles utilisées pour la détermination initiale des valeurs d'émission sonore.

et & d’autres emplacements spécifiés

11 Détermination des niveaux de pression acoustique d’émission aux postes de travail

11.1 Généralités

La présente partie de 1'ISO 230 spécifie une méthode permettant de mesurer les niveaux de pression acoustique
d'émission des machines-ouiils et équipements auxiliaires connexes, aux postes de travail et a dautres
emplacements proches speécifigs.

Elle donne les prescriptions concernant l'environnement d'essai et la correction locale d'environnement {voir

11.4.3). donnant des résuliats qui peuvent avoir une précision de classe 2 {méthode d'expertise) ou une précision
de classe 3 (méthode de conirdle).
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11.2.4 Emplacement({s} de microphones pour un opérateur se déplagant selon un trajet spécifique

Dans les situations ou un opérateur se déplace selon un trajet spécifique au voisinage de la machine en essai, un
nombre suffisant d'emplacements de microphones ou un microphone maobile doivent étre utilisés pour déterminer
le niveau de pression acoustique sur le trajet spécifié. Cela doit s'effectuer en utilisant une infégrafion continue sur
la longueur du trajet, ou en effectuant un nombre suffisant de mesurages a des emplacements discrets et & des
intervalles de temps définis et en appliquant I'équation suivante:

S
1 Z T 0O aaTin

A
L, =10lg | — | dB (4)
: |7 |
i =1 B
ol
T est l'intervalle de temps de mesure total
N
= Z iy
=1
T sont les intervalles de temps des mesures individuelles;
AY est le nombre total d'intervalles de temps des mesures individuelles;

L,a.7iiy estle niveau de pression acoustique pondéré A durant un intervalle de temps 7; de mesure

individuelle.

La ligne de référence doit étre définie comme une ligne sur le sol directement au-dessous du centre de la téte de
I'opérateur pour un trajet type spécifie. Si aucune auire hauteur n'est spécifiée pour un opérateur se déplagant
dans les normes appropriées d'essai acoustique, les emplacements de microphenes doivent étre situés
directement au-dessus de la ligne de référence & une hauteur spécifiée dans la gamme de 1,55 m = 0,075 m.

Les emplacements de microphones doivent &ire définis & tous les emplacements fixes de {'opérateur et le trajet
specifié doit étre comme indiqué dans les normes d’essai acoustique pour la famille specifique de machines-outils
ou d’équipements & laquelle appartient la machine en essai, si elles existent.

En 'absence de ces emplacemenis spécifiés, au moins quatre emplacements de microphones doivent étre definis
pour un échantillennage approprié du champ accustique le long du trajet spécifie.

11.2.5 Emplacements de microphones pour des assistants et des machines sans opérateur

Si aucun emplacement d'opérateur ne peut étre identifié, un poste de travail «conventionnel» (par exemple peour la
maintenance, le dépannage ou la réparation) cu un ou plusieurs emplacements d'assistant doivent étre définis et
indiqués dans les nermes specifiques d'essai acoustique.

Autrement, si aucune norme d'essai acoustique spécifigue n'existe, des mesurages doivent étre effectues a quatre
emplacements de microphones ou plus situés a 1 m de chaque coté du parallélépipéde de référence défini en 3.17
a une hauteur de 1,55 m = 0.075 m au-dessus du niveau du sol. La valeur du niveau le plus élevé de pression
acoustique d'émission doit étre enregistrée comme niveau de pression acoustique d'emission de ta machine en

essai. Les emplacements auxquels est mesurée cette valeur doivent &tre enregistres.

11.3 Grandeurs & mesurer

Les grandeurs de base & mesurer & chaque emplacement specifieé sur les périodes ou cycle de fonctionnement
specifies de la machine-outil en essai sont L',a. L”a, L 5, crate. COMMe specifie dans tarticle 6 a), b) et ¢).
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NOTE 1 Si la valeur fimite de 2,5 dB est dépassée. la précision du résultat est réduite. Le résultat peut. toutetois, &tre
consigne et peut étre utile pour détarminer la limite supérisure du niveau de pression acoustique d'émission a4 'emplacement
spécifié.

Conformément a cette méthode, la correction locale d'environnement, Asa, pour un emplacement specifié. est
donnée par I'équaticn suivante:

Ksa = 101g] 1-4{27a%/4} dB )

ou

a est la distance, en meétres. entre I'emplacement spécifié et la source de bruit importante de la
machine en essai la plus proche;

A est 'aire d'absorption acoustique équivalente de la piéce a 1 kHz. en métres carrés.

Dans les cas ol la source de bruit importante n'est pas bien définie. a doit &tre choisie comme la distance entre
'emplacement spécifie et la partie la plus proche de la machine en essai. Dans le cas d’'un operateur se déplagant
sur un trajet, « doit &tre choisie comme la plus courte distance entre toute partie du trajet et la machine en essai.  »

NOTE 2 Les normes d'essai acoustique spécifiques, le cas echéant, donnent des lighes directrices concernant la
détermination des valeurs de a.

La valeur de l'aire d'absorption acoustique équivalente est déterminée grace & une des méthodes données dans
fannexe B.

12 Méthode pour la détermination des niveaux de puissance acoustique émis par une
machine-outil

12.1 Infroduction

La présente partie de I'ISO 230 spécifie une méthode permettant de mesurer les niveaux de pression acoustique
sur une surface de mesurage enveloppant ta machine-outil ef/ou 'équipement associé afin de calcuier le niveau de
puissance acoustique produif par la source de biruit. Elle donne les prescriptions concernant I'environnement
d'essai ainsi que les techniques permettant d'obtenir le niveau de pression acoustique de surface a partir duguel le
niveau de puissance acoustique de la machine-outil est calculé, donnant des résultats qui peuvent avoir une
précision de classe 2 {méthode d'expertise) au de classe 3 {méthode de controle).

NOTE Le contenu des Nomes intemnationales relatives & la présente partie de I'SO 230 est résumé dans le Tableau 0.1
de 'S0 3744:1994 et de 'S0 3746:1995.

-t

<>
r4

12.2.1 Sélection de la surface de mesurage

Pour faciliter fa localisation des emplacements de microphones sur la surface de mesurage, un parallélépipede de
référence doit étre défini (voir 3.17). Lors de la définition des dimensions de ce parallélépipéde de référence, il est
possible de négliger les éléments saillants de la source qui ne sont pas des émetteurs importants d'énergie sonore.
Il convient que ces éléments saillants soient identifiés dans ies normes d'essai acoustique spécifiques pour les
differents typas de machinas-outils.

La position d2 la machine-outil en essai. la surface de mesurage et les emplacements de microphones sont définis

par un systéme de coordonnées avec les axes horizontaux v et v sur le sol paralleles a la longueur et a la largeur
du paralléiepipéde de réference.
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ho = 3/4 (I3 ~ d) (8)

Si la dimension verticale /3 de la machine en essai dépasse 3.5 m. mais qu'aucun bruit important n'est émis par
des sources situées a plus de 3 m du sol, seule une rangée d'emplacements de microphones est retenue, 4 1.6 m
du sol.

12.2.2.3 Emplacements de microphones suspendus

Pour les besoins de la présente partie de I'1SO 230. les emplacements de microphones sur le plan supeérieur de la
surface de mesurage sont omis, pour les raisons suivanies:

— il est long, difficile et dangereux d’atteindre ces emplacements sur les machines-outils:

— les emplacements réels de microphones sont généralement imprécis comparés aux emplacements théoriques
calculés;

— excepté dans des cas particuliers, les emplacements de microphones suspendus n'apportent aucune valeur
ajoutée au niveau de pression acoustique de surface pondéré qui est déterminé a partir des mesurages sur les
cotés verticaux de la surface de mesurage.

Dans ces cas pariculiers, par accord entre les paries intéressées, et en tenant compte de la sécurité des
personnes et des instruments, des mesurages aériens peuvent étre réalisés sur 'arrangement détermine pour les
emplacements de microphones sur les cotés verticaux de la surface de mesurage, comme représenté aux
Figures A.2 4 A6,

12.2.2.4 Réduction du nombre d'emplacements de microphones

Le nombre d'emplacements de microphones peut étre réduit st des recherches préliminaires sur une famille
particuliére de machines montrent qu’en utilisant le nombre réduit d'emplacements de microphones, les niveaux de
pression acoustique de surface calculés ne s'écartent pas de plus de 1dB de ceux déterminégs a partir de
mesurages sur l'ensemble des emplacements de microphones, par exemple lorsque e diagramme de
rayonnement est symetrique.

12.3 Calcul du niveau de pression acoustique surfacique pondéré A et du niveau de puissance
acoustique pondéré A

12.3.1 Géneéralités

Les calculs décrits dans |le présent article s’appliquent aux niveaux de pression acoustique mesurés indiqués dans
I'article 6 a} et b).

12.3.2 Caleul du niveau de pression acoustique surfacique pondéré A

12.3.2.1 Si. a tous les emplacements de microphones. la différence ALy entre les niveaux de pression

acousthue ponderés A L' oAn 12 machine-ouiil en essai étant en fonctionnement, et les niveaux de pression
ondérés A L” 4. du bruit de fond dépasse 10 dB {15 dB pour la clagse 2 de précision), calculer alors

phi G4 O aepasse Dol Lldsse gCislon), calcither alors

le niveau de pression acoustique surfacique pondéré A, a savoir L, , au moyen de I'équation suivante:

=1

— | .
Loia _1019 | — 21001L PAL L~ Koa dB (9)
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La correction d'environnement A»a dans 'équation (12) tient compte de linfluence des réflexions sonores non
désirées par les limites du local et/ou les objets réfiéchissants proches de la machine-outil en essai. La valeur de la
correction d'envircnnement Kas dépend principalement du rapport entre l'aire d'absorpiion acoustique équivalente
A de la salle d'essai et I'aire S de |a surface de mesurage. Elle ne dépend pas fortement de la position de la source
dans la salle d'essai.

Dans le présent article, la correction d'environnement A»a est donnée par

Kop =10lg[1-4(5/4)]dB (12)
ou

A estlalre d'absorption acoustique équivalente de la piéce a 1 kHz. en métres carrés;

S estlaire de la surface de mesurage. en metres carrés.

La valeur de l'aire d’absorption acoustique équivalente A est déterminée par I'une des méthodes données dans
l'annexe B.

12.3.4 Calcul du niveau de puissance acoustique pondéré A

Le niveau de puissance acoustique pondéré A, Ly, est calculé de {a fagon suivante:
Ly a :L_an *—10!9 lSr’rSO:IdB (13
ol
§ est l'aire de la surface de mesurage, en méires carres;

So=1m2
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Dimensions en meétres

b.vm..nu

2+ S1M/E

Légende

Parallélepipgde de référence

1

Plan réflechissant

2

= 1m.{3>3.5m)

=

pour une machine haute a base étroite (/4 s 1m. i»

Figure A,3 — Exemple de surface de mesurage et d’emplacements de microphones
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Dimensions en métres
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o+ Er)nse
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Parallélépipéde de reférence

1

Plan réfléchissant

2

emplacements de microphones

Figure A.5 —Exemple de surface de mesurage et d

<4m,lz>35m)

s4m,1m<;’2

pour une machine de taille movenne (1 m < /4
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Annexe B
(normaiive)

Détermination de l'aire d'absorption acoustique équivalente A

B.1 Généralité

l.a présente annexe fournit deux méthodes alternatives pour la détermination de l'aire g'absorption acoustigue
équivalente A utilisée pour la correction locale d'environnement Aza [11.4.3. équation (7)] et la correction
d'environnement Asa {12.3.3.2, équation {12}].

B.1.1 Méthode approchée

Le coefficient d'absorption accustique moyen « des surfaces du local est estimé par 'utilisation du Tableau B.1. La
valeur de A est donnée, en métres carrés. par la formule suivante:

.~1=G!'SV

ol

(B.1)

o estle cosfficient d’abscrption acoustique moyen, donné pour les valeurs pondérées A du Tableau B.1;

Sy estlaire totale des surfaces limites du local d'essai {murs, plafond et sol}, en metres carrés.

Tableau B.1 — Valeurs approximatives du coefficient d'absorption acoustigue moyen «

Coefficient d’absorption
acoustique moyen, «

Description du local

0,05 Local presque vide avec des murs lisses, durs, en béton, briques, platre cu carrelés

0.1 Local pariiellement vide, local & murs lisses

0,15 Local meublé; logal machines rectangulaire; local industrie! rectanguiaire

0.2 Local meublé de forme irréguliére; local machines ou local industrie! de forme
irréguliere

0.25 Local avec meubies rembourrés; iocat machines ou local industriel a murs et plafond
peu revétus de matériau absorbant (par exemple un piafond partiellement
absorbant}

0.35 Local a murs et plafond revétus de materiau absorbant

0.5 Local & murs et plafond largement revétus de matériau absorbant

© 150 2000 — Tous droits réservés
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Niveau de puissance acoustique

Vitesse maximale de la Usinage cylindrique
broche {1 300 tr/min)
Niveaux de puissance acoustique pondérés A 90.5dB =1,11 mW 90.9 dB =1.22 mW
Cimensiens linéaires de la strface de mesurage lHf—2m=4.96m
lr—2m=3,48m
ir-2m=283m
Aire S de la surface de mesurage =65m°=18.1 dB
Distance de mesure 4 im
Roa Kop = 4.6 dB déterminée en utilisant la source
acoustigue de référence
Bruit de fond ponderé A < 60 dB pour chagite point de mesure
1 77.5 77.0
2 7.7 76.9
3 77.2 78.6
Niveaux de pression acoustique pondérés A & 4 76.0 76.5
chaque point de mesure 5 750 77 4
6 76.7 78.0
7 75.6 76.5
8 77.8 77,0
Niveaux de pression acoustique surfacique pondérés A 72.3 72,7
\6/ \S/
X X
%’% == %
Bk e X3
>(\ a
A A

&  Emplacement de l'opérateur
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