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1 OBJET

Ce document a pour objet le dimensionnement désrtrants acoustiques nécessaires a I'atteinte
des objectifs de niveau de bruit des équipementsepant du local technique situé sous
I'amphithéatre et percu dans I'amphithéatre du &mlUniversitaire de Sciences Po.evR

2 DONNEES D’ENTREE
Ce document a été établi a partir des documentarssi :

—20161005155733180.pdf diffusé le 10/10/2016 ;

— AMPHITHEATRE 600 PLACES.pdf diffusé le 22/08/2016

— SCIENCES PO PHASE Illl CTA 13 ET 14 (3).pdf ditule 17/08/2016 ;

— SCPO-EXE_CVC-PB_PHASE4 SS SOL_Ind_G.dwg diffes24/03/2016 ;
— scpo-exe_cvce-pb_sous_sol _bas_ind_e ok.dwg diféu24/03/2016 ;

— [Untitled]-2.pdf diffusé le 24/03/2016 ;

— 1.15 Notice_acoustique n°201109/2894-09N de nbver012.

2.1 Equipements techniques
Trois sources sonores sont comptabilisées compedétechnique :

— CTA13 GEA Happel CAIRplus SX 188 — Amphithéatre ;
— CTA14 GEA Happel CAIRplus SX 096 ;
— Climaveneta NECS-W 0412.

Les spectres des équipements ont été fournis péeid.

Niveau de puissance acoustiquew(en dB)
Fréquence 63 Hz 125 Hz 250 Hg 500Hz 1000Hz 2000Hz004H@, 8 000 Hz
Climaveneta 77 75 76 75 71 69 95 54
SX188 (CTA13) Ray 64 69 61 59 56 56 48 35
SX188 (CTA13) AN 70 77 76 76 78 76 71 68
SX188 (CTAL3) AE 75 80 81 86 84 82 74 71
SX188 (CTA13) AR 70 77 76 76 78 76 71 68
SX188 (CTA13) AS 74 79 80 85 83 80 71 68
SX096 (CTA14) Ray 62,5 72,5 60 52 49 48 445 29
SX096 (CTA14) AN 67 77 74 68 66 65 60 55
SX096 (CTAl14) AE 71 81 78 76 73 70 65 58
SX096 (CTA14) AR 69 79 76 71 69 69 65 62
SX096 (CTA14) AS 73 83 79 78 76 72 68 62

2.2 Descriptif architectural du local
Le local technique est situé au sous-sol bas.
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La paroi séparative entre le local technique @léaum de détente est en parpaing creux de 15 cm
enduit 1 face avec deux menuiseries intérieurgeedermance R= 37 dB.

Le reste des parois, dalles haute et basse sdrdten, sans matériaux absorbants.
2.3 Amphithéatre

L'amphithéatre a un volume de 2677 et la somme de ses surfaces est 1703,4 m2.
La durée de réverbération de 'amphithéatre et del la notice acoustique :

Fréquence 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
TR (en s) 15 15 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Le point de réception pris dans le calcul est regméatif du cas le plus défavorable :
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2.4 Obijectifs

Les objectifs a atteindre sont ceux de la noticasiique marché n°201109/2894-09N de novembre
2012 :

6.7.4 Exigences spécifiques a certains locaux du projet :

Niveau de pression acoustique normalisé LyaT des équipements dans les locaux suivants :
* Amphithéatre 600 (300 ou 600 Places).....cccceeerveeeriiirieerieeeeee e < NR 27 et 32 dB(A)
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3 NIVEAU DE PRESSION NORMALISE L nar DANS L'AMPHITHEATRE

3.1 Préconisations acoustiques

— Réalisation de silencieux du tydédROX MSA 300-250-1000u techniquement équivalent, a
savoir baffles a membrane de longueur 1 000 mnpais&eur 300 mm et voies d’air 250 mm.
La perte par insertion devra étre au minimum :

Frequence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Drew (dB) 2 7 14 19 22 16 10 7
Localisation : sur le soufflage et la reprise d€TA 13.

Les portions de réseaux situées entre les silen@tela CTA et entre les silencieux et la paroi du
local technique devront étre caissonnées ou caésttd’'un matériau d’efficacité supérieure ou
égale a celle du silencieux.

— Panneaux de laine de roche d’épaisseur minintalam de typdSOVER Domisol Coffrageu
techniguement équivalent de coefficient d’absorptio

Fréquence (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ap 0,20 0,20 0,60 0,95 0,90 0,90 0,9¢ 0,90
Ces panneaux seront montés contre le support edimeoffrage ou fixés mécaniquement.
Localisation : sous-face de plancher haut du leaainique : 131 m?;
sous-face des gradins du plénum/détente de laseem vrac, sur toute la
surface.

— Les bouches de ventilation seront sélectionnégsnensionnées de sorte de respecter les niveaux
maximum de régénération suivants :

Fréquence (Hz) 63 125, 250 500 1000 2000 4000 8000
Régénérationumge(dB) | 42,2 | 32,1 | 24,6 192 16 14,8 15 174
Régénérationps«(dB) | 40,2 | 30,1 | 22,6 17,2 14 = 128 13 154

3.2 Reésultats

Apres traitement acoustique, le niveau de brugipements techniques du local technique percu
dans I'amphithéatre ektar = 31 dB(A)etNR 27.

Ce niveau sonore est la somme du niveau sonorgntiarpar le réseau de gain@s(reses) €t du
niveau sonore dans le local techniqug: (ocs)-

Sa répatrtition spectrale, en niveau de pressidha ssiivante :

Niveau de pression acoustique normalisé.\r (en dB) Global
Fréquence 63 Hz 125Hz 250Hz 500Hz 100QHz 2000 HDO4H@K 8 000 Hz
L s Loca 35 385 | 205 | 255 185 95 19 10| 28545
Lorreseas | 33,5 33 225 22 18 21 185 19 | 27> 4B
(P 37 395 | 30,5 27 21 21,5 22 195 3PN

Nota : Les résultats sont exprimés en décibelséaibdls A, arrondis au ¥ dB le plus proche.
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4 NOTES DE CALCUL

4.1 Composante due au niveau sonore du local techeiq

Niveau de pression dans la piéce de pti

Local de réception
Volume du local de réception [ 2677 | m3
Transmissions latérales (pertes) | | 87 | a8
Durée de réverbération de référence | [ os [ s
élements composant la paroi séparative
Béton 20 cm [ si=] 131 [ m
Bloc de béton creux 15 cm | sa= [ 58 | we
‘Trappes COMEC TCF 30-38 RA=37dB | 3= | 284 | m
nm

a l'intérieur,

Projet : REIMS - SPO Longueur du local d'émission 30,48 m
Local d'émission : Local technique Sous sol Largeur du local d'émission 43 m
Local de ccil n Amih tre 600 Hauteur du local d' ion 32 m
Puissance i des dans le local d'émission

. Nombre | Activité/ | Distance source / .

Type d'équipement cauipement | Disactivé | réceptear r (my | PITECvité @ 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Global
CLIMAVENETA NECS-W 0412 1 Active | 1l Q[ 2 Lwl 77 75 76 75 71 6 | 9 54 | 96,0 dBa)
‘GEA Cair Plus SX188 (CTA13) Ray 1 Acivé | 2 Q2 |2 Lw2 640 | 690 | 610 | 590 | 560 | 560 | 480 | 350 || 625 dB(A)
GEA Cair Plus SX188 (CTAI3) AN 1 Activé | 3 Q3 |2 Lw3 700 | 770 [ 760 [ 760 [ 780 [ 760 | 710 | 680 || 821 dBa)
GEA Cair Plus SX188 (CTAI3) AE 1 Activé 4 Q4 2 Lwd 750 | 80,0 | 81,0 | 86,0 | 840 | 820 | 740 | 710 88,5  dB(A)
GEA Cair Plus SX188 (CTA13) AR - TROX .

MSA 300-250 Lg=1,0m 1 Activé 5 Qs | 2 Lws 68 70 62 57 56 60 | 61 61 670 dB(A)
GEA Cair Plus SX188 (CTA13) AS - TROX - §
MSA 300-250 Lg=1,0m Activé 1 Q|2 Lw6 72 72 66 66 61 64 | 61 61 70,0  dB(A)
‘GEA Cair Plus SX096 (CTA14) Ray 1 Activé | 17 Q7 |2 Lw7 625 | 725 | 600 | 520 [ 490 | 480 | 445 [ 290 || 594 aB(a)
GEA Cair Plus SX096 (CTA14) AN 2 Activé | Q8 | 2 Lws 670 | 770 | 740 | 680 | 660 | 650 | 600 | 550 || 754 dB(A)
‘GEA Cair Plus SX096 (CTA14) AE 2 Activé | © Q | 4 Lwo 710 | 810 | 780 [ 760 | 730 | 700 | 650 | 580 || 814 aBA)
‘GEA Cair Plus SX096 (CTA14) AR 1 Activé | r10 Qo | 2 Lwl0 69.0 | 790 [ 760 | 710 | 690 | 690 | 650 | 620 || 757 aB(a)
GEA Cair Plus SX096 (CTA14) AS 1 Activé | r10 Q0 | 2 Lwll 730 | 830 | 790 | 780 | 760 | 720 | 680 | 620 || 807 dB(A)
Ir T total B [ 816 [ & 1868 | R vi,l'_T X i] 970__aB___ |
L total dB(A) 55,6 838 | 852 | 842 | 961 | 724 || 969 aB(r)
Aire d'absorption équivalente du local d'émission
Matériau présent dans le local d'émission Surface 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Béton lisse sl 131 m | (Sol) alphal 002 | 002 [ 003 | 004 | 006 | 006 | 008 | 008
ISOVER Domisol coffrage 40 mm 52 131 m_| (Plafond) alpha2 02 [ 02 [ 06 [ 095 09 [ 09 [ 09 [ 09
Béton lisse S3 98 m | (Murl) alpha3 002 | 002 | 003 | 004 | 006 | 006 | 008 | 008
Béton lisse S4 98 m | (Mur2) alphad. 002 | 002 | 003 | 004 | 006 | 006 | 008 | 008
Béton lisse S5 14 m | (Mur3) alpha 5 002 | 002 | 003 | 004 | 006 | 006 | 008 | 008
Béton lisse S6 14 m | (Murd) alpha 6 002 | 002 [ 003 [ 004 [ 006 | 006 | 008 | 008
Stotal 48472 m? A totale 333 | 333 | 892 | 1387 | 1392 | 1392 | 1463 | 1463
"Alpha moyen 007 | 007 | 0.8 | 0.9 | 0.9 | 0.9 | 030 | 030
Volume 419, m Constante R 36 [ 36 | 109 | 194 | 195 | 195 | 209 | 209
TR () 20 | 20 | 08 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 0,95
Niveau de pression acoustique en champ réverbéré dans le local d'émission
[ [ 63 [ 125 [ 250 [ so0 [ 1000 | 2000 [ 4000 | 8000 || Giobar am(a)
| Lp! - CLIMAVENETA NECS-W 0412 | 675 [ 655 | 616 [ 581 | 541 [ 521 | 778 | 368 || 789 dB(a)
[ Lp2 - GEA Cair Plus SX188 (CTAI3) Ray [ 545 [ 595 [ 466 [ 421 [ 390 [ 390 [ 308 [ 178 [[ 476 daBa) |
[Lp3 - GEA Cair Plus SX188 (CTAI3) AN [ 605 [ 675 [ 616 [ 590 [ 611 | 591 | 538 | 508 [[ 654 aBa) |
[ Lp4 - GEA Cair Plus SXI88 (CTAI3) AE [ 655 [ 705 [ 666 | 691 | 671 | 651 | 568 | 538 || 7.8 aBa) |
[ LpS - GEA Cair Plus SX188 (CTAI3) AR - TROX MSA 300-250 Lg=1.0m [ 585 [ 605 [ 476 [ 400 [ 300 [ 431 [ 438 [ 438 [[ 510 aBa) |
[ Lp6 - GEA Cair Plus SX188 (CTAI3) AS - TROX MSA 300-250 Lg=1.0m [ 625 [ 625 | 516 | 490 [ 441 | 471 | 438 | 438 || 540 aBa) |
[ Lp7 - GEA Cair Plus SX096 (CTAI4) Ray [ 490 [570 [ 306 [ 130 [ a1 [ a1 [ 83 [ 32 [ 411 aBa) |
[ Lp8 - GEA Cair Plus SX096 (CTA14) AN [ 565 [ 605 [ 426 [ 161 [ 51 | 31 | 138 | 208 | 451 aBa) |
[ Lp9 - GEA Cair Plus SX096 (CTA14) AE [ 605 [ 645 [ 66 [ 241 [ 120 [ 81 [ 188 [ 238 [[ 491 aBa) |
[ Lp10 - GEA Cair Plus SX096 (CTA14) AR [ 565 [ 645 [ 516 [ 380 [ 231 [ 300 | 298 [ 288 [[ 500 aBa) |
[Lpl1 - GEA Cair Plus SX096 (CTA14) AS [ 605 | 685 | 546 | 451 | 300 | 331 | 328 | 288 J[ 539 dBA) |
[PourQ=]"2 Limite champ direct / champ réverbéré [ Lo T [ 209 [ 278279 [ 279 [ 289 [ 289 |
Tp Cmission (dB) [721 | 758 | 692 | 699 | 683 | D | 562 |[ 816 dB
Courbe NR 82 1003 | 933 | 882 | 847 | 820 | 797 | 779 | 764 NR 82
Lp émission dB(A) 461 | 598 | 607 | 669 | 683 | 673 | 789 | 552 || 798 dB(A)

bruit ||

ion a
P
63 125 | 250 | 500 | 1000 [ 2000 [ 4000 [ 8000
[ TR réception 5 5 12 1 1 1 1 1
[ réception 2854 | 2854 | 3566 | 4279 | 4279 | 4279 | 4279 | 4279
[ RI (dB) [ a1a [ 414 [ 493 [ 577 [ 639 | 717 | 783 | 783 |
| R2 (dB) | 379 [379 | 379 | 432 | 497 | 555 | 560 | 560 |
I R3 (dB) [ 282 [ 282 | 304 | 331 | 370 | 460 | 527 | 527 |
[ Rtotal (dB) [302 [ 392 [ 416 [ 465 [ 519 [ 590 [ 608 [ 603 |
eaude | TeloulnT réception (dB) 5T [ 388 | D7 [ 356 | 185 [ 95 [ B2 | -Z5 |[ 30
Courbe NR 25 ||s52 [ 437 [ 352 [ 202 [ 250 [ 219 [ 195 | 177 || ~r25
LeT ou LnAT réception (dB(A)) | oa [ 228 | 212 [ 226 [ 185 | 105 [ 202 | 35 || 285 aB(a)

normalisé |f
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4.2 Composante due au réseau
REIMS Science Po - Amphithéatre

Calcul en INTERIEUR

Circuit num: 1 - Commentaire: Soufflage
Coordonnees: X=-Im Y=-2.3m Z=8m

Désignation Débit | - 63 125 |250 | 500 | 1000 ‘ 2000 | 4000 | 8000
soufflage CTA13 - Soufflage 100 Lw . 74.0 | 79.0 (80.0 |85.0 |83.0 800 |71.0 |68.0
TROX-Sans tole-1000-300-250 R | 2 7 14 19 22 16 10 7
Régénération du silencieux Rg | 0 0 0 0 l 0 0 0 0
Tt 72.0 | 72.0 |66.0 |66.0 | 61.0 64.0 61.0 |61.0
Coude Rect Guide H=1880mm L=1280mm 100 At 22 |2& |3 3 3 3 3 3
Qte:1
Regénération coude Rg 00 |00 |00 |00 |00 00 |00 0.0
Tt 698 |69.1 |63.0 |63.0 580 61.0 580 |58.0
Gaine Rect Lisse H=1880mm L=1280mm 100 At 04 (03 |02 |01 |01 |01 |O 0
Lg:1m
Regénération gaine Rg 32 |32 (32 |32 |32 |32 |32 |32
Tt 69.4 |68.8 |62.8 | 629 |57.9 609 |58.0 |58.0
Dérivation E=2.406m?2 S:0.300m? 12 At 5 5 5 5 5 5 5 5
(D:0.300m?2)
Regénération dérivation Rg -70 |-70 |-70 |-7.0 |-70 | -70 |-7.0 @ -7.0
Tt 64.4 |63.8 |5728 |579 |529 559 |53.0 |53.0
Gaine Rect Lisse H=750mm L=400mm 12 At 87 |73 |58 |42 |36 |31 |27 |27
Lg:17m _ [
Regénération gaine Rg 132 |32 |32 |32 |32 |32 |32 |32
Tt 55.7 |56.5 |52.0 |53.7 |49.3 528 |50.3 |50.3
Coude Rect Guide H=750mm L=400mm Qte:2 | 12 At 1.2 |26 (49 |59 |6 6 6 6
Regénération coude Rg - 1.0 (1.0 (1.0 |10 |10 |10 |10 |10
Tt 54.5 |53.9 (471 |47.8 |43.3 |46.8 |44.3 |44.3
Gaine Rect Lisse H=750mm L=400mm 12 At 34 |29 |23 |17 |14 |12 |11 |11
Lg:6.7m _
Regénération gaine Rg 32 |32 (32 |32 |32 |32 |32 |32
Tt | 51.1 |51.0 |44.8 |46.1 |41.9 456 |43.2 43.2
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Coude Rect Guide H=750mm L=400mm Qte:1 | 12 At 06 |13 |25 |3 3 3 3 3
Regénération coude Rg |00 |00 |00 |00 |00 00 |00 |0.0
Tt 50.5 (49.7 [42.3 |43.1 |38.9 42.6 40.2 402
Bouche Rect L=750mm |=400mm Q=2 Lnat25 | 3825 At 6.7 16 (02 (00 |00 00 |00 |00
Grille soufflage Régénération bouche: Rg 422 321 [246 (192 160 148 [150 |171
Tt 46.1 |48.2 |42.2 431 |38.9 426 |40.2 [40.2
TOTAL CIRCUIT: T 4.1 (482 |422 |43.1 |389 426 |402 |40.2
Circuit num: 2 - Commentaire: Reprise
Coordonnees: X=-4m Y=-3m Z=3.4m
Désignation Débit | - 63 125 | 250 |500 1000 2000 4000 @ 8000
reprise CTA13 - Reprise 100 Lw 70.0 | 77.0 |76.0 |76.0 |78.0 . 76.0 | 71.0 |68.0
TROX-Sans tole-1000-300-250 R 2 7 14 19 22 16 10 7
Régenération du silencieux Rg 0 0 0 0 0 0 0 0
Tt 68.0 | 70.0 |62.0 |57.0 |56.0 60.0 61.0 |61.0
Gaine Rect Lisse H=1880mm L=1280mm 100 At 02 |02 |01 |01 |0 0 0 0
Lg:0.5m
Regénération gaine Rg 32 |32 |32 |32 |32 |32 (32 |32
Tt 678 | 69.8 |61.9 |56.9 | 56.0 . 60.0 | 61.0 |61.0
Coude Rect Guide H=1880mm L=1280mm 100 At 2.2 2.9 3 3 3 3 3 3
Qte:1
Regénération coude Rg 00 |00 |00 |00 |0O 00 00 |00
Tt 65.6 (669 |589 |539 |53.0 570 58.0 |58.0
Plénum absorbant: 100 At 5:3 7.7 105 111.2 |11.2 11.2 112 |11.2
Regénération plénum Rg |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 (0.0
Tt 60.3 | 59.2 (484 427 (418 458 468 |46.8
Atténuation: Détente - Reprise en vrac 100 At 106 (84 |21 25 30 40 40 40
absorbant
Regénération atténuation Rg 00 |00 |00O |00 |00 00 0.0 |00
Tt 49,7 ' 50.8 |274 (178 |121 6.8 7.6 7.6
Bouche Circ Diam=200mm Q=2 Lnat23 0 At 16.4 |10.7 [4.7 0.7 01 0.0 0.0 0.0
Reprise aux pieds Régénération bouche: Rg 402 301 |22.6 |17.2 |14.0 12.8 [ 13.0 |15.1
Tt 41.0 | 40.5 |25.7 |20.2 |16.1 | 13.8 |141 | 158
kTOTAL CIRCUIT: T 41.0 |40.5 |25.7 |20.2 |16.1 |13.8 (141 |15.8
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Calcul en INTERIEUR
TABLEAU RECAPITULATIF DES CIRCUITS

Référence 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000 | dB(A) | dB dist(m)
| Lp circuit 1 - Soufflage 286 (307 (240 (243 |20.1 238 |21.4 |21.4 |295 |348 |50

Lp sans regen bouche / Lp
regen bouche seule

12625 | 31/15 | 24/6 | 24/0 |20/0 | 24/0 | 21/0 | 21/0 | 30/8 |34/25

A

|

Lp circuit 2 - Reprise 376|371
Lp sans regen bouche / Lp 37/27
regen bouche seule |

123 1239 |404 |06

Volume: 2677 m3 --- Surfaces cumulees: 1703.4 m2
X-4m--—-Y=-3m--Z=4m

Trmoyen = 1,155 -——Trref moyen = 0.5 s
Objectif NR <= 27

Référence 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dB(A) | dB NR
Lp Total 38.1 138.0|26.2| 250|208 |24.0 |21.7 |219 |30.6 |41.5) 300
LnT 33.3 332|224 220|178 |21.0 | 187 |189 |273 |36.9 270
Objectrfrecherché: NR27 56.8 | 45.5 | 321 | 31.1 | 27.0 23.9 21.6 19.8 36.5 57.2 | 28.0

60- Objectif =3 Avec Rg bouche g9 Sans Rg bouche
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Fait le : 2111 2016

Logiciel: Ventipyth v1011 du 30 juillet 2014
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