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2 CONTEXTE DE L'ETUDE

2.1 Données générales

2.1.1  Généralités

Nom de l'opération : Projet de construction d'un groupe scolaire
Localisation / adresse : rue Olivier Drouot

Commune : Briey (54)

Demandeur de la mission : Ville de BRIEY

Client : Ville de BRIEY

2.1.2 Documents communigués

Les documents qui nous ont été communiqués lors de la consultation et ont té utilisés dans le cadre de
ce rapport sont les suivants

Cahier des charges,

Vue aérienne du site.

2.2 Description du site

2.2.1 Topographie, occupation du site et avoisinants

Lors nos investigations, la surface topographique du site était plane et le terrain en herbe ou recouvert
d'enrobé.

L'emprise du futur ouvrage est libre de toute mitoyennete.

2.2.2 Contexte géologique

D'apres la carte geclogique de BRIEY a l'echelle 1/50000, le site serait constitué des formations
suivantes de haut en bas, sous un horizon d'alteration, par les calcaires oolithiques et coquilliers
(« oolithe de Jaumont »).
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2.3 Caracteéristiques de 'avant-projet
Le projet prévoit la construction d'un groupe scolaire.

L'emprise au sol du ou des batiments, le type de batiment, le niveau bas et les charges ne sont pas
encore définis.

2.4 Mission GINGER CEBTP

La mission de GINGER CEBTP est conforme au contrat n®ENA2.9.0267.

Il s’agit d'une étude géotechnique de projet Phase Projet Alinéas 1 et 2 (G2) selon la norme AFNOR
NFP 94-500 de décembre 2006 sur les missions d'ingénierie géotechnique.

La mission comprend, conformement au contrat, les prestations suivantes :

- Determination de |a coupe lithologique et des caractéristiques mécaniques des terrains,
Définir le niveau de I'eau le jour des sondages et en fin de chantier,

- Détermination des types de fondations envisageables avec, pour chacun, un exemple de pre-
dimensionnement indiquant les paramétres et coefficients de sécurité pris en compte, les
charges admissibles aux E.L.S. et aux E.L.U. et les tassements pour fondation superficielle,

- Deéfinir la possibilité de réaliser un dallage sur terre plein avec determination des conditions de
realisation de la plate-forme et estimation du module,

- Determination de la permeabilite des terrains superficiels,

- Avis sur les conditions d'extraction des matériaux de déblai.
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3 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
I

Les moyens de reconnaissance et d'essais ont éte définis par GINGER CEBTP en accord avec le client.

Les investigations prévues ont toutes été réalisées.

3.1 Implantation

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2. Elle a été
définie et réalisée par GINGER CEBTP en fonction du projet.

3.2 Sondages, essais et mesures in situ

3.2.1 Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été realisees :

Sanda?e destructlrf avecl ?nregmtrement Ides ) SP1 et SP2 B
paramétres en continu et prélevement de cuttings
Exécution d'essais pressiométriques. g
Norme NF P94-110
Sondage semi-destructif a la tariére

2 ST1et ST2 6m
hélicoidale continue & 63 mm

La profondeur des sondages est conforme a celle définie au contrat.

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3, ol l'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-aprés :

- Sondages semi-destructifs a la tariére continue :
o coupe des sols,
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- Sondages destructifs :
o Coupe approximatives des sols®,
o diagraphie des parametres de forage enregistrés :
» VA :vitesse d'avancement instantanée (m/h},
» P.O.: pression sur l'outil (bars),
» P.I. :pression d'injection (bars),
= C.R.:couple de rotation (bars).

- Essais pressiométriques :

o Module pressiomeétrique : Ewm (MPa),
o Pression limite nette : p* (MPa),
o Pression de fluage nette pi* (MPa),

o Rapport Empi.
Ces parametres sont portés directement sur les coupes de forage.

* l'interpretation des sols a partir des forages de type destructif est faite uniqguement d'aprés l'examen
des cuttings, des courbes de penétration des sols et des diagraphies.

NOTA :
Les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires dont les niveaux
d'eau éventuels, les pertes de fluide d'injection, les incidents de forage, etc...

Par ailleurs, les forages de cette campagne d'investigation étant réalisés a l'eau, les niveaux d'eau

naturels ne sont pas toujours identifiables ou peuvent étre biaisés en raison de leur interférence avec les
fluides de forage injectés.

3.2.2 Essais de perméabilité in situ

Les essais suivants ont été réalisés

Essai Porchet EP1 et EP2 0.8m

Les résultats des essais figurent en annexe 4.

Dossier : ENA2.8.125 E160 - Version 1 du 30/03/08 Page 10/29



GINGER CEBTP Agence de Nancy IRGERIERSE EUROPE
Affaire . BRIEY (34) -CONSTRUCTION D'UN GROUPE SCOLAIRE

GROUPE

GINGER CEBTP

4 SYNTHESE DES INVESTIGATIONS

4.1 Analyse et synthése geotechnigue

4.1.1 Lithologie

La profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était au moment de la
reconnaissance.

L'analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la coupe
geotechnique schématique suivante :

Formation n°1 : Terre vegétale, remblais, enrobé
Epaisseur:de 040,2/05m

Formation n°2 : Limon marron-ocre/marron clair localement légérement sableux ou argilo-sableux
A partir de 0,2/0,5 m
Jusgu'a2,1/32m
Caractéristiques géotechniques :
= Pression limite (p)) : 0,65<pm <0,75MPa
*  Module pressiométrique (Eu) : 5,1 <Em<6MPa
Formation correspondant probablement & I'horizon d'altération du substratum calcaire.

Formation n°3 : Calcaire altéré probable
A partirde 2,1/3.2 m
Jusgqu'a 6 m (fin des sondages)
Caractéristiques géotechniques :
»  Pression limite (pi) : 481<p <6,17 MPa
= Module pressiométrique (Ew) 82,9 < Em < 290 MPa

NOTA :

- nous rappelons qu'il n'est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales etlou
verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la surface
investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les caractéristiques indiquees
précédemment ont un caractere représentatif mais non absolu ;
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4.2 Synthése hydrogéologique

421 Piézométne

Aucune arrivée d'eau n'a été observée dans les sondages lors des investigations. Toutefois, des
circulations d'eau ponctuelles ne sont pas a exclure au sein des formations notamment en cas de

précipitations.

422 Perméabilité

Afin d'estimer la perméabilité des terrains superficiels en place, des essais de permeabilité de type
Porchet ont eté réalisés. Les résultats de ces essais de perméabilité sont donnés dans le tableau ci-

dessous :

1,3.10¢6 4,68.10%

08m
1,2.10% 4,32.10%

08m

EP1
EPZ

Remarques importantes :
- nous rappelons qu'il s'agit d'essais ponctuels mesurant la permeabilité sur une surface tres
limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc pas exclues ;

e
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5 PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION (AVANT-PROJET)
e —

5.1 Analyse du contexte et principes d'adaptation

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-dessous
sont a prendre en compte et conduiront les choix d'adaptation du projet :

>> Contexte géologique et géotechnique :

La campagne de reconnaissance a mis en evidence sous 20 a 30 cm de terre végétale ou sous 50 cm
d'enrobé puis de remblais, une formation limoneuse de 1,9 & 3 m d'épaisseur présentant des
caractéristiques mécaniques moyennes, surmontant le substratum calcaire reconnu a partir de 2,1/3,2 m
de profondeur et jusqu’a la fin des sondages, qui présente de trés bonnes caractéristiques mecaniques.
Aucune venue d'eau n'a été mise en évidence.

>> Environnement du projet :

Aucune information concernant lemprise au sol, le type de batiment et le niveau bas ne nous a été
fournie.

Compte tenu des points precédents,

- Un dallage sur terre plein peut étre envisagé,

- Pour des charges modérées, un mode de fondations superficielles peut étre envisagé,

- Pour des charges plus importantes, un mode de fondations semi-profondes doit étre envisage
(éventuellement un renforcement de sol ou une solution de fondations profondes par pieux).

Ces principes sont détaillés dans les paragraphes suivants.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification partielle ou
compléte des adaptations préconisées.

Dossier  ENA2.9.125 E160 - Version 1 du 30/03/09 Page 13/29
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5.2 Adaptations générales de I'avant-projet

Nota . les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des conditions
normales d'execution pendant les fravauy, seront forcement adaptees aux conditions réelles rencontrées
(intempéries, niveau de nappe, matériels ufilisés, provenance et qualité des matériaux, phasages,
plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d'exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir le resultat
attendu et qu'elles ne peuvent étre définies précisément & I'heure actuelle. A défaut, seules des
orientations seront retenues.

5.2.1 Réalisalion des terrassements

Aucune information ne nous a communiquée quant a la réalisation de terrassements.
Mous prendrons comme hypothése pour la suite du rapport que pour inserer le projet dans le site, il est
prévu un simple decapage de surface.

Le niveau du fond de fouille se situera alors dans la formation n®2 de nature limoneuse.

5.2.1.1 Traficabilité en phase chantier

La formation 2 etant de nature limoneuse, elle est par expérience sensible a l'eau. Par conséquent, les
travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques favorables sinon le chantier pourrait
rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en place de surépaisseurs en matériaux
insensibles a l'eau.

5.2.1.2 Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant la formation 2 ne présentera pas de difficulté particuliere
d'extraction. Les terrassements pourront donc se faire & l'aide d'engins classiques de moyenne
puissance.

Le projet pourra comporter des déblais dans des matériaux trés résistants (formation n®3), il faudra donc
prevoir |'utilisation d'engins ou de procédes adaptes (eclateur, dérocteur, pelle puissante, BRH,...).

Dossier : ENA2.9.125 E160 - Version 1 du 30/03/08 Page 14/28
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5.2.1.3 Drainage en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d'investigations, le terrain devrait en principe étre
sec. Cependant, des venues d'eau peuvent apparaitre exceptionnellement en cours de terrassement.
Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage).

Les dispositions specifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise au sec de la
plateforme de travail a tout moment.

Toute zone décomprimée fera l'objet d'un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément de
l'ouvrage & porter (purge, compactage).

5.3 Niveau-bas - dallage

La réalisation d'un dallage sur terre-plein est envisageable compte tenu de la qualité du sol support
aprés terrassement. Une couche de forme sera nécessaire avant sa mise en ceuvre.

5.3.1 Conception et exécution

La mise en ceuvre de la couche de forme sera réalisée moyennant les précautions suivantes

- purge de la terre végetale et des remblais,

- terrassement jusqu'au fond de forme,

- purge des éventuelles poches inconsistantes, des sols detériorés par les engins de terrassements
ou les eaux de pluie, ou des points durs (blocs calcaires, anciennes fondations),

- compactage du fond de forme a 95% de 'OPN,

- mise en place de la couche de forme compactée a 95 % de I'OPM (40 cm pour une couche de
forme en grave non traitée),

- mise en place d'une couche de réglage.

On veillera a respecter les recommandations du guide GTR edite en 1992 par le SETRA.

Les apports devront étre granulaires, insensibles a l'eau et de granulométrie continue. Il peut s'agir de
matériaux de type Dz / Dz ou Ry

Dossier : ENAZ.9.125 E160 - Version 1 du 30/03/09 Page 15/249
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Selon I'état hydrique des matériaux au moment des travaux, un traitement du fond de forme & la chaux
en pleine masse sera a prévoir sous réserve de |'étude d'aptitude au traitement du sol (conformément a
la norme NF P94-100).

Il faudra également s’assurer qu'il ne subsiste pas de points durs ou des zones présentant des variations
importantes d'épaisseurs de limons, sources de tassements différentiels.

Les dallages seront congus conformément au DTU 13.3.

532 Contréles

D'aprés le DTU 13.3 de mars 2005 applicable au projet, le module de Westergaard (Kw) a obtenir est de
50 MPa/m minimum sur la couche de forme avec un rapport EV2/EV1 < 2,

On s'assurera, d'autre part, que le compactage est correctement realisé.

GINGER CEBTP se tient & la disposition du maitre d’ceuvre ou de I'entreprise pour la réalisation des
essais de contrdle & tout stade de I'exécution.

533 Tassements prévisibles

Les hypothéses 4 retenir sur les modules Es sont les suivantes, conformément au DTU 13.3

2 19423m 0,5 1
| 3 >2,8a39m | 067 213

Il revient aux concepteurs de préciser |a limite acceptable des tassements. S'ils sont considéres comme
trop importants, un principe de plancher porté (ou une amélioration de sol) reste adaptable et pourra étre
coulé en place.
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5.4 Fondation de la structure

Compte tenu des éléments précédents, les systémes de fondations suivants sont envisageables :
superficielles par semelles filantes ou isolées ou radier descendues dans les limons (formation
n®2),

- semi-profondes par puits ancrés de 0,3 m dans le calcaire (formation n® 3) ou éventuellement un
renforcement de sol ou une solution de fondations profondes par pieux.

54.1 Fondations superficielles par semelles filantes ou isolées

Pour des faibles charges, on pourra envisager un systéme de fondation superficielles par semelles
isolees ou filantes ancrées de 0,3 m minimum dans les limons de la formation 2 ou par radier (sur couche
de forme en materiaux d'apport et d'epaisseur dimensionnee).

Dans tous les cas, I'encastrement devra assurer les conditions de mise hors gel des fondations, soit une
profondeur minimale de 0,8 m par rapport a la plus proche surface exposée aux intemperies.

Compte tenu de la nature des sols et du projet et d'apres les recommandations du DTU 13.12, la
contrainte de service maximale a retenir est de 0,2 MPa a 'ELS et donc de 0,3 MPa a 'ELU.

Sous une contrainte de 0,2 MPa, des largeurs de fondation inférieures & 1 m induiront des tassements
infra centimétriques.

Remarque : ces valeurs sont valables dans le cas de charges verticales. Dans le cas ou les charges
seraient inclinées, il conviendrait d'appliquer un coefficient minorateur id qui tient compte de l'inclinaison
de la charge, de la nature du sol et de I'encastrement requis (cf. les recommandations du DTU 13.12).

Les tassements théoriques calculés s'entendent pour une mise en ceuvre des fondations selon les régles
de I'Art en accord avec les prescriptions du DTU 13.11 - Cahier des Clauses Technigues de mars 1988.

Des descentes de charge hétérogénes peuvent conduire a des tassements différentiels dont I'amplitude
devra étre estimée dans le cadre d'une étude complémentaire de type G2.

En fonction des valeurs, une rigidification de la structure pourrait étre nécessaire. On pourra notamment
prévoir un renforcement des armatures des fondations et des chainages tant horizontaux que verticaux.
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> Dispositions constructives :

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants sont
toutefois a signaler .

- il est recommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0,45 m pour
des semelles continues et de 0,7 m pour des semelles ponctuelles pour des raisons de bonne
exécution (cela permet d'assurer un enrobage correct des armatures standard) ;
en cas d'ancrage partiel dans le substratum rocheux, un lit de sable sera appose en fond de
fouille sur 0.4 m d'épaisseur minimum pour limiter I'effet de point dur.

- il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment sont
acceptables par 'ouvrage et les avoisinants ;
tout sol mou ou decomprime localement sera purge et remplacé par un béton maigre ou
similaire ;
en cas de deux batiments ou de deux parties d'un méme batiment, fondés de fagon différente ou
présentant un nombre de niveaux différent, il conviendra de s'assurer que la structure peut
s'adapter sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se produire ;

- dans le cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction intéressant toute la
hauteur de I'ouvrage, y compris les fondations elles-mémes.

Par ailleurs, des fondations établies & des niveaux différents et & proximité de talus doivent respecter la
régle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations et/ou pied de talus (DTU 13.1), a moins
de dispositions particuliéres spécifiques.

La présence d'eau pourra entrainer des sujétions de blindage des parcis et de pompage pour
epuisement des fouilles et/ou rabattement de la nappe lors des fravaux de fondation.

Des sur-profondeurs du toit de la couche d'ancrage sont toujours possibles et pourront necessiter un
rattrapage en gros béton et, par conséquent, des surconsommations de béton.

Sur une plateforme pré-terrassée ou reconstituée, les fondations doivent imperativement étre coulées a
pleine fouille et non coffrées & moins qu'il s'agisse de graviers insensibles aux intempéries et a la
décompression.

Afin d'éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement coule
aprés terrassement afin de le protéger.
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54.2 Fondations semi-profondes par puils

Pour des charges plus importantes, on pourra envisager un systéme de fondation semi-profondes par
puits ancrés de 0,3 m minimum dans le calcaire de la formation 3.

Etant donné qu'il s'agit de fondations semi-profondes, I'encastrement minimal requis pour assurer les
conditions de mise hors gel des fondations, soit une profondeur de 0,80 m par rapport a la plus proche
surface exposée aux intempéries, sera automatiquement respecte.

Compte tenu de la nature des sols et du projet et d'aprés les recommandations du DTU 13.2, la
contrainte de service maximale utilisable aux ELS estde 1 MPa et donc 1,5 MPa aux ELU.

Dans ces conditions et sous réserve que les contraintes ci-dessus soient respectées, une largeur
minimale des fondations de 1 m induira des tassements de l'ordre du millimétre.

Les tassements théoriques calculés s'entendent pour une mise en ceuvre des fondations selon les régles
de I'Art en accord avec les prescriptions du DTU 13.2 — Cahier des Clauses Techniques de mars 1988.

Des descentes de charge hétérogénes peuvent conduire a des tassements différentiels dont 'amplitude
devra étre estimée dans le cadre d'un complément de mission G12 ou d'une étude complémentaire de

type G2.

En fonction des valeurs, une rigidification de la structure pourrait étre nécessaire. On pourra notamment
prévoir un renforcement des armatures des fondations et des chainages tant horizontaux que verticaux.

> Dispositions constructives :

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants sont
toutefois & signaler :
- il appartient au BET structure de vérifier que les tassements détermines precédemment sont

acceptables par l'ouvrage et les avoisinants ;
il est rappelé qu'en cas de mitoyennetés différées en temps au cours de la construction, une
reprise de tassement est & prévoir sur le premier batiment construit sinon un entrainement de la
fondation par le tassement du batiment en cours de construction est certain ;
en cas de deux batiments ou de deux parties d'un méme batiment, fondés de fagon différente ou
présentant un nombre de niveaux différent, il conviendra de s'assurer que la structure peut
s'adapter sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se produire ;

R R s —————
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- dans le cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction

intéressant toute la hauteur de l'ouvrage.
Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents et a proximité de talus, doivent respecter la
regle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations etlou pied de talus (DTU 13.1), @ moins

de dispositions particuliéres spécifiques.

Les puits devront étre coulés immédiatement et a I'avancement des terrassements. En presence d'eau, il
faudra procéder avec un tube plongeur.

5.4.3 Autres systémes de fondations

Des propositions de fondations sur renforcement de sol ou par pieux sont envisageables. Toutefois,
compte tenu des parameétres connus du projet et du sol, elles semblent moins intéressantes
économiquement.

R R R e e ————
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6 OBSERVATIONS MAJEURES

On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant et apres
la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des
missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 de
décembre 2006).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre du projet (mission G2 Phase Projet Alinéas 1
et 2) et que, conformément & la norme NF P94-500 de décembre 2006, une mission G2 Phase Projet
Alinéa3 et Phase Assistance aux Contrats de Travaux suivie de missions de supervision (G4) ou de suivi
d'exécution (G3/G4) doivent étre envisagée (collaboration avec 'équipe de conceptionfexécution).
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ANNEXE 1- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

- Conditions générales des missions géotechniques,
- Classification des missions types d’ingénierie géotechnique,
- Schéma d'enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.
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CONDITIONS GENERALES DES MISSIONS GEOTECHNIQUES
{(Version du 26/04/2007)

1. Cadre de la mission

Par référence 4 la norme NF P 94-500 sur les missions d'ingénierie géotechnique (en particulier exirait de 2 pages du
chapitre 4 joint & toute offre et 4 tout rapport), il appartient au maitre d'ouvrage et & son maitre d'oeuvre de veiller & ce que
toutes les missions d'ingénierie géotechnique nécessaires 4 la conception puis 4 I'exécution de 1'ouvrage soient engagées
avec les moyens opportuns et confides 4 des hommes de "Art. L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique suit
la succession des phases d'élaboration du projet, chacune de ces missions ne couvrant qu'un domaine spécifique de la
conception ou de exécution. En particulier :

o  les missions d'étude gﬁcm:chnique préliminaire de site {(G11), d"émde péotechnique d'avant pmj;t (G12), d'érplde
géotechnique de projet (G2), d'éude et suivi géotechniques d'exécution (G3), de supervision géotechnigque
d'exécution (G4) sont réalisées dans 1'ordre successif ;

e  exceptionnellement, une mission confiée & notre société peut ne contenir qu'une partie des prestations décrites
dans la mission type correspondante aprés accord explicite, le client confiant obligatoirement le complément de la
mission & un autre prestataire spécialisé en ingénierie géotechnique ;

®  |'exécution d'investigations géotechniques engage notre société uniquement sur la conformité des travaux exécutés
& ceux contractuellement commandés et sur 1'exactitude des résultats gu'elle fournit ;

¢ (oule mission d'ingénierie géotechnique n'engage notre société sur son devoir de conseil que dans le cadre strict,
d'une part, des objectifs explicitement définis dans notre proposition technique sur la base de laquelle la
commande et ses avenants éventuels ont éé éablis, d'autre part, du projet du client décrit par les documents
graphiques ou plans cités dans le rapport ;

e oute mission d'émde géotechnique préliminaire de site, d'émde géotechnique d'avant projet ou de diagnostic
géotechnique exclut tout engagement de notre société sur les guantités, coiits et délais d'exécution des futurs
ouvrages géotechniques. De convention expresse, la responsabilité de notre société ne peut étre engagée que dans
I'hypothése ol la mission suivante d'étude géotechnique de projet lui est confide ;

® une mission d'étude géotechnique de projet G2 engage notre sociéeé en tant qu'assistant technique & la maitrise
d'oeuvre dans les limites du contrat fixant 1'éendue de la mission et la (ou les) partie(s) d"ouvrage(s) concerné(s).

La responsabilité de notre société ne saurait éire engagée en dehors du cadre de la mission d'ingénierie géotechnique ohjet
du rapport. En particulier, towte modification apportée au projet ou i son environnement nécessite la réactualisation du
rapport géotechnique dans le cadre d'une nouvelle mission.

2, Recommandations

Il est précisé que 1'étude géotechnique repose sur une investigation du sol dont la maille ne permet pas de lever la totalité
des aléas toujours possibles en miliew namiel, En effer, des hétérogénéités, namurelles ou du fait de "homme, des
discontinuités et des aléas d’exécution peuvent apparaitre compte tenu du rapport entre le volume échantillonné ou testé et le
volume sollicité par 'ouvrage, et ce d'autant plus que ces singularités éventuelles peuvent éire limitées en extension. Les
Eléments géotechniques nouveaurx mis en évidence lors de 1'exécution, pouvant avoir une influence sur les cum:lusim;s du
rapport, doivent immédiatement étre signalés 4 l'ingénierie géotechnique chargée de ['émude et suivi géotechnigues
d'exécution (mission G3) afin qu'elle en analyse les conséquences sur les conditions d'exécution voire la conception de
I'ouvrage géolechnique. 5i un caraciére évolutif particulier a € mis en lumiére (nolamment glissement, ¢rosion,
dissolution, remblais évolutifs, tourbe), l'application des recommandations du rapport nécessite une validation 4 chaque
étape suivante de la conception ou de Pexécution. En effet, un tel caractére évolutif peut remetire en cause ces
recommandations notamment s'il s'écoule un laps de temps important avant leur mise en ceuvre,

3. Rapport de la mission

Le rapport géotechnique constitue le compte-rendu de la mission 4'ingénierie géotechnique définie par la commande au titre
de laguelle il a été établi et dont les références sont rappelées en téte, A défaut de clauses spécifiques contractuelles, la
remise du rapport géotechnigue fixe la fin de la mission. Un rapport géotechnique et routes ses annexes identifiées
constituent un ensemble indissociable, Les deux exemplaires de référence en sont les deux originaux conservés : un par le
client et le second par notre société. Dans ce cadre, toute autre interprétation qui pourrait &tre faite d'une communication ou
reproduction partielle ne saurail engager la responsabilité de notre société, En particulier I'utilisation méme partielle de ces
résiltats et conclusions par un autre maitre d'ouvrage ou par un autre ConstrUcieur ou pour un autre ouviage que celui objet
de la mission confiée ne pourra en aucun cas engager la responsabilité de notre société et pourra entrainer des poursuites
Judiciaires.
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ANNEXE EXTRAIT DE LA NORME AFNOR SUR LES MISSIONS D'INGENIERIE GEQTECHNIQUE : |
CLASSIFICATION DES MISSIONS D'INGENIERIE GEQTECHNIQUE TYPES %

LIDES G QTEC HHIQUES PRE#.LABLE$ 1G1)
! ! antités, dilais et colts duicufrun des ouvrages

) R AIRE DE SITE (G11)
Elle est nécaasalne au arade dune lude préliminaine ou d'esquisse et permef une premigre identification des nsques géolegiues d'un sife.
- Falre une enguie documentaine sur le cadre géotechnique du sie et l'existence d'avoisinants |
- Definir 5 nécessaire, un programme d'investigations géotechniques, le raliser ou en assurer e suivi technigue, en exploiter les resultats |
- Foumir un rappert aves un modéle géalogique préliminaire, certaing principes généraux d'adaptation dun projet au sile et uns premidre identification des risques.
ETUDE GEOTECHNIQUE D'AVANT PROJET (G12)
Elle g5t nécessaire 8y stade d'avant projef ef permef de réduire 85 nsques majaurs.
- Définir un programme dinvestigations géotechnigues détaillé, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résuliats |
- Fournir un rapport donnant ks hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de Favant-projet, ceraing principes généraux de construction (notamment
terrazsements, souténements, fondations, risques de déformation des terraing, disposiions générales vis-a-vis des nappes et avoisinants).

Cette étude sera chligatairement igtde lors de I'Slude géotechnigue de projel (élape 21
ETAPEZ: ﬁﬁnﬁ'a:‘:ﬁ"ﬂiﬁﬁﬁ E DE PROJET (G2]

Elle est nécessaine pour définir e projef des ouvrages géolechnigues of permel de rddulre les rsques importants. Efle est nommaltement & & charge du mailre J'ouvrage of doil
lre infégrée & la mizsion de maitise d'ouure gondrale.

Phase Projet :

- Dsfinir un programme d'investigations géotechniques spécifique, be réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les resultats |

- Fournir les notes techniques donnant les méthodes d'exécution retenves pour les cuvrages géotechniques (notamment lerrassements, souténements, fondaticns,
dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants), certaines nofes de calcul de dimensionnement niveau projel |

- Foumir une apprache des quantités | délais | colts dexécution de ces cuvrages géokechnigues et une identiication des risques géclogiques résiduels,

Phase Assistance aux Contrats de Travaux :

- Etablir les documents nbcessaires A la conzultation des enfreprises pour 'exéoution des ouvrages géotechniques (plans, notices techniques, cadre de bordereau des prix et
d'estimatif, planning prévisionnel] ;

- Assister e client pour la sélection des entreprises ef lanalyse technigue des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES QUVRAGES GEOTECHNIQUES

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Elle permet de réduire los risques résiduels par is mise en eewvre 8 femps de meswes d'sdaplation ou d'optimisation. Elle esf normalement & fa charge de Menfrepreneur,
Phase Etude

- Définir si nécessaire un programme dinvestigalions géotechniques complémentaine, le réaliser ou en assurer & suivi technigue, en exploiter les résulats |

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechnigues | notamment validation des hypothéses géotechniques, défnilion et dimensionnement (calculs justificatifs), methodes et
conditions d'exécution (phasages, suivis, contrdles, auscultations et valeurs seuils associées, deposiions constructives complémentaires eventuelles),

Fhase Suivi

- Suivre le programme d'auscultation et l'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si nécessaire les dispasitions constructives prédéfinies en phase Etude |

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si necessaire (en assurer ke suivi
et l'explodtation des résuliats) ;

- Participer & I'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages gestechniques,

SUPERVISION GEOTECHNIGUE D'EXECUTION (G4)

Efle permet de verifier la conformité de 'éfude ef suivi péalechnigues d'exécution sux abfectifs du projel. Elle est normalement & la charge du mailre o ouvrage.

Phase Supervision de I'dtude dexécution

- Avis sur l'étude géotechnigue d'exécution, sur les adaptafions cu optimisations potentielies des ouvrages géolechniques proposées par [entrepreneur, sur le programme
d'auscultation ef les valeurs sevils associées ;

Phase Supervision du suivi dexécution

- Avis, par interventions poncluedes sur le chantier, sur le contexte géotechnique tel qu'observe par Pentrepreneur, sur le comporiement observe de f'ouvrage et des
avolsinants concemés af sur Madaptation ou loptimisation de 'ouvrage géotechnigus proposée par 'enbrepreneur,

Pendant e dérowement dun projel o au cours de la vie dun ouvrage, 1T peut Bfre  nécessaire de procéder 4 une élude dun ou plusiewrs éiéments géofechnigues
spécifigues.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

I1'a pour objet d'étudier de facon strictement limitative un ou plugleurs éléments géotechniques spécifiques dans le cadre d'une mission poncluelie.

- Définir 51 nécessaire, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explaiter les
résultats ;

- Etudier un cu plusieurs éléments géotechniques spéciiques (par exemple scuténement, rabatiement. causes géotechnigues d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic,
rrals sans aucune implication dans d'autres &léments géatechnigues.

Des éfudes géotechnigues de projet etiou d'exécution, suhd &f supendsion doivent éfre réalisées ulbreurement conformément & lenchainement des missions Jihgéniane
géofechnique s ce diagrostic conduit & modifier ou réalizer des fravaus,

Dossier : EMAZ2.9.125 E180 - Version 1 du 30/03/09 Annexes



GINGER CEBTP Agence de Mancy
Affaire : BRIEY (54) -CONSTRUCTION D'UN GROUPE SCOLAIRE

HGEMERIE ELIRDFE

2

GINGER CEBTP
Schéma d'enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique
Phase Jartlfa axtarma da | Prestations
! S ISSIONS D'INGENIERIE Objectifs en termede | ..\ i otions
Etape | davancementau| " sﬂ;,?g@ﬁgug' gestion des risques liés "g'ﬁ""““ ,gﬂﬂ*
projet ‘aux aléas géologiques SEahar
; ' : Fonction des
Ett’m.le e Etude géotechnique préliminaire de | Premiére identification des )
préliminaire site (G11) e données
1 |Etude d'esquisse - existantes
Identification des aléas Fonction des
: Etude géotechnique d'avant projet| majeurs et principes données
ST et (G12) généraux pour en limiter les | existantes et de
conséquences I'avant-projet
Projet Identification des aléas .
Assistance aux importants et dispositions ik
2 Etude géotechnique de projet (G2) i T £ choix
Contrats de pour en reduire les T
Travaux (ACT) consequences
Fonction des
Ftude et suivi géotechniques méthodes de
d'exécution (G3) Identification des aléas construction
3 | Exécution résiduels et dispositions mises en ceuvre
pour en limiter les Fonction des
Supervision géotechnigue | conséquences conditions
d'exécution (G4) rencontrées a
l'exécution

Cas
parti
culier

Etude d'un ou
plusieurs
éléments
géotechniques
spécifiques

Diagnostic géotechnigue (G5)

Analyse des risques liés a
ces éléments
géotechniques

Fonction de la
spécificité des
éléments
etudies

* NOTE : a définir par l'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante
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ANNEXE 2 - PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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ANNEXE 3 - SONDAGES A LA TARIERE ET PRESSIOMETRIQUES

- Coupes des sondages,
- Courbes pressiométriques éventuelles (pi et Ew),
- Diagrammes des enregistrements de paramétres.
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SONDAGE a la TARIERE ST1

Chantier : BRIEY
Client
Dossier : ENA2.9.125

: Ville de BRIEY

Tarre vagélale

Limon marron clair

Limon légérement sableux marron ocra

Limon argileux sableux marron ocre

Calcaire altéré (limon argileux sableux marron
clair)

Calcaire altéréd {argile marron clair)

[ Arrét du sondage |

annexe:;

date travaux: 15/09/09

Sondeuse: SOCO0O 50-65
Observations : /

Edité le 268/08/2009

N
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SONDAGE a la TARIERE ST2

Chantier : BRIEY g
Client : Ville de BRIEY
Dossler : ENA2.9.125

date travaux: 15/09/09

Tarre végéiala

Limaon graveleux maron

Limon graveleux marron ocre

—— z —

Limon argileux marran ocre

Calcaire marron ocre clair

[ Arrét du sondage ]

Sondeuse: SOCO 50-85

Observations : [

Edite le 28/09/2009

Nappe : /
] Is?gate du sondage
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CHANTIER : BRIEY
MN® DOSSIER : ENAZ2.125
CLIENT : Ville de BRIEY
N° de sondage BRIEY
Date du sondage
Profondeur du trou H [cm) 100 :
Diamétre 2xR (cm) z g
Charge Hydrauligue [cm) | E o cons oo
Temps de saturation (h] | = @ Kfintervalle
E a0 10 O K cumulé
g 2n q:h:[ 0 ] -
| ; ] | %%es 8 8 @
Le test a niveau variable o 10 20
Temps $Couid (mn)
On obhsarva 1o varation du niveow de 'ecu dons das
frous pendont un termps donné, aprés une perods
dimbibiticn, Lo permécbiitd apporente K est donnee
par la formule i
hi+R/2 R \lRi EY
k=Ln-— X —
h2 +Rf2 2(t2-11) .
R | |
-t '{“7"""2 I—'—?‘#W § 10 |
P b Eo | |
it "": =..- I P& o M ot :
' 7 | »
H ' SR 8 o, ;
S o M |
wh 5‘* = B A— — < 40 |
a 10 2 30 40 &0 a0 S0 100
- — Pirniatilit drnrm )
| TABLEAU DE MESURES |
Haure
10 [i] 0 i}
t1 0 1 L]
tz 0 2 0
t3 0 3 0
t4 0 4 0
t5 0 5 0
t6 ] 6 ]
t7 ] 8 ]
t8 a 10 ]
ta 0 15 a
t10 0 20 i}
£11 0 25 4]
£12 0 an 0
113 0 0 0
[K moyen : 1.3E-06 ms' |
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BRIEY
ENAZ.2.125
Ville de BRIEY

N° de sondage

Date du sondage
Profondeur du frou H [cm)
Diamétre 2xR (cm)
Charge Hydraulique [cm)
Temps de saturation (h)

100

Ceaficiant K (mmm)
E
u]

oar 1o formula

hi+R/2

Le test @ niveau variable

On ebderve o varation du nveou de Feau dans das
frous pendant un temps donng, opeas une panode
dimbitition. Lo perméobiité opparente K est donnds

"‘l ! g

| P.-‘q A
* - 3

H, b
v

h-tl:d.q 1

A

=]

by X
hz+R2 2(t12-11)

a0

® Kiintervalle
OK cumulé

(=}

f

ha
(=1

B

Mhvesou da K rmasung (o)

F-%
o

o
a
m |
=}

40 ] ED Th
Perméakilitd (mm/h)

TABLEAU DE MESURES

Hewira Minute Seconde P (o) Kintervalle K cumulé

o 0 0 0 7.5 {mméh) {rmmh)
1 0 1 0 10.5 39 39
t2 ] 2 0 11 7 23
t3 4] 3 0 11.4 8 17
td 0 4 0 11.7 4 14
5 ] 8 1] 12 4 12
i6 0 G 1] 12.2 3 10
v 0 8 0 128 3 8

8 0 10 0 131 3 T

9 0 15 0 14.5 4 &
110 0 20 0 16.5 3 ]
111 0 25 0 16.8 4 5
t12 0 an 0 18 4 b
113 1] 0 0

1I'{ moyen : 1.2E-06 m.s"

porchet 2. xls



