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1 Objet

Le présent rapport a pour objet le mesurage de la durée de réverbération du gymnase de Saint-Martin-de-Belleville. La norme NF P 90-207 définit la valeur de la durée de réverbération dans les gymnases.

2 Mesurages des durées de réverbération

2.1 Définitions

La durée de réverbération est l’intervalle de temps nécessaire pour que le niveau de pression acoustique décroisse de 60 dB(A) après l’arrêt de la source ((R60).

2.2 Réglementation

La norme NF P 90-207 définit la durée de réverbération maximale dans les gymnases et son mesurage in-situ.

2.3 Méthode de mesurage

Les mesurages sont effectuées salle vide, équipements fixes en place.

2.3.1 Source sonore

La source de bruit doit être placée dans l’angle de référence (angle opposé aux gradins et aux dégagements).

2.3.2 Enregistrement de la durée de réverbération et évaluation

On doit veiller à ce que le niveau d’enregistrement permette un rapport signal/bruit suffisant.

2.3.3 Emplacements du microphone

Le microphone doit être placé sur la diagonale principale issue de l’angle de référence. La distance entre le premier emplacement du microphone et la source doit être d’au moins 5 m. Les emplacements du microphone sont espacés de 10 m. Aucun emplacement de microphone ne doit être placé à moins de 2 m des parois de la salle.

2.3.4 Intervalle de fréquences pour la mesure

La durée de réverbération doit être mesurée au moins dans l’intervalle de fréquences de 125 Hz à 4000 Hz, fréquences considérées comme les fréquences médianes des intervalles d’octave.

2.4 Indications détaillées de toutes dispositions d’essai non conformes à la présente norme

En dérogation à la norme, la source a été placée à un deuxième point de la salle en plus de l’emplacement normalisé.

En dérogation à la norme, le microphone a été placé en d’autres points de mesures tant sur la diagonale de référence qu’à l’extérieur de cette diagonale.

Ces dérogations ont pour but d’augmenter le nombre de mesurages et donc de réduire l’écart type des mesures.

3 Appareillage utilisé pour les mesurages et le dépouillement

Amplificateur SOUNDTECH PL 250 M n°K9405247

Enceinte omnidirectionnelle BRUEL & KJAER type 4296 n° 2195184

Microphone BRUEL & KJAER type 4189 n° 2174804

Sonomètre analyseur BRUEL & KJAER type 2260D n° 2217583

Source sonore étalon BRUEL & KJAER type 4231 n° 1934109

Limite de validité de la conformité du matériel : avril 2002.

Logiciel de mesurages bâtiment / version 2 BRUEL & KJAER type BZ7204

Logiciel acoustique bâtiment BRUEL & KJAER type 7830 n° 2197442

4 Résultats des mesurages de la durée de réverbération

4.1 Localisation de la correction acoustique

Toute la sous face de la toiture du gymnase est équipée d’un faux plafond réalisé à partir d’un mélange de dalles EUROCOUSTIC de types Acoustished blanc et Tonga pervenche.

4.2 Durée de réverbération

4.2.1 Mesurages du 13 octobre 2000

Les positions du microphone 1 à 5 ont été réalisées avec une première position de la source, les positions 6 à 8 ont été réalisées avec une seconde position de la source.

Position
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1 000 Hz
2 000 Hz
4 000 Hz
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1
8,13
7,50
8,67
4,00
2,90
2,30
5,6

2
8.72
6,14
12,00
8,57
3,50
2,30
6,9

3
5,82
7,61
8,33
5,42
3,46
2,57
5,5

4
7,55
9,25
9,26
5,86
3,46
2,22
6,3

5
8,85
9,78
11,04
6,43
3,09
2,57
7,0

6
9,72
11,02
13,71
6,90
3,69
2,38
7,9

7
8,44
9,87
12,74
6,28
3,78
2,47
7,3

8
6,28
6,78
8,63
5,13
3,04
2,30
5,4

Moyenne
7,93
8,49
10,54
6,07
3,36
2,37
6,5

4.2.2 Mesurages du 6 février 2001

Les positions du microphone 1 à 4 ont été réalisées avec une première position de la source, les positions 5 à 8 ont été réalisées avec une seconde position de la source. Le détail des résultats figure en annexe.

Position
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1 000 Hz
2 000 Hz
4 000 Hz
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1
8,01
12,18
10,73
5,65
2,75
1,92
6,9

2
10,52
11,21
10,75
5,77
3,19
2,08
7,3

3
8,12
8,90
8,65
5,67
2,98
2,23
6,1

4
7,45
9,45
9,62
6,04
2,99
2,38
6,3

5
7,56
10,62
10,58
5,98
2,76
2,03
6,6

6
8,25
10,95
12,68
6,38
3,12
2,17
7,3

7
7,61
10,32
9,72
6,36
2,82
2,07
6,5

8
8,21
10,51
10,11
5,97
3,10
2,07
6,7

Moyenne
8,22
10,52
10,36
5,98
2,96
2,12
6,7

4.3 Commentaires

La norme NF P 90-207 définit la durée de réverbération maximale admissible dans un gymnase en fonction de son volume :
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Le volume du gymnase est d’environ 12 600 m3. La durée de réverbération moyenne devrait donc être inférieure à 3,25 s.

La durée de réverbération moyenne du gymnase est très supérieure à la valeur recommandée.

Une solution pour abaisser la durée de réverbération consisterait en l’ajout de matériau absorbant en mural. Cependant cette solution ne réglera peut-être pas complètement le problème. En effet, la forme des courbes de décroissance (cassure en deux pentes) laisse présager un problème de couplage acoustique entre le gymnase et la salle de rangement. Il faudrait envisager de traiter également cette dernière.
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