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Qu’est-ce que la détection par
ultraviolet ?
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L'effet Corona est une décharge électrique partielle lumineuse die a I'ionisation
de l'air

Un effet corona se produit quand le champ électrique local excede la valeur
critique
Ecritica = 24-30 kV/cm
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Sous l'influence du champ électrique, les éléctrons se
déplacent rapidement et rentrent en contact avec toutes
les molécules neutres donnant lieu a une émission
d’électrons, d’ions positifs et de photons.
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Les facteurs affectant le champ électrique, amenant ce dernier a depasser la
valeur critique
Pression de l'air

Pression de l'air inférieure=» E ;.o iNférieure =»Plus de

corona

Température
Température supérieure =» Pression de l'air inférieure
=2E .iiico INférieure =»Plus de corona

Humidité
Une humidité plus élevée maintient une décharge de

coronas.
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Le rayonnement ultra-violet d'une décharge corona est entre : 230 — 405 [nm]
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Typical corona emission spectrum
Grace au filtre SBUV d’Ofil, méme un rayonnement UV feint

de 240-280 [nm] dans la zone SB peut étre détecte.
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Il cause:
« Deéegradation des isolateurs en polymere
« Corrosion des raccords d’extrémité métalliques
« Détériorations physiques des composants
» Fissures de ciment a l’interface ferrure-porcelaine
« Deéegradation du matériel isolant
* Bruit audio (AN)

* Interference radio et tele
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Il cause:
« Deégradation des isolateurs en polymere
« Corrosion des raccords d’extrémité métalliques
« Détériorations physiques des composants
» Fissures de ciment a l’interface ferrure-porcelaine
« Deéegradation du matériel isolant
* Bruit audio (AN)

* Interference radio et tele
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« L’effet corona génere de I’'Oxyde
« d’Azote

en presence de vapeur d’eau

« Acide nitrique — un agent corrosif

agressif

Matériau corrosif - Corrosion des raccords d’extrémité métalliques
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Il cause:
« Deégradation des isolateurs en polymere
» Corrosion des raccords d’extrémité metalliques
« Détériorations physiques des composants
» Fissures de ciment a l’interface ferrure-porcelaine
« Deéegradation du matériel isolant
* Bruit audio (AN)

* Interference radio et tele
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« L’effet Corona crée de I'ozone (que I'on
peut facilement sentir)

« L’ozone attaque les matériaux
élastomeres, entrainant des fissures de
pneus, joints et garnitures.

« Une quantité infime d’ozone peut favoriser
les craquelures.
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Insulators

AN BR

La décharge de corona dans un
méme emplacement ressemble a
une attaque mecanique par
sablage.
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Substation - 34kV
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Il cause:
« Dégradation des isolateurs en polymere
» Corrosion des raccords d’extrémité metalliques
« Détériorations physiques des composants
» Fissures de ciment a l’interface ferrure-porcelaine
« Deéegradation du matériel isolant
* Bruit audio (AN)

* Interference radio et tele
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Il cause:
« Dégradation des isolateurs en polymere
» Corrosion des raccords d’extrémité metalliques
« Détériorations physiques des composants
» Fissures de ciment a l'interface ferrure-porcelaine
« Dégradation du materiel isolant
* Bruit audio (AN)

* Interference radio et tele
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» Lorsque le champ électrique sur la surface d’'un
composant excede une certaine valeur critique, le

E-Field processus de décharges électriques commence.
Critical Value

* |l est suivi par la formation de cheminement

_ électrique.
Tracking
» La décharge se propage le long du plan de champ
_ _ électrique et peut finalement étre suivie par une
b[r)gfgé”vfn rupture diélectrique = embrasement/contournement
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Fibre endommageée par la présence d’un arc a bande
seche
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Il cause:

Dégradation des isolateurs en polymere

» Corrosion des raccords d’extrémité metalliques

« Détériorations physiques des composants

» Fissures de ciment a l'interface ferrure-porcelaine
» Dégradation du matériel isolant

* Bruit audio (AN)

Interference radio et tele
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Des lignes de 500kV ont été construites en
méme temps :

“SnoKing-Tap” fonctionnant a 230kV et est
ensuite passé a 500kV Monroe-Custer

“Monroe-Custer” fonctionnant a 500 kV des
le départ

CONSULTING
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Il cause:

Dégradation des isolateurs en polymere

» Corrosion des raccords d’extrémité métalliques

« Détériorations physiques des composants

» Fissures de ciment a l'interface ferrure-porcelaine
« Deégradation du matériel isolant

* Bruit audio (AN)

Interference radioélectrique et TV
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L’effet corona dans un systéme d’alimentation électrique génére des tensions
hautes fréquences produisant des interférences dans la communication

Les impulsions de courant peuvent avoir :
 un bref temps de montée

 une haute fréquence de récurrence

» une amplitude suffisante

ept. 2003 — RFI at FAA Control Tower

En simulant, falsifiant, faussant ou masquant les signaux utilisés dans la
communication électrique, le contrble ou pour les mesures.
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Chronologie
» Sep. 2003 a la tour de contréle FAA — RFI
» Durée des interférences de radio fréquence : 1 a 20 mn

* Principalement par temps humide

» Interférences de radio fréequence sporadiques en divers endroits

» Conclusions : problemes sur les isolateurs 4.16kV, 12.47kV, 115kV
* June 2004 — Reparation effectuee

* Nov. 2004 — Lettre de remerciement de FAA
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
* Shorted bells
* Entrefer
* Pieces désserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a laterre
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Connexion traversée -condensateur

CONSULTING



Isolateur en polymere — Fuite de résine

(11 années de fonctionnement, zone maritime,
Vénézuela)
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
* Shorted bells
* Entrefer
* Pieces désserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a laterre
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
» Shorted bells
* Entrefer
* Pieces désserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a laterre
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
» |Isolateurs céramiques
* Entrefer
* Pieces désserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a laterre

CONSULTING
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
» |Isolateurs céramiques
* Entrefer
» Pieces desserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a laterre
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
» |Isolateurs céramiques
* Entrefer
* Pieces désserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a laterre
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
» |Isolateurs céramiques
* Entrefer
* Pieces désserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a laterre
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
» |Isolateurs céramiques
* Entrefer
* Pieces désserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a laterre

CONSULTING
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Indique :
» Les défauts éventuels
 Une mauvaise installation
» |solateurs céramique
* Entrefer
* Pieces désserrées
« Contamination
« Corrosion ou érosion
 Torons rompus sur conducteurs

« Mauvaise mise a la terre

CONSULTING
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(a)

Poteaux de ligne en bois- 25 kV

Sous-station - 69 kV
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L’'intérieur de la structure crée un
effet corona extérieur AE
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30kV/400V
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La complémentarité Infrarouge /
Ultraviolet

D
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Les caméras IR Les caméras UV
détectent des défauts détectent des défauts

liés a I'intensité liés a la tension

électrique, qui génerent électrique, qui
des augmentations de 4 génerent des défauts
température. de type décharge
partielle et effet
corona.
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Exemple #1.
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Exemple #2:
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Exemple #2:

Aucun défaut n’est détecté sur Identification d’effets corona sur

I'image IR I'image UV
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Exemple #3:

-

1041272010 15:18

Aucun defaut nest detecte sur |dentification d’effets corona sur I'image

I'image IR uv

CONSULTING



Exemple #4.




Exemple #4.

Sous-station 34KV AC -
Décharge partielle a
'entrée de l'isolateur

- ENERJIOD
CONSULTING




Exemple #5:

WESTERN POVI!IIz
DISTRIBUTION
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Exemple #6:

WESTERN POW!R%
DISTRIBUTION
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Wide FOV

Mauvaise connexion
entre la barre et
I'isolateur

1210272013 11:01:27

WESTERN POWERJ\!AE
DISTRIBUTION
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Caractéristiques

Effet Corona

environnementales

Réflexion par le sol

Détection Points chauds Décharges
partielles
Lié a Courant Tension
.. Vent Humidité
Impact des conditions | : ;
Lumiere du soleil Température

69

dB Vib
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Inspection UV pour les Techniciens
Thermographie

v' Comprendre les avantages de la maintenance prédictive

v' La thermographie infrarouge n’est pas liée a la tension, ne
peut pas détecter les effets corona et les décharges
partielles

CONSULTING



Cameéras et Systemes

Handheld
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Airborne Stabulized/UAAV
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La détection ultrasonore
appliquée a la Haute Tension

{
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Qu’est-ce qu’'un SON ?

— Particules / Ondes
vibrantes

— Se deplacant dans un
milieu

— Jusqgu’a étre percues
comme un son

>
0000°
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Qu’est-ce qu’un Ultrason ?

« Son : Audible
* Son : Basse Fréquence

 Ultrason : non audible
 Ultrason : Haute Fréquence

CONSULTING



Différentes Familles d’Ultrasons

ULTRASOUND

PULSE/ECHO

POWER

AIR BORNE/

STRUCTURE BORNE




FREQUENCE vs LONGUEUR
Onde SOR:QMQIEﬁence

Onde sonore tres puissante, multidirectionnelle

ﬂ ﬂ Environ 56’ a 20 Hz

Onde Sonore a haute fréquence
Onde sonore de plus faible puissance, directionnelle et qui se

réfléchit
Environ 5/8” a 20 kHz

A A A f A A A A A A A f) f f\ M A

a8 v
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Comment un son est-1l prodult ?
* Les corps vibrants font
vibrer des particules Q
* Perturbations en milieux
élastiques ‘ QQQ@

M51 Nucleus
HST ACSIWFC

' « On doit étre dans un milieu
élastique
N ta * Les sons ne peuvent pas se
l il Dot lsog propager dans le vide
: V0 parsecs

e v
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Entendre

 Sons audibles
— 20 Hz a 20 kHz
 Excellent 16.5 kHz
« Maximum 21 kHz
 Ultrasons
— Hautes Fréguences
» 20 kHz et plus
 QOrellle humaine

« Stimulation

— Hautes Fréguences
d'abord

— Basses Fréquences
ensuite
 Arrivent graduellement

CONSULTING




Détecteur Ultrasonique

Modulateur
Amp

Oscﬂlateur

N

CONSULTING

m
alonpsuel|
» dwyaid




Mode de Conversion
( autre interprétation)

Distance : 5m
Haute Fréguence : 40kHz

www.dbvib.com / dB Vib
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Que detecte-t-on avec les Ultrasons ?

FRICTIONS

www dbwb com dB Vib

CONSULTING




Quelle Fréguence pour quel
Module ?

Pour tous les modules de détection
des Ultrasons dans l’air :

40 kHz

Pour tous les modules de détection
des Ultrasons dans les structures :

20kHz a 30 kHz
A5dB Vib



3 Groupes d’ Appllcatlons

 Détection de Fmte

e Pression, Vide

* Inspections Electrlques

« Systemes ouverts ou fermes,
- Effet Couronne, Décharges Partielles , Arcages

* Inspections Mécanigues

 Vannes, Purgeurs de Vapeur, Roulements, Moteurs,
Réducteurs, Pompes, etc.

/&7 dB Vib



TESTS ELECTRIQUES

* Ultrasons dans l’air
— Haute, moyenne, basse tension

— Systemes ouverts ou fermés

- Effet couronne, Décharge partielle, Arcage
— Signatures sonores

— Applications

« Armoires électriques, Transformateurs,
Relais ...

— Seéecurite

haB v
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IONISATION

Les dépots blancs mettent en évidence les
phénomenes d’Ionisation

L’lonisation produit de 'Ozone
et des oxydes d’Azote qui
combinés a I'hnumidité de l'air
engendrent la production
d’acide nitrique.

L"acide nitrique est destructeur
pour la plupart des elements
metalliques et isolants.

Résultat : Corrosion

/& dB Vib

CONSULTING



Effet Couronne

« Décharges électriques
autour des
conducteurs

— L’air environnant est
soumis a une contrainte
au dela du point
d’ionisation sans
arcage.

L’effet couronne cherche “ un chemin a la — L’effet couronne
terre “. Photo de nuit d’effet couronne. n’agparrait pas en
dessous de 1000

volts

/&7 dB Vib
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SIGNATURE SONORE
EFFET COURONE

Effet Couronne : Bruit de friture constant
Référence : Aucun bruit

haB v
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Vibrations d’éléments mécaniques
Son semblable a I'effet
couronne

[é UE Spectralyzer v1.11

Eile Edit Mode Help
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Decharge Partielle

P
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Decharge Partielle : Charge progresswe puis décharge

En thermographie, une
petite difference de
température n’indique pas
forcément un probleme
électrique.
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ARCAGE

155 U1 Mpoectealyser w111

B8 e
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ARCAGE

: RAPIDE, ABRUPT, INTERMITTENT

www.dbvib.com
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Transformateurs
 Son Typique <

Bt Spetrayie 11
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Ou Inspecter ?

200 (AL s

dB Vib

www.dbvib.com g2 S
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La détection et localisation
de décharges partielles
sur les postes Haute
Tension

| 94
oy
CONSULTING



Activite de Décharge Partielle

e Décharges électriques qui ne recouvrent pas completement
I'électrode

e Cause la detérioration et la rupture éventuelle de la couche
d'isolation

Vide

Couche d'isolation

Safer, Stronger, Smarter Networks




Pourquol faire un test ?

- SUrete
- Perte d'Alimentation
- Gestion d'actifs électriques

wyndbvih.com Safer, Stronger, Smarter Networks



FOuUrgquol cliccuucl Ucs ICoslo U dClivVile Uc
décharge partielle ?

e Un isolant défectueux
peut étre dévastateur

e L'isolant d'appareillage
électrique est difficile a
tester pendant un
entretien de routine

e De nombreuses pannes
d'isolants a haute tension
sont dus a une décharge
partielle

Safer, Stronger, Smarter Networks



Pourguoil faire un test ?

wyndbvih.com Safer, Stronger, Smarter Networks




La dégradation de l'isolant due
a une décharge partielle produlit:

de la lumiére
= de la chaleur
= des odeurs
= des effets électromagnétiques
= du bruit

wyndbvih.com Safer, Stronger, Smarter Networks



Les effets
électromagnétigues

o
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ECT - Detection non-intrusive

wv .o bvib.com Safer, Stronger, Smarter Networks



RFCT detection

Recherche de décharges partielles sur cables
Moyenne et Haute Tension.

Safer, Stronger, Smarter Networks



pes errets electromagnetiques
Transient Earth Voltage (TEV)
(Tension Transitoire de Terre)

Vo
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Des effets electromagnétiques —
detection TEV

e Recherche de
decharges
partielles dans
une sous-station

m Safer, Stronger, Smarter Networks



s effets électromagnetiques -
UHF

N
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Des effets électromagnétiques —
detection UHF

B
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Des effets électromagnétiques
— detection UHF

Recherche de décharges
partielles de surfaces sur
des isolateurs (en
exterieur)

Safer, Stronger, Smarter Metworks



Le bruit

i B
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Détection Ultrasonique

« La détection d'ultrasons permet la découverte anticipée de
deteriorations.

« Affichage visuel ou audio (casque)

.- 5 iz:.":um .
Air Path
Oplig Favn

wyan.aovih.com Safer, Stronger, Smarter Networks



Ultrasonic detection

Recherche de décharges partielles de
surface en environnement clos (intérieur)

Recherche de décharges partielles de
surface de disjoncteur d’intérieur
hermétique (qui ne permet pas aux
ultrasons d’atteindre le détecteur).

Recherche de décharges partielles de
surface a distance avec une parabole.

Safer, Stronger, Smarter Metworks



Solutions technologigques
manuelles et portables

i VB
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UltraTEV Plus?

Portable
Detection de TEV
Detection ultrasonore

Détection de RFCT (Radio
Frequency Current
Transformer)

Interpretation
Stockage de données
Création de “ronde”

IDEAL pour Disjoncteur
(Moyenne tension)

m Safer, Stronger, Smarter Networks



PD Hawk

Manuel

Detection ondes UHF
Antenne incluse

Filtre des effets coronas

IDEAL pour les installations
en extérieure (isolation par
air: AlS)

e Inspection de cables
(visibles)

wyndbvih.com Safer, Stronger, Smarter Networks



Solutions Technologigues
Survelllance continue
(Monitoring)

o
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UltraTEV Alarm

e Detection TEV
e Detection ultrasonore

e Deéclenchement d’alarme
lors d’'une augmentation
d’'activité

e Alarme relayée par SMS ou
email

e Communication par GPRS
(faible volume de données)

e Nécessite I'utilisation du
Ultra TEV Plus 2 pour établir
un diagnostic plus precis)

m Safer, Stronger, Smarter Networks



UltraTEV Monitor

e Detection TEV

e Detection Ultrasonore

e Disponibilité d’'un large panel
de donnée online

e Stockage des données sur
un “Cloud” ou stockage sur
“Hub” sur place

e Communication par 3G/4G
ouc LAN

' _“AJQMJ.MLJ“LL_MM_J_L._L

wyan.aovih.com Safer, Stronger, Smarter Networks




PD Monitor

e Spécialement congu pour
>100kv

Detection UHF

Antenne incluse

Or antenne externe
Large panel de données

Localisation par
comparaison de signal

e Communication par réseau
3G/4G ou LAN

m Safer, Stronger, Smarter Networks



