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PROGRAMME DE LA FORMATION

*Notions d’acoustique

*Les appareils de mesure
*Réglementation et normes associées
*Pénibilité

*Propagation du son en milieu ferme
*Les logiciels de simulation

*Les solutions de traitement
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L’acoustique : quelques rappels...



RAPPELS D’ACOUSTIQUE

L, =20 log p/p,
Lp : niveau de pression acoustique instantanee
Unité : le décibel noté dB
P, : pression minimale perceptible par I'oreille humaine

p, = 2.105 Pa
Pression acoustique Pression acoustique Exemples
(Pa) (dB)

20 e o Smaneue

2 100 Klaxon voiture
0.2 80 Rue grande circulation

0.02 60 Conversation
0.002 40 Radio faible intensité
0.0002 20 Campagne tranquille

0.00002 0 Seuil audible
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RAPPELS D’ACOUSTIQUE

o/ T T \
= 60 dB —— 60dB

) . % % \
T T ) 60 + 3 dB . 60+10dB

“

2 2
L'p=101log 2(P eiz‘f )=10 Iog(P e1:f )+10log2=Lp+3
2 2
L'p=10 IoglO(P e:f )=10 Iog(P e1:f )+101log10=Lp+10
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RAPPELS D’ACOUSTIQUE
Les courbes de pondération

COURBES d~ AUDIBILITE d'aprés FLECHTER et MUNSON
Unites || Cycles des frequences musicoles oudibles
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RAPPELS D’ACOUSTIQUE

L
= 11 DOctave = 1/1 Octave = 1/1 Octave
| | | .
/_.\ | ﬂ | f\ ]
2 4 16 31.5 63 125 250 5DD 1k Ek 4k Bk 16k B = 1/1 Octave

Axe des abscisses logarithmique

/ \ f, =708 Lt = 1410

N 1/3 octave f, = 1000

B = 1/3 Octave fo=/T1* f2

Lol fo=4/f1*f2
B 45 19500 1 f2=2f1 et fi=fo/\2 =0,7071 f;
IBE " et fi=f/%Y2 ~08909 fo fo=fon/2 ~14142 ,
f,=891- | L,=1120 ,
£ = 1000 fo=f48/2 ~1,1225 fo fo : fréquence centrale

- f1 : fréquence limite inférieure
\ / f2 : fréquence limite supérieure
l u
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RAPPELS D’ACOUSTIQUE

Valeur du niveau de pression acoustique
d'un son stable qui, au cours d'une
période spécifique, a la méme pression
son
le niveau varie en

guadratique  moyenne
considéré dont
fonction du temps.

qu’un

1 Lo
i

T
LEx gh = Lp,AeqTe +10 lOg ?e

Miveau du bruit, dB(A)
120

105

78

60

oL

e

a1l

45

Miveau du bruit, dB(A)
120

105

20

Fraiseur

Durée du travail, minutes

80

Phase de rivetage

100

Ly

| I.M=91Iﬂ}

a0
75
Dose J Dose J
de bruit de bruit o0
45
T - > 0 20 40 B0 80 100
4 n Monteur Durée du travail, minutes
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La réglementation et les normes associées



REGLEMENTATION & NORMES

Décret n° 2006-892 du 19 juillet 2006 mettant en application la
nouvelle directive européenne 2003/10/CE

Valeurs déclenchant I'action :
Inférieure Lex,8h > 80 dBA ou Lpc > 135 dBC
Supérieure Lex,8h > 85 dBA ou Lpc > 137 dBC

Valeurs limites d’exposition (protecteur individuel inclus) :
Lex,8nh > 87 dBA ou Lpc > 140 dBC

Norme applicable : NFS 31-084 (2002)

CONSULTING



Lovan=80B(A)| | Locay =85 dB(A)
Lyc<135dB(C)| |Lyc< 137 dB(C)

(R ) ||

Lexen > 80 dB(A) \ A

www.dbvib.com
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REGLEMENTATION & NORMES

O mm . e mm = = Mesure du bruit recu par chacun
__ pendant sa durée quotidienne de travalil
I I e o

Cartographie de I'atelier || [z Il est nécessaire de prendre en compte les

— :I — fluctuations de bruit lors de la mesure:
72.0f 73.0 74_5 I . 76.0
735 72070 5 L £ 76.5 I_ ° L’Opérateur se déplace => Ie brult émlS par IeS

installations est différent du bruit recu par
I'opérateur,

*Les événements acoustiques (bruits brefs et
intenses) mémes s'ils correspondent a une faible
durée d’exposition peuvent jouer un role
important dans le calcul du niveau d’exposition
sonore quotidien.

Les cartographies

ne sont D’ou la mise en place
envisageables que de modes opératoires
pour des bruits pour quantifier le
_ stables ou des niveau d’exposition
bruits fluctuants Lex g €t le niveau de
' |BE périodiques créte L. -
A
www.dbvib.com / dB Vib
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REGLEMENTATION & NORMES

La méthode d'évaluation de I'exposition au bruit doit passer par les deux étapes suivantes:
*le regroupement des opérateurs en Groupes d‘Exposition Homogéne au bruit => GEH Bruit
«des mesures par échantillonnage en nombre et en durée suffisantes pour étre représentatives.

Informations a recueillir au préalable :
Répartition des effectifs de travailleurs exposes
. Liste des effectifs de chaque atelier bruyant
. Classement des postes (poste fixe, mobile dans une zone définie, poste non localisé)
. Nature de l'activité de chaque travailleur exposé
Nature des sources sonores en relation avec les activités
. Machines et opérations bruyantes lors du travail habituel
. Exposition sonore lors des autres phases de travail (nettoyage, intervention lors d'incidents)
. Repérage d'évenements acoustiques rares
Fluctuation des activités et de I'exposition sonore dans le temps
. Changement de production et d'activités durant le temps de travail
. Position, dans le temps de travail, de périodes d'activités représentatives de I'exposition,
. Durée des phases d'exposition.
Synthese des informations > PLAN DE MESURAGE

haB v
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REGLEMENTATION & NORMES

Fonction
Associé a la journée

Appellation qui désigne I'ensemble des taches effectuées
par un travailleur (ou un groupe de travailleurs de méme
métier ou méme poste de travail) durant une journée de
travail, pour un objectif donné.

Exemples:

*Fonction 1 rondier

*Fonction 2 soudeurs

*Fonction 3 magasiniers

*Fonction 4 peintres

Englobe des circonstances d’exposition variées

Tache
Partie de I'activité quotidienne

Partie de I'activité professionnelle effectuée par le
travailleur dans un intervalle de temps de travail spécifié.

Elle est généralement constituée d’'une suite d’activités
coordonnées pouvant former un cycle de travail.

Exemples:

*Tache 1 planification

*Tache 2 meulage

*Tache 3 soudage

Circonstances d’exposition relativement stables

[ Entreprise J
|

Journée entiere
Uniguement dans Norme NF EN ISO 9612

Fonction 1 J

| |
[ Fonction 2 J [ Fonction 4 J

[

Fonction 3 }

/& dB Vib
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REGLEMENTATION & NORMES

Mode opératoire par tache — NF EN ISO 9612 mai 2009

Pour chaque tache au moins 3 mesurages doivent étre effectués.
Lorsque les trois mesures d’une tache difféerent de 3 dB ou plus :

1. Effectuer 3 mesurages supplémentaires par tache

2. Subdiviser la tache en d’autres taches

3. Remesurer avec une durée plus longue pour chaque mesurage
Durée de mesurage minimum 5min
Si la durée de la tache est inférieure a 5min, la durée de chague mesurage
doit étre égale a la durée de la tache.

L,dB

L % h Légende
L niveau de bruit en fonction du temps

ﬂ W A T,  durée de la tache 1
L T,  durée de la tache 2

_
ﬁ \ Ty  duree de la tache 3
t temps

14 durée de mesurage 1: bruit a peu prés constant
Iy durée de mesurage 2: bruit fluctuant de maniére cyclique
I3 durée de mesurage 3: bruit fluctuant de maniére aléatoire

CONSULTING




REGLEMENTATION & NORMES

Mode opératoire par fonction — NF EN ISO 9612 mai 2009

Au moins 5 échantillons

Nombre de travailleurs | Durée cumulée minimale de mesurage, a répartir sur le GEH
dans le GEH ng

ng<5 5h

5<ng<15 5h+(ns-5)x0,5h

15<n5<40 10h+(ng-15)x0,25h

ng>40 17h ou fractionner le groupe

Mode opératoire par journée entiere — NF EN ISO 9612 mai 2009

On prendra 3 mesurages sur une journée entiére

Lorsque les résultats des 3 mesurages different de 3 dB ou plus, il faut effectuer au
moins deux mesurages supplémentaires sur une journée entiere.

haB v
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REGLEMENTATION & NORMES

Fiche de suivi dosimétrie — Calcul du Lex

Société EDF CNPE CRUAS | ELF ChPE rfﬁl&?

Poete Duosriie ¥ %37 i
- — — Norn ds portmir. (I QLAMDLLE Frioon: ::”imn la
Présentation fiche de poste Matériel utilisé LSO —_ —
£ Dafn da détul 0o meswe: A6/ Ao fo 3 M ARWa0 | AdB yl__.b

[Dsde O fvy O3 semne: A . T e — CONSUN TIWG

Nom de I'opérateur P. PONS Fabricant Larson Davis oG ceswens A6 /40102 LT VA T A |

Poste / Activité Ingénieur MCP Modele Spark 706 ACTMTES

Num Série 2163 - — L

] t [Duae TA

Date de lamesure  09/10/2007 MATIN b et ['a=>

Durée de la mesure 4h24

. \ 4
OBAe0 [ Ao vain | Rimsmasn * Aistihotinn de Yeaued” =
Evolution temporelle du niveau Laeq 1s

T I LY 70 U PO | PR 2 e T e P
Tirss Hstery Grops L CRE 00AR AN

— BRI | 25 ain | Perotiiioescn] TRA Tocul 87 -
I—Ex,8h - I—*Aeq,TE + lolg(TE/TO) A:?_‘Enofa::aom. (27 .{:.s?r{;amsb = :
| * ime a lI'ai AAR P Y =
O,U L* neq ¢ €St gstlme a I'aide o e : =
d’'une des relations suivantes: e :

Si le mesurage en continu , =

donne le résultat, Lgq 1
Evolution temporelle du niveau Lp(C; * =
AT © L Aeq,TE I—Aeq,T-l_ U

Atsa L QDM TOR_ Cooen, \
AL Of Jawim | DM COE =350 s A
43*5‘1 toedee | SPM GSEY - Sase
. AINSOLE A | SLMGST ST

AIMEE | 2 avan | LOSOL :
AG QL mwe | 20 Al ks [Tahiar Aéan
Alh "]: neves | Crasiagn Aarm i} +t

: R Lotomn ASG WIS 5
Al hdbl A aewe | Dicasd L <
_Alh tﬁ' avon | _Veatina  (LAN

’1:, h avas | L2007 Locaun o priantion SAP
ABKAS) Atedaa =
Résultats de mesure e
Leq= |74.2dB(A) L[10]= _ 75.5 dB(A) ——= =
L[50] = 60.0 dB(A) = =
Lpeak = [118/8/dB(C) L[90]=  50.0 dB(A) S
Lmax=  103.9 dB(A) L[95]=  48.5 dB(A) -
Lmin = 43.4 dB(A) L[99]=  47.0 dB(A)
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REGLEMENTATION & NORMES

Décret n°88-930 du 30 aolt 1990

Locaux neufs ou

modification de locaux
CL: Décroissance du bruit

par doublement de distance
b db Zone de mesure
ey A
Ehams reverbére ‘ F
libre
im Zm 49m S8m }
Carrection necessaire i 1';;?;;3' Y
DL <2 dB(A) avec S« 210m?
L.'fj':a' DL <1.5l0g3-1.5 si210< S <4600 nf
Y188 | DL = 4 dB(A) avec 5 = 4600
Lacal -DL <3 dBlA) avec s = 210 m
encarmbre OL <1.8logs-05 =210 << 1000 m®
_DL < 4 dBA) avec S = 1000 m?
Lacal
encombré
S cosnrfare doosnl do lneal
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REGLEMENTATION & NORMES

3741 1 « Loin » de la source
Salle réverbérante

3743-1 2 « Loin » de la source
Salle a murs durs

3743-2 2 « Loin » de la source
Salle réverbérante spéciale

3744 2 Pres de la source

Proche champ libre sur plan réfléchissant

3745 1 Pres de la source
Chambre anéchoique ou semi-anéchoique
3746 3 Pres de la source

In situ + criteres de qualification

3747 2 « Loin » de la source
In situ en champ réverbéré

CONSULTING



PENIBILITE

Dés le 18 Janvier 2015

*Activités exercees en milieu hyperbare
*Travail de nuit

*Travail en équipes successives alternantes
*Travail repétitif

A compter du 1°" juillet 2016
Manutentions manuelles

*Postures pénibles

*Vibrations mécaniques

«Agents chimiques dangereux
*Températures extremes

*Bruit

e v
CONSULTING



PENIBILITE

FICHE DE PREVENTION DES EXPOSITIONS A CERTAINS FACTEURS DE RISQUES PROFESSIONNELS

La fiche mentionnée & I'article L.4121-3-1 du code du travail comporte au moins les rubrigues figurant dans le présent modéle. Cette fiche doit atre actualisée an cas de modification des conditions d'exposition. Elle est communiquéa au service de
santé au travail el remise au fravailleur & son départ de lentraprise ou en cas d'arrét de travail consesulif & un acodent du travail ou une maladie professionnelle d'au meins 30 jours (3 mais paur un autre motif). Confarmément & lardicle L 4121-3-
1, le travailleur peut demander a 'employeur la rectification des informations figurant sur |a présente fiche.

- b O ——— S
Pour les risques remsn ot | R e
professionnels et (A ) I - i i
susceptibles de N

constituer des facteurs |

de pénibilité, le Code du |,.........

travail prévoit que
Seules IeS eXpOSitionS Vibrations mecaniques

dépassant certains |

Agents chimigue dangereux - |

seuils, aprés application [z

des mesures de
protection collective et

Temperatures exirémes

individuelle, sont prises |,

en compte dans la fiche

pénibilité. Traval de nuit

Travall en squipes
successives alternantes

Travail repattif

* L'exposition & l'amiante est consignée dans la fiche d'exposition prévue & f'arficle R. 4412-110 du code du travail

www.dbvib.com dB Vib
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PENIBILITE (Décret n°2015-1888 du 30/12/2015)

Intensité minimale Durée minimale

Niveau d’exposition au 600 heures par an
bruit rapporté a une

periode de référence

de huit heures d’au

moins 81 dB(A)

Exposition a un niveau 120 fois par an
de pression acoustique

de créte au moins égal

a 135 dB(C)

*Avec port de protections
Le dépassement des niveaux de créte ne concerne pas l'industrie (stand de tir,...)
*Applicable a partir du 1°" juillet 2016

CONSULTING



PENIBILITE (Arreté du 11/12/2015)

Avec port de protections, calcul avec la calculette INRS ou autre logiciel intégrant
les normes

*NF EN ISO 4869-2 Aolt 1995 Acoustique - Protecteurs individuels contre le bruit -
Partie 2 : estimation des niveaux de pression acoustique pondérés A en cas
d'utilisation de protecteurs individuels contre le bruit.

*NF EN 458 Mars 2005 Protecteurs individuels contre le bruit - Recommandations
relatives a la sélection, a l'utilisation, aux précautions d'emploi et a I'entretien -
Document guide

Le L, gn peUt étre inférieur a 81dBA avec un facteur de peénibilité dépassé (sur une
journée nominale)

Attention lorsque le Lg, g, €st compris entre 80 et 85 dBA (mise a disposition des
protections) nécessité d’'imposer le port des protections par rapport a I'aspect
pénibilité.

CONSULTING



LES APPAREILS DE MESURE

Caractéristigues

*Classe 1

*Durée d'intégration du Ly ., de 1/16s a 60s
Utilisation simple

*Autonomie de 24 heures bloc batterie
rechargeable — fonctionne également avec 3
piles alcalines

sInterface mini USB pour transfert de données
*Mémoire avec analyse fréquentielle par bandes
d’octave Leq 1s: 135 — Leq 1/16s §j
*Mémoire audio : 45mn foramt *.wav

Multiples mesures a partir
d’une seule acquisition
*Affichage temps réel du bruit
*Bandes d’octaves temps réel et
tiers d’octaves temps réel (16Hz
a 16kHz)

L, Niveau acoustique pondéré
*Ly oq Niveau continu équivalent
*Lypk Niveau de pression de

crete ’ 3 _ ; «Calculette S1 + S2
*Lxe Niveau d’exposition au bruit = -Lancement de la mesure par opérateur ou mode
*Courbe NR 1/O
*Enregistrement de signal audio
i L A N 5 A
sur seuil n c | 81 |a
: < |
A W ] -
Urea 88.7 * '
i i IIIII I'“H: LCeq 61.4 e. a
Applications ?
Environnement .
Industrie ol el R IIII
*Batiment oat | =[S « THNNN Il

CONSULTING
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LES APPAREILS DE MESURE

FONCTIONS
Mesures de tout type d’exposition au bruit en utilisant le choix de plusieurs
parametres pour la dose de bruit.

Compact, Iéger et facile a utiliser

Grande autonomie

Rapports et analyses détaillés grace au logiciel DosiLog

Mémoire de masse permettant plus d’'une semaine d’échantillonnage.

e v
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LES APPAREILS DE MESURE

L'intensité  acoustique

est le produit moyenné

au cours du temps de

la pression et de la

vitesse particulaire.
Sonde d’intensité

: : La vitesse particulaire est

] reliée au gradient de la

3 pression par I'équation
d'Euler.

Systeme d’acquisition Multivoies

e v
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http://www.orosfrance.fr/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads%2Fpics%2FIntensite.bmp&width=800m&height=600m&bodyTag=%3Cbody%20style%3D%22margin%3A0%3B%20background%3A%23fff%3B%22%3E&wrap=%3Ca%20href%3D%22javascript%3Aclose%28%29%3B%22%3E%20%7C%20%3C%2Fa%3E&md5=204cbd666222118f12194c33b794dfa8

LES APPAREILS DE MESURE

o L'intensité acoustique peut étre mesurée
Localisation de source dans toute sorte de champ.

NF EN 29614-1
mesurage par
points

NF EN 29614-2
mesurage par
balayage

Intensity

Intensity Level

[1] ¢os 60° corresponds to an
intensity level 3 dB down

(Publication Bruél & Kjaer)

CONSULTING
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PROPAGATION DU SON

énergieabsorbée la

energie refléchie Ir énergie transmise It

!

1°/ réflexion : r = Ir/li

2°/ absorption:a=1la/li avecr+a.+t=1

3°/ transmission : t = It/li

énergie incidente |i

i=lt+la+Ir

CONSULTING



PROPAGATION DU SON

Le temps mis par la pression acoustique pour atteindre le 1/1000 de sa
valeur initiale (soit une atténuation de 60 dB)

B [1oclpb 2ald 128H7 TR — 21384 | ocoHz TR —103¢
3.0 0 0
z.sl | 0 0
0 0
TR _0.16V : a : i
_ 0. : o,
- 10 0 0
(S) A 125 250 500 1k 2k 4k 0.0 0.5 1.0 15 20 0.0 05 1.0 15 2.0
500Hz TR —105¢ Hz TR —173¢ 2kHz TR —153¢

1o
! o0}

0
o \

R

0.0 0.5 1.0 15 2.0

Validité : a petit ” ‘ ‘

PO

et champ diffus ———————

1po
T
1po
80
60 \\M“

Avec V = Volume du local (m®) o ]
A =% Si ai (Mm?) (oo @6 o
ol = coefficient d'absorption a la fréquence considérée
Si = surface du revétement de coefficient ai (m?)

e v
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PROPAGATION DU SON

-\,
- %
i champ réverbéré
1-a)d|
Lp=Lw+10log Q2+( _) -
Arr S.« i
\
N o /
ou l'm'ﬁriZMp distance (m)

Lp: niveau de pressionLw : niveau de puissance
Q :facteur de directivitér : distance source - récepteur
S:surface totale des parois du local

Z:Sioci

S

o =

| |
/

7

~

/&7 dB Vib
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PROPAGATION DU SON

\\\\\

\\\\\
\\\\\
\\\\\

Transmission
1 ) directe

local d'émission local de réception
Transmission |
)KAindirecte
(1) = transmission par voie directe
(2) = transmission par paroi latérale
(3) + paroi séparative
(3) = transmission par paroi latérale

La transmission par voie directe est la plus connue.
La transmission par voie latérale ne doit pas étre négligée

www.dbvib.com

Isolement acoustique brut

Db =Lpl-Lp2

Isolement acoustique normalisé

Dn =Lpl-Lp2+ 10*log(Tr/To)

avec To = 0.5s pour les locaux < 50m?3
To=to*V/Vo (to=1s et Vo=100 m?3)
pour les locaux >50m3

Indice d’affaiblissement acoustique

R =10log (1/7)

Db =R + 10*log(A/S)

avec
A =X aiSi du local de réception
S = surface de la paroi

/&7 dB Vib
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PROPAGATION DU SON

Transmisson - paroi non homogene

Indice d’affaiblissement
acoustique réel (dB)

90 '
- - Exem Ie d'ouverture
-S4 : 00
Téqui— S - Isolement de 50 dB  Surface 10 m? 50 /’
Z I Isolement de 10 dB  Surface 1 m2 40 |
. 30
1 Ri=10log— 7,=10°
Requi=10 log n 20 '
Teéqui
-
R:=10l0g > £,=10"
T2 10
10 m2 cl, eT
50 dB
_10°*10+10"*1 ) _ [} m
; | 40 |
_10*t
1 m2 Téqui_H=102 S m
— 10dB 3
1
Reui=10log—
" 10°
1
Requi=20 dB 0 10 20 30 40 50 60

Indice d'affaiblissement
acoustique attendu (dB)

www.dbvib.com = 4 dB Vib
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PROPAGATION DU SON

+ R (affaiblissement) dB I '
§‘z’ / \\
Résonance Loi de masse Rigidité N
d 60 @A A L P
v
ind fc2
/ |
4 |
50 1 \
I fcl
-V I
5’ f1 |
40 &
CEI 2,
S ,?;—?
2 ‘ &
\0\ N2
30 / o@?’
AQ’ QQ-Q
$Z
ST
20
Fréquence critique ’I
™
10 A
0
> fo
Fréquence en Hz

W BYiblcam /&7 dB Vib
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PROPAGATION DU SON

Isolation — exemples

Paroi double, paroi simple
R )
= acier 1,5 mm
en dB y
— acier 2 mm RendB
o - plexiglass 8 mm | e [ umm vitrage double
w— nanneau de particules 19 mm 2 %3 mm
: (12 mm air)
70 | == parpaing creux 200 mm ?_, - vitrage simple K '\
w verre 10 mm / 40 |— 3mm :
60 / | ] \/
fréquence oo
"masse-air- o /
50 30—~  masse” :
Zone lol
5 de masse
/-1 | simple (6 dB/oct)
40 .w * J° | oudouble paroi
‘ ‘ , ) | (18 dB/oct)
. |
30 / — o ~ fréquence
l. l e
5 dB/octave verre
- Kbl
20 ¥ £ f = 4,6 kHz; & & & & &
TG g 2O W R
a2 q(?g <o°° ol
10 Indice daffaiblissement d'un simple vitrage
N o & \g@ & \g«‘” et dun double vitrage en fonction de la fréquence
N ™ Re)

A

Indice d'affaiblissement et fréquence critique de
quelques parois usuelles en fonction de la fréquence
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ETUDE ACOUSTIQUE INTERIEURE
Objectifs

Aprés constat du dépassement des niveaux d’exposition des travailleurs par rapport aux
seuils réglementaires, I'étude acoustique doit passer par une simulation permettant de
trouver le meilleur compromis réglementation — colt des travaux d’insonorisation

rédunticn de ls d.wee/ II

d'expesition au brult (3)

traitement acoustique des parois
et du plafond du local (2)

protection individoelle
casque, bouchon d'orells (3} catine insonorisee
pour le personnel (1)

action sur [a mashin®:  ..aafrroment
réduction du bruit do la machine (1)
a la source (1) ;

ecran
aooustique (2)

(4

aloignomant des Personnes
dos sourees de bruit (2)

(1) les plus efficares. (2) efficacits moyenne & faible. (3} solutlon de dernier redours

www.dbvib.com QdB Vib
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ETUDE ACOUSTIQUE INTERIEURE

SIMULATIO MESURES
N

RECALAGE

>

SOURCES
esure de la puissance acoustique

SOURCES
stimation de la puissance acoustique

DONNEES
DLOCA.L RECALAGE LEEAL
escription C o

< Temps de réverbération <:> Temps}de réverbération
- Décroissance Décroissance

CALCU

L RECALAG
L CARTOEIRAAAIE <:'E::> CARTES DE BRUIT

DEFINITION DES CAHIERS DES CHARGES
Matériaux
Obstacles

Encoffrements

Comparaison des Leq, Lpc,
décroissance par rapport a

) . Oul
la réglementation

4

REALISATION

W BYiblcam /&7 dB Vib
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ETUDE ACOUSTIQUE INTERIEURE

Mesure de la
puissance acoustique
des sources

Cartographie .

@ NO-NXE BLERE NERPS NE-MD LLE N ] raLE

Mesure de la
décroissance P omiscadsde s

{y by {y Srmanwices OV paraldibpade qui enveionpe la machine
detm h=08¢,

Les numdios désignent les microphonas

" wl

Figure 45 « Mesute de la
des poimts de mesure pour une surfaoe pu.lﬂop.mlqm

dans e cos de la mothode de precision 74F & 11021

5 AYED DE MRS (80 2m
Cedond -t Nivau SoToms an dRiA) e Gorukddror L Ssvission BRUT ROSE Calaul de ka deciolsanos
e g
1Wm':§lm g o8
Yo 4 AT
1oz g ¥ ]
74
%-m m.mss
k-] Erude O néciéa
o = 257
-]
Carte de Bruit en dBO bl L I BRI N R
4 5 & 7 890 R |
RN i

dB Vib
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ETUDE ACOUSTIQUE INTERIEURE

Les outils de simulation en milieu
fermé prennent en compte lI'ensemble
des atténuations acoustiques suivantes

¢ divergence géomeétrique

e absorption par l'air

e absorption par les surfaces

Simulation sous le logiciel

2 Ray Plus de 'INRS
e zONes encombrées
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ETUDE ACOUSTIQUE INTERIEURE

L'analyse permet de connaitre en
n'importe quel point de I'atelier la
contribution de chaque source
afin d'optimiser les traitements.

Il est possible de réaliser des
cartes de gain.

000000

000000

/& dB Vib
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ETUDE ACOUSTIQUE INTERIEURE

 Construction de la géométrie du local

» Coefficients d’absorption des parois

* Surfaces incluses

* Volumes

« Définition des sources de bruit avec leur spectre de puissance
» Modélisation des écrans

* Modélisation d’'un encombrement acoustique

» Placement des récepteurs acoustiques

* Calculdu TR

« Calcul des niveaux de bruit aux points récepteurs
« Calcul d’'une cartographies acoustique

» Mise en place de traitements d’insonorisation
«Cartographie des gains acoustiques obtenus

CONSULTING
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LES SOLUTIONS DE TRAITEMENT

Matériaux poreux (ou fibreux) : Panneaux fléchissants :
HAUTES FREOQUENCES BASSES FREQUENCES

exemples d matériaux poreux Plaque perforée comparée a un ensemble

de résonateurs groupés

Résonateurs de Helmotz :
MOYENNES FREQUENCES

résonateurs en plafond

www.dbvib.com / dB Vib
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LES SOLUTIONS DE TRAITEMENT

operation

Multi-chambres

dl d2 d4 d5 d7 ds d10 di1

Atténuation dB
100

90

80

70 |

0 Y
) | W4
i

40

30

\

/ \
NI/ AR TS NAW A
o/ AN UW%/ |

L/

0 50 100 150 200 25

300 350 44
Fréqguence

31.5HZ 63 HZ 125 HZ 250 HZ
13.9648 22.2149 19.1755 21.1781
14.6208 18.3816 19.4776 19.3765
18.948 15.4369 22.0506 20.1972

dB Vib
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LES SOLUTIONS DE TRAITEMENT

Silencieux cylindriques

ATTENUATION SONORI

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Fréquence (Hz)

www.dbvib.com 4(]3 Vib
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LES SOLUTIONS DE TRAITEMENT

» Les cabines : pour la protection des opérateurs contre le bruit, on distingue les
cabines autoporteuses et les cabines fixées a des machines.

Les encoffrements : autoporteurs couvrant ou enveloppant des machines, avec
une fraction inférieure a 10% de leur surface totale ouverte et non traitée du point
de vue acoustique

- = A 4
O XN/
Machine h
VIBRATION
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LES SOLUTIONS DE TRAITEMENT

Composition :

» Enveloppe extérieure: tdle d’acier de
1,5mm. (10kg/m? et 15kg/m?2).

» Revétement intérieur absorbant tel que
laine minérale de 50mm.

 Plaque perforée couvrant le
revétement absorbant.

 Plaque de verre de sécurité pour les
fenétres de 6 mm d’épaisseur.
3 4

Legende

1

LP U A S )

Enveloppe exténeurs

Ravaternent absorbant

Plague periorée

Espace pour la source de brut ou e poste de travail
Fenétra

S
< 100
¥ 90
[ =
a \L<
@
g /
2 /
3 1
mw
g o /
" - 7N
5 & 7 F N
g 7 4 N
3 ‘—-/ \‘
=

30

63 125 250 500 2 000

1 000 4 000
Fréguence centrale par bande d'octave, Hz

Sans encoffrement
— — — Ayec encoffrement

/& dB Vib
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LES SOLUTIONS DE TRAITEMENT

Dans les ateliers:

...........

Pour les encoffrements acoustiques congus
pour fournir un isolement en puissance
acoustique d’au moins 20 (30)dB, toutes les
fuites qui entrainent un coefficient de fuite
supérieur a 0,01 (0,001) doivent étre rendues
étanches au moyen, par exemple, de bandes
et de manchons en élastomére, comme ci-
dessous:

A0 T

el

Légende
1 Structure de 'encollremant
2 Elément de pasoi de lancoffrement

3 Fince

i
________ )
Samo o 2

4 £crou 4 rvet aveugle

5§ Jort cacuchou

L L A P

2) Sur un sol lisse ) Sur un gol rugueux (béton) 1 Elément de parol de lencofframent
Légende 2 Raidkssour
1 Elément ge parol de I'encoffrement 3 Peint de soudure sur fenvelopps extemna
2 Profiléeny 4 Points de soudure sur le revétament parford
3 Joint caoutchouc autoadhesif 5 Vs de fixation
4 Jomt da type plasticine 6 Joi cacutchoue autcadhésit avec trous
5 Congé en mastic 7 Joir casutchoue (autre possibiite)

8 Singcture de 'encofframent

www.dbvib.com / dB Vib
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LES SOLUTIONS DE TRAITEMENT

Les portes:
Les portes coulissantes: Les portes a charniéres :
|
»
' E__ "] Pour les portes & charniéres, les
=] g performances sont améliorées en utilisant des
5 \E { /6 joints caoutchouc coulissant sur des seuils
! i bombés, comme le montre la figure suivante:
| |
A | -1 ¢

7

Légende
Sidment de parol de lencoffrement
Porte coulissante

1
3 Lewer pour activer le joinl de parte
4 Jaint de porie lombant
5 Ouverturs dans lencoffrement
& Fonrie de larpour hr et de fongueur w > 20 A )
7 Joim caoutchouc o i "Agonds
! Seull métallique de scliporte-jcint
2 Bande bombée de cacutchouc rerrplagablo
NOTE Engindral & =10 mm. Legence 3 Eément de porie
% COUISITR
Oty 06 QU
- u
www.dbvib.com dB Vib
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LES SOLUTIONS DE TRAITEMENT

Encoffrements

1

A —-

Légende

Arrivée/sortie d'air de refroidissement atténuéd de maniére convenable
Fendtre de contrdle

Entrée/sortie du détall par des conduits d'allmentation traités

Porte pour le personnel sl neécessaine
Ouverture d'accés (panneau a chamiéres)

Revétement intérieur en matériau absorbant le brult, revétement extéarieur en matdriau isolant
Joint étanche a l'air

Panneau démontable avec joints étanches & I'alr pour assurer I'accés, sl nécessalre.

ONOBBEQN =

Légende

Encoffrement acoustique
Source de bruit et de vibration
Bati de machine

Assise lourde

Eléments élastiques

Assise secondaire

Sol

www.dbvib.com - 4 dB Vib
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Exemples de traitement des installations

Encocheuse de flancs

Atténuation : 22 dB(A)

Contacts de sécurité sur les portes
Automatisation des trappes
Récupération des brouillards d’huile

Presse a découper

Atténuation : 30 dB(A)

Ventilation forcee

Acces spéciaux pour changement
d’outils

Tunnels sur entrée et sortie
feuillard

Centre d’usinage

Atténuation : 18 dB(A)
Tunnel sur entrée pieces
Baies vitrée

CONSULTING




Traitement des locaux industriels

Panneaux absorbants sur local compresseur

ha v
CONSULT



Traitement des locaux industriels

Panneaux absorbant + baffles suspendus sur local maintenance

www.dbvib.com dB Vib



Traitement des locaux industriels

Panneaux absorbant sur local production

CONSULT



Traitement des locaux industriels

Cloison interne partielle pour séparer deux zones d’'un batiment

w.dbvib.com dB Vib



Traitement des locaux industriels

Cloison interne partielle entre zone bruyante et zone calme

ha v
CONSULT



Traitement des installations

Capotage sur skid hydrauligue

www.dbvib.com / dB Vlb
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Traltement des installations

Capotage sur presse a beton

www.dbvib.com dB Vib



Traltement des installations

Capotage sur presse a beton

.dbvib. dB Vib
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Traltement des installations

Capotage partielle sur poste de découpe de profilé plastique
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Traltement des installations

Renforcement de l'isolement d'un cyclone

t':Olf'llSUJLTJr



