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LOT N° 03 : ÉTANCHÉITÉ

AVERTISSEMENT
Pour établir son offre, l’entreprise doit obligatoirement avoir prix connaissance du CCTC commun à tous les corps d’états.
Elle doit aussi avoir pris connaissance des autres lots afin de connaître notamment avec précision ses limites de prestations.
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I.1. [bookmark: _Toc482077690][bookmark: _Toc489590663][bookmark: _Toc156020643][bookmark: _Toc224611809][bookmark: _Toc369947720]PRINCIPAUX MATERIAUX

I.1.1. [bookmark: _Toc482077692][bookmark: _Toc489590665][bookmark: _Toc156020644][bookmark: _Toc224611810][bookmark: _Toc369947721]ISOLANT THERMIQUE 

· Panneaux de polyuréthane de type EFFIGREEN DUO ou équivalent
· Certificat ACERMI n° 03/006/099
· Épaisseur partie courante : 2 x 100 mm croisé (R = 8,7 m2.K/W / U = 0,11 W/m2K )
· Épaisseur sur toiture extérieure : 100 mm (R = 4,35 m2.K/W / U = 0,23 W/m2K )

I.1.2. [bookmark: _Toc156020645][bookmark: _Toc224611811][bookmark: _Toc369947722]PARE-VAPEUR

· Film type SARNAVAP 2000 ou équivalent, et type ALKORPLUS ou équivalent
· Épaisseur minimale : 350 µ
· Coefficient de perméabilité à la vapeur d’eau : 0,002 mg/m2hPa

I.1.3. [bookmark: _Toc482077693][bookmark: _Toc489590666][bookmark: _Toc156020646][bookmark: _Toc224611812][bookmark: _Toc369947723]ETANCHEITE PARTIE COURANTE

· Revêtement d’étanchéité avec membrane obtenue à partir d’un alliage de polyoléfines de type Sarnafil T 66 F, ou équivalent
· Épaisseur minimale : 1,5 mm
· Poids : 1,5 kg/m2
· Épaisseur de lame d’air équivalente sD : 233 m
· Résistance à la diffusion µ : 155 000
· Classement FIT F5I5T4

I.1.4. [bookmark: _Toc156020651][bookmark: _Toc224611817][bookmark: _Toc369947724]ZINC

· Boîte à eau, trop plein et tuyaux de descente en zinc prépatiné, de ø 80 à 160 mm.

I.1.5. [bookmark: _Toc369947725]LANTERNEAUX 

L’ensemble des composants des exutoires de désenfumage (partie fixe, partie ouvrante, mécanismes d’ouverture, de re-fermeture et de commande, costière) constitue un Dispositif Actionné de Sécurité conforme à la norme NF S 61-937. 
Les lanterneaux bénéficieront d’avis techniques  et leur résistance aux chocs sera de 1200 Joules.
L’entreprise prendra toutes dispositions et complétera si nécessaire son offre pour assurer un fonctionnement optimal parfaitement conforme aux normes et réglementations en vigueur ainsi qu’une totale compatibilité des matériels pour faciliter leur maintenance.

LANTERNEAUX DE DESENFUMAGE

Type		HEXANORM MVP de marque HEXADOME ou similaire 
Montage		Sur costière en acier galvanisé isolée et laquée pour étanchéité sur dalle béton
		section de désenfumage SUE 1 m2 
Dôme	Polycarbonate translucide 
Acoustique	RA,tr>30db
Mécanisme	Vérin pneumatique ouverture –  compris système complet de commande ouverture et refermeture (boîtier de commande, raccordement au boîtier, etc.).
Dimensions suivant procès-verbaux d’essais 

LANTERNEAUX POUR ECLAIREMENT ZENITHAL ET VENTILATION

Type		Fenêtre coupole des Ets VELUX, réf. CVP S01A
Dimensions		100 x 100 cm  
Montage	Sur costière isolée, laquée à l’intérieur, compris réhausse en fonction épaisseur du complexe d’étanchéité 
Acoustique	RA,tr>30db
Mécanisme		Ouvrant électrique avec détecteur de pluie et télécommande et store électrique

I.1.6. [bookmark: _Toc156020650][bookmark: _Toc167501167][bookmark: _Toc369947726]POTELETS D’ANCRAGE

Potelets  avec collerette de protection d’étanchéité pour fixation de sécurité, de type ODCO, ou équivalent.


I.2. [bookmark: _Toc482077696][bookmark: _Toc489590669][bookmark: _Toc156020652][bookmark: _Toc224611818][bookmark: _Toc369947727]PRINCIPAUX TYPES D’OUVRAGE

I.2.1. [bookmark: _Toc369947728][bookmark: _Toc224611819]ETANCHEITE ISOLEE 

Support : 

· Dalle béton à pente nulle, réalisée conformément aux prescriptions des DTU 20.12 et 43.1. 
· Acrotères béton.

Conformité aux dispositions de l’Avis Technique 5/06-1911, et notamment à son annexe relatif aux dispositions à prendre en cas de pente nulle (agrément, PAQ, contrôles, etc.).

[bookmark: _Toc224611820][bookmark: _Toc369947729]PARTIE COURANTE

Composition :
· Pare-vapeur type Sarnavap 2000 en indépendance (feutre d’égalisation si support non lisse) 
· Isolant thermique Effigreen Duo 2 x 100 mm ou 1 x 100 mm suivant localisation, sujétions de décaissé au pourtour des naissances d’E.P.
· Interposition entre isolant et membrane d’un voile VV 120 (Sarnafil) ou similaire.
· Membrane polyoléfine : assemblage des lés par soudure à l’air chaud avec fermeture de bord.
· Etanchéité d’un shed béton et réalisation d’un cadre bois autour d’une fenêtre de toit pour pose d’une costière métallique.

[bookmark: _Toc369947730][bookmark: _Toc224611821]RELEVES 

Relevés sous bandes solines : 
· Relevés confectionnés par membrane polyoléfine 
· Isolant thermique polyuréthane 100 mm ou non suivant localisation
· Fixation mécanique en pied de relevé par rail et cordon de soudure
· Bande de butyle assurant l’étanchéité à l’air du pare vapeur
· Feutre d’égalisation éventuel
· Fixation relevée en tête par bande de serrage
· Protection par bande soline fixée mécaniquement avec joint en tête

Relevés sur acrotères avec finition tôle colaminée : 
· Relevés confectionnés par membrane polyoléfine 
· Isolant thermique polyuréthane 100 mm ou non suivant localisation
· Fixation mécanique en pied de relevé par rail et cordon de soudure
· Relevé sur acrotères avec finition par profil en tôle colaminée de façon à créer une goutte d’eau, de dimensions et de couleur au choix des architectes

Relevés sur lanterneaux : 
· Relevés en membrane polyoléfine collés directement sur costière PVC des lanterneaux

Relevés sur costière métallique avec finition par tôle colaminée : 
· Relevés confectionnés par membrane polyoléfine 
· Isolant thermique polyuréthane 100 mm ou non suivant localisation
· Fixation mécanique en pied de relevé par rail et cordon de soudure
· Costière métallique en Z fixée sur dalle béton avec renfort en équerre
· Relevé sur acrotères avec finition par profil en tôle colaminée de façon à créer une goutte d’eau, de dimensions et de couleur au choix des architectes

[bookmark: _Toc369947731]PROTECTION – LESTAGE - CHEMINEMENT

GRAVIERS
· Apports de graviers roulés, de calibre moyen 8 x 12, sans particules fines.
· Épaisseur minimum de 4 cm, suivant recommandations du DTU 43.
· Échantillons à soumettre à l’approbation de la maîtrise d’œuvre.
· Feutre d’égalisation antipoinçonnant imputrescible 300 g/m2 si gravillons concassés et/ou granulométrie supérieure.

DALLES BETON POUR PASSAGE TECHNIQUE
· Dalles béton (500 x 500 mm) de couleur unitaire gris ciment, d’épaisseur minimale 30 mm
· Pose sur isolant incompressible de type ROOFMAT de marque DOW, ép. 2 cm (ou similaire)

[bookmark: _Toc369947732]ATTENTES – PENETRATIONS DIVERSES

Réalisés par pièce préfabriquée à base de PVC.

· Trop plein :
· Utilisation de trop-pleins polyoléfine préfabriqués avec collerette, soudés sur relevés d’étanchéité, avec fond de joint et joint mastic entre trop-plein et réservation.
· Garde-gravier ou crapaudine en acier inoxydable
· Sortie latérale
· Utilisation de sorties latérales polyoléfine préfabriqués avec collerette, soudés sur relevés d’étanchéité, avec fond de joint et joint mastic entre sortie latérale et réservation.
· Garde-gravier ou crapaudine en acier inoxydable 
· Naissance verticale :
· Utilisation de platines préfabriquées soudées sur membrane, avec raccord étanchéité du pare-vapeur et isolation thermique du tuyau de descente intérieure, sur une hauteur de 50 cm minimum.
· Façon de décaisser de l’isolant thermique au droit de la naissance.
· Garde-gravier ou crapaudine en acier inoxydable
· Pénétration pour ventilation de chute, compris protection (chapeau chinois)
· Pénétration pour sortie VMC et CTA
· Pénétration alimentation électrique par crosse

I.2.2. [bookmark: _Toc42254463][bookmark: _Toc369947733]DISPOSITIFS D’EVACUATION DES EAUX PLUVIALES

[bookmark: _Toc42254465][bookmark: _Toc369947734]TROP PLEIN 

Trop plein en zinc de section rectangulaire débordant d’au moins 25 cm du nu du mur fini.

[bookmark: _Toc42254466][bookmark: _Toc369947735]BOITES A EAU

Boîtes à eau en zinc de section rectangulaire et de profil cubique (aucune courbe) avec raccordement de la descente sans coude. Dimensions : 20 x 20 x 40 cm ht environ.

[bookmark: _Toc42254468][bookmark: _Toc369947736]DESCENTES EP EXTÉRIEURES
 
Descentes EP en zinc de section cylindrique fixées par collier à la façade. Trajet droit, sans coude à l’exception d’un coude en partie basse pour les EP se déversant sur une toiture. 
Compris dalle béton anti-rejaillissement au pied des EP se déversant sur des toitures.

[bookmark: _Toc369947737]DESCENTES EP INTÉRIEURES
 
Descentes EP en PVC de section cylindrique fixées par collier sur mur ou cloison. Trajet droit raccordement au sol sur attente laissée par le maçon. 

I.2.3. [bookmark: _Toc156020672][bookmark: _Toc224611835][bookmark: _Toc369947738]POTELETS DE SECURITE

L’entreprise doit la fourniture et la pose sur dalle béton de potelets de sécurité, compris relevé et renforts d’étanchéité.


I.3. [bookmark: _Toc482077701][bookmark: _Toc489590673][bookmark: _Toc156020673][bookmark: _Toc224611836][bookmark: _Toc369947739]FABRICATION ET MISE EN ŒUVRE

I.3.1. [bookmark: _Toc482077705][bookmark: _Toc489590677][bookmark: _Toc156020677][bookmark: _Toc224611837][bookmark: _Toc369947740]TOLERANCES D’EXECUTION 

Les tolérances indiquées au DTU 43.1 et dans les avis techniques visant les étanchéités en PVC seront précisément respectées. 

I.3.2. [bookmark: _Toc482077706][bookmark: _Toc489590678][bookmark: _Toc156020678][bookmark: _Toc224611838][bookmark: _Toc369947741]MISE EN ŒUVRE  

L’entrepreneur doit prévoir toutes les coupes et déchets, ainsi que tous les accessoires nécessaires au parfait achèvement des ouvrages de son lot.

[bookmark: _Toc156020679][bookmark: _Toc224611839][bookmark: _Toc369947742]ETANCHEITE 

La pose s’effectuera par une température supérieure à +2°.
Le support devra être parfaitement sec et propre.
Pose du pare-vapeur Sarnavap 2000 ou similaire en indépendance avec lés jointoyés par bande adhésive F. Fermeture par bande adhésive P.
Pose de l’isolant EFIGREEN DUO en 2 couches croisées de 100 mn. Complément parfaitement continu et jointif en rive.
Les lés d'étanchéité seront obligatoirement assemblés par soudure à l'air chaud, conformément aux indications du fabricant. Le recouvrement des lés sera supérieur ou égal à 8 cm.
Tous les points singuliers, EP, TP, traversées de toiture, JD, etc. seront traités conformément aux prescriptions du fabricant, des avis techniques et/ou DTU. 
L’entreprise prendra les mesures prévues par le fabricant pour la mise hors d’eau quotidienne du chantier : retournement du pare vapeur sur l’isolant et collage provisoire de la membrane.
Lestage du complexe par apport de 4 cm de gravillons roulés 20/40 mm, parfaitement lavés.

[bookmark: _Toc156020680][bookmark: _Toc224611840][bookmark: _Toc369947743]DISPOSITIFS D’EVACUATION DES EAUX PLUVIALES 

Le dossier de consultation comporte des indications et prescriptions concernant le positionnement et le dimensionnement des dispositifs d’évacuation des eaux pluviales. L’entreprise est tenue de vérifier ces données et de les compléter éventuellement afin de rendre son offre parfaitement conforme aux réglementations en vigueur. En cours de chantier, elle remettra, pour accord, à la maîtrise d’œuvre et au bureau de contrôle les notes de calcul justifiant de ses ouvrages.

Répartition et dimensionnement des dispositifs d’évacuation des eaux pluviales conformément aux DTU 43.1 et 60.11 (débit de 3 litres à la minute par m2 de surface de projection horizontale des parties de toitures desservies).

Rappels : 
· chaque terrasse, chéneau ou caniveau comporte au moins deux descentes ou une descente obligatoirement complétée par un trop-plein
· l’eau accumulée par l’engorgement d’une descente doit pouvoir s’évacuer par une descente voisine ou par un trop-plein
· les dispositions prises doivent rendre le joint entre canalisation et moignon aisément visitable (aucune jonction dans l’épaisseur des parois ou d’un faux-plafond non démontable)
· lorsqu’il traverse l’élément porteur, le moignon doit déborder la sous-face de 15 cm
· lorsque le dispositif se déverse dans une boîte à eau, son extrémité doit présenter un larmier
· la distance maximale entre 2 descentes est de 30 m et chaque entrée d’eau intéresse une surface collectée au plus égale à 700 m2.

Le dimensionnement proposé n’est qu’indicatif, l’entreprise devra justifier toutes les caractéristiques de ses ouvrages.

I.3.3. [bookmark: _Toc482077707][bookmark: _Toc489590679][bookmark: _Toc156020683][bookmark: _Toc224611842][bookmark: _Toc369947744]ESSAI DE MISE EN EAU  

Il sera réalisé des essais de mise en eau avec une eau teintée. Le niveau sera maintenu pendant 48 heures au minimum. Chaque épreuve d’étanchéité sera sanctionnée par un procès-verbal.
L’obstruction des entrées d’eaux pluviales sera réalisée par un système permettant d’évacuer les eaux lorsque le niveau dépasse celui prévu (par suite d’une pluie soudaine par exemple).
La vidange sera faite progressivement pour éviter tout refoulement dans les colonnes d’évacuation et l’entreprise veillera à ce que la surcharge ainsi créée soit admissible. 
Pour certains points spécifiques, il pourra être exigé des essais d’arrosage sous pression.




[bookmark: _Toc299098620][bookmark: _Toc369947745]DESCRIPTION ET LOCALISATION DES TRAVAUX


[bookmark: _Toc299098621][bookmark: _Toc369947746]ETANCHEITE

RAPPEL
L’entreprise doit la justification de ses ouvrages (notes de calcul) et les plans d’exécution. Elle est notamment responsable du calcul du nombre et de la section des évacuations. Voir notice acoustique.
[bookmark: _GoBack]
1.1.1  [bookmark: _Toc299098622][bookmark: _Toc369947747]ETANCHEITE ISOLEE 200 MM

Fourniture et pose d’un complexe d’étanchéité isolant en partie courante comprenant isolant suivant spécifications du Chapitre 1. 

		Localisation :
- Ensemble des toitures sauf auvent 

1.1.2  [bookmark: _Toc369947748]ETANCHEITE ISOLEE 100 MM

Fourniture et pose d’un complexe d’étanchéité isolant en partie courante comprenant isolant suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Toiture au niveau du auvent 


[bookmark: _Toc369947749]PROTECTIONS

1.1.3  [bookmark: _Toc369947750]GRAVIERS
Fourniture et pose d’une protection en graviers sur une épaisseur d’environ 4 cm suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Ensemble de la toiture haute hors protection par dalles posées directement sur membrane ou sur plot

1.1.4  [bookmark: _Toc369947751]DALLETTES BETON POUR PASSAGE TECHNIQUE
Fourniture et pose de cheminement technique suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Sur toiture suivant plans


[bookmark: _Toc369947752]RELEVÉS

1.1.5  [bookmark: _Toc369947753]RELEVE ISOLE

[bookmark: _Toc369947754]RELEVE SOUS BANDE SOLINE
Fourniture et pose d’un complexe d’étanchéité isolé collé sur relevé sous bande soline, suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Sur toiture basse files E, 3, 5
- Sur toiture intermédiaire files B, D


1.1.6  [bookmark: _Toc299098623][bookmark: _Toc369947755]RELEVE NON ISOLE

[bookmark: _Toc369947756]RELEVE SOUS BANDE SOLINE
Fourniture et pose d’un complexe d’étanchéité sur relevé sous bande soline, suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Sur toiture intermédiaire files 3, 5
- Sur toiture haute en périphérie des lanterneaux

[bookmark: _Toc369947757]RELEVÉ SUR ACORTÈRE AVEC TÔLE COLAMINÉE
Fourniture et pose d’un complexe d’étanchéité collé sur relevé acrotère, finition en rive par bande colaminée, suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Sur toiture basse file 1compris retours jusqu’à file 2

[bookmark: _Toc369947758]RELEVE SUR COSTIÈRE MÉTALLIQUE AVEC TÔLE COLAMINÉE
Fourniture et pose d’un complexe d’étanchéité sur relevé sur costière métallique, finition par tôle colaminée suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Sur toiture basse files A (en partie), G, 6

[bookmark: _Toc369947759]RELEVE SUR LANTERNEAU
Fourniture et pose d’un complexe d’étanchéité collé sur lanterneau suivant spécifications du Chapitre 1.
Enveloppement du lanterneau sur escalier, compris toute suggestion pour fixation du complexe d’étanchéité.

		Localisation :
- Au droit des lanterneaux (4u)

[bookmark: _Toc299098624][bookmark: _Toc369947760]EVACUATIONS EP 

1.1.7  [bookmark: _Toc369947761]ATTENTES POUR RACCORDEMENT DESCENTE EP ET TROP PLEINS
Fourniture et pose de platines et moignons en attente en traversée d’acrotère, compris garde-gravier ou crapaudines suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Toitures (10u)

1.1.8  [bookmark: _Toc369947762]TROP-PLEIN
Fourniture et pose de trop-pleins en zinc suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Toiture (5u)

1.1.9  [bookmark: _Toc369947763]BOÎTE À EAU
Fourniture et pose de boîte à eau en zinc suivant spécifications du Chapitre 1.

		Localisation :
- Toitures (3u)

1.1.10  [bookmark: _Toc369947764]DESCENTE EP EXTÉRIEURE
Fourniture et pose de descente EP en zinc compris sujétion de fixation dans ITE ou brique suivant spécifications Chapitre 1.
		
		Ø80
		Localisation :
- Toiture haute, files B, D (fixation dans ITE)

1.1.11  [bookmark: _Toc369947765]DESCENTE EP INTÉRIEURE
Fourniture et pose de descente EP en PVC suivant spécifications du Chapitre 1.
		
		Ø160
		Localisation :
- Toiture intermédiaire, files B-3

		Ø200
		Localisation :
- vers gaine TGBT
- dans local sous-station


[bookmark: _Toc299098625][bookmark: _Toc369947766]PENETRATIONS DIVERSES

1.1.12  [bookmark: _Toc369947767]PÉNÉTRATIONS POUR RÉSEAUX DIVERS
Fourniture et pose de traversées d’étanchéité suivant spécifications du Chapitre 1. Compris relevés contre gaines, conduits, crosses et costières le cas échéant. 
		
Localisation :
- Suivant plan toiture ø400 (2u)

1.1.13  [bookmark: _Toc369947768]PENETRATIONS POUR VENTILATION DE CHUTE 
Fourniture et pose de traversées d’étanchéité munies de chapeaux chinois, suivant spécifications du Chapitre 1.
Compris relevés contre conduits, costières le cas échéant. 

		Localisation :
- Suivant plan toiture (3u)

1.1.14  [bookmark: _Toc369947769]CROSSES POUR PASSAGE DE CABLE
Fourniture et pose de crosses pour passage de l’alimentation électrique des divers équipements prévus en toiture, suivant spécifications du Chapitre 1. Compris relevés contre crosses, costières le cas échéant. 

		Localisation :
- Suivant plan toiture alimentation CTA (1u)


[bookmark: _Toc299098626][bookmark: _Toc369947770]OUVRAGES DIVERS

1.1.15  [bookmark: _Toc369947771]LANTERNEAU DE DÉSENFUMAGE
Fourniture et pose d’un lanterneau de désenfumage 100x100 cm (SU=1m2), compris commande et coffret de commande conforme à la réglementation suivant spécifications du Chapitre 1. Compris double réhausse par lanterneau.

		Localisation :
- Toitures basse (1u)

1.1.16  [bookmark: _Toc369947772]LANTERNEAU DE VENTILATION
Fourniture et pose d’un lanterneau de ventilation 100x100 cm (aération, éclairement naturel), compris commande et coffret de commande conforme à la réglementation suivant spécifications du Chapitre 1. Compris double réhausse par lanterneau.

		Localisation :
- Toitures basse (3u)

1.1.17  [bookmark: _Toc369947773]POTELETS DE SÉCURITÉ
Fourniture et mise en œuvre de potelets étanchés conformément aux prescriptions du chapitre I.

		Localisation :
- Au niveau de la toiture basse (7U)
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